Su altinde bir yenardafin patlamasiyls, 1863 te lalanda'nin  glineyinde
edasr dogdu. Biylece oliyanusiann ortamndaki erifts fzerinde volkanii

meydan geldiE bir kere dahis doRruland:,

«Noratiantes.. Jean Charcot gemisinin kuzey
Atlantik’e agilmasiyla baslayacak [k blyik fran-
siz oseanogrefl kampanyasinin adidir,

Bir loboratvarin daha yepimi baglarken  igine
de, arastiricilarin galigmaya koyulmalari sagirtic
birseydir. Fakst Fransiz deniz  arastirmalarinin
yonetecedi Brest oseanaclo|l merkezinin temelinin
atildidi Aralik 1968 de geng bir kurul, Afustos
v Eylilde agilacak kampanyalara hazirlaniyordu.

Noratlante'in baslica amaci, izlanda ve Groen-
landin glneyinden dolasip, Asor adalari Gzerinden
didnerek, okyanusiarin  clusumu ve kitalarin ay-
rilmasi konusunda yeni, ya da eskilerine karpit

teoriler ortaya atmak igin deliller aramaktir,
Kuzey Amerika'min Avrupa‘’dan, Glney Ame
rika'nin Afrika'dan koparak olustugu, inkir edile
dzerine dayanan bir teorl olduju
halde, gene de bam yonlerlyle karanlik gdrilinlyor-
Gérecedimiz glbl yeni gbrisler Kualarin  kop-
fikrinl daha 8-

mez gergekler

du

tuplar) safijlamlagtirdilar. Ayni

Surtsey
elaylar

Eskiden bitisik slan kitalar surekli olarak

birbirlerinden vraklasmaktadiriar talary na

sil mayrildiklsr: artik bilinivor Bu bulusla bilim

sel alandas ve belki de depremlerin onceden ha
ber verilmesinde onem 3 sama kaydedilmis

tr

manda oclafaniisti bir hayal glicine dayanmadan
kitalarin nasil yer de§istirdiklerini  agikladilar.
1912 de Jeofizikci Wegener tarafindan  ortaya
atilen Bu varsayim bLitln yonleriyle incelenip eles-
tirildikien sonra tam bir Sgretl meydana getirmek-
tedir

Fakat bazilary bu fikein gok tartipildi@iim ve
Uzerinde kurulacak bitln varsayimlarin  kendin-
den dsha saglam clsmayacadini styleyebilirler,

Onlara ilk Gnce Fransiz bilim adamiarimin We-
gener’in teorisine tamamen inanmadiklariny  sdy-
lemek gerekir, Teorinin gok elestirildifi  dofru-
dur. gereken en Snemli
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Bu elestirilere werilmesi




Toorisinl sydinlatmalk Igln Wegener bu yekll yapti, Gorilldligi gibl Avrups ve Ame-
rika'min maden kimiirit yotaklan aym ¢lagl fizerindedirler ve kitalar birblrleri-

nin lgine girmektedicler,

cevap, son on yildaki jeclojik ve paleomanyetik
aragtirmalarin  meyvalarim  verdikleridir, Iste yal-
nizea wzmanlarin bildikleri yeni buluglar, sorunu
tamamen degdlistirmizlerdir.

llerlemeleri yakindan izleyen jeofizikgl ve je-
cloglara gére, yakin zamanlarda, kitalarin koptuk-
larimi ispat edicl kanitlar bulunmustur. Fakat ko-
nu Uzerindeki tartigmalar bitmemigtir.

Kitalar Yanyana Gelince

Yeni buluglari  agiklamadan Gnce, daha Iyi
anlogiimalari Igin Alfred Wegener'in fikirlerini ha-
tirlatmak faydalidir.

Onun igin, hersey, Madagaskar'ds Sakoa'daki
yatak Istisna tutulursa, glney kitalarda hig ma-
den kdmirl bulunmadiffimin  farkina varmasiyla
bagladi. Ayrica baglica maden kdmirl yataklar
da AB.D nin kuzeyinden baglayarak, bazi sralik-
larla Inglltere, Kuzey Fransa, Ruhr Havzasi ve Si-
lezya'dan gegerek, Urallara kadar uzamyordu, We-
gener, bu hattin, karbon gafinda tropikal veys
ekvotoral kugak olabilecegini dilindl.

Bagka bir gergek de devrin buzullarinin glney
nfrika'da, Patagonya'da, Madagaskar ve Avustral-
s2'ds belirll izler biraktiklaridir, (Buzul taglani,
kivrik ve gizikli kayalar gibi). O halde bu boige-
ler bir zamanlar kutup bSlgesiydiler.

Wegener haritadan  kitalari kesti ve onlari
asatiidakl kosullara gSre nasil dizecedini  aradi.
Antarktika buglnki gUney bSlgeleriyle gakismaliy-
di ve buglnki komir kusad) ekvatora yakin ol-
maliydi. Wegener, kestiklerinl yanyana getirince
inantimaz bir slrprizle kargilagti. Kitalar birbirle-

riyle gakesiyordu, Alman bilgin bu blitlne Pan-
gée Ismini verdi.
Daha o zaman bile kitalar, Szgll agirhiklar
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(2,7 - 2,8) dinyanin ortalama &zgll afirhi§indan
(53) sz oldugundan denizde ylzen buzdaglarina
benzatiliyoriardi. Kabuk pargalari «Mantos Uzerin-
de ylzUyorlardi. O zaman blylk buzdafinin par-
calandifi ve pargalarini da birbirlerinden uzaklasg-
uii kabul edilebilir,

Zaten haritalar da, Avrupa ve Afrika’nin ba-
ti kiyilarinin, Amerlka'nin dofu kiyilariyla gakis-
tklarim gistermiglerdl. Aymi gey Giney-doju Af
rika ile Antarktika ve Avustralya Igin de stz ko-
nusudur.

Wegener kitalari birlestirerek yaptifi  seklin
gergefie uygun yBnlerini aramaya koyuldu ve teo-
risinl dofrulayict bir cok kamt buldu. Kiyilart
bitigtirilen Kap ve Patagonya’nin jeolojik benzer-
likleri vardi. Labrador ve Groenland ig ice gegtik-
leri gibl toprak yapisi bakimindan da ayniydilar,
Avrupa ve Amerikanin maden komirl yataklar:
aynit glzgl Uzerindeydiler, Britanya kiyilari ile
Appelachen’ler igice giriyorlardi. Brezilys gikintiss
Gine korfezinin Igine girmekle kalmiyor, her lki
kiyida bulunan aymi tlrden hayvanlarin varliffi da
dikkati geklyordu, Ozellikle kurtguklar) gok daya-
niksiz olan mercanlarin, okyanusun bir vcundan
Greki wcuna kendl baglarina gidebilmeleri imkén-
sizdir.

Bu listeye az bilinen bir gergedi de eklemek
faydahidir. Avrupa Atom Komitesi tarafindan gU-
ney Madagaskar'da igletilen teryum madenini zi-
yaret eden bir kurul, jecloglardan birinin bara--
kasinda kitalarin  uzaklasmasini belirten  harita
gbrdl. Kirmiziyla gizill bir dalre Deccan'in glney-
bati ucuyla, Madagaskar'in glney-dofusunun ben-
zesmelerinl belirtiyordu.  Dairenin anlamini  so-
ranlara Jeolog her iki bolgede de dederli bir mine-
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Ceklrdekton yor knbuguna kadar diinyamn kesitl (iistie). Konveksiyon nlamisr smna-
tesdn bulunmakiadirlar ve jeofizlkcilere ghre cok yavay vol almakindirlar (xafda).

ral olan teryanit bulunduiunu styledi.

Sasirtici gBrUnmesine karsin kitalsrin birbir
lerinden ayrildiklari yeni bir fikir degildir,

1658 de Frangois Placet bir eserinde «Tufan-
dan &nce Amerlka'nin diinyanin diger bdlimlerin.
dan ayriimadifi nerede gosterilmistirs  diyordu,
1858 cla, luiym Antonio Snider, Avrupa ve Ame-
rika'min maden kémirld ocaklarinda bulunan,
karbon ca§i bitkl fosillerinin benzeyisleri glbi ke-
sin gergeklere dayanarak symi  konuyu Inceledi,
Gézlemlarinl «Evren ve agiklznan sirlaris odl) ese
rinde yayinladi,

Bu yizyilin basinda, jeoloji alaminda derin
bilglye sahip Avusturyali Suess, giney yarimkire
sinin topraklarinin benzesmelerinl gelirterek, es-
kiden hirlesik olduklarini séyledl, Meydana getir-
dikleri bitine orta Hindistan'da bir bslgenin adi
alan Gondwana (smin verdi.

Nihayet 1908 de, Amerikali Taylor, gok yan-
ki yapmayan, fakat kitalarin yer defistirdiklerin-
dan séz eden bir kitap yayinladi.

Demek ki Alfred Wegener 1912 de teorisini
vayinladigi zeman onu tamamen Kendisi dilslinmis
dedildl. Haritadan kestidi kitalari yan yana koyun-
ca sonucun, daha Bnee ortaya atlan fikirlerl doj-
ruladiini gdsterdi,

Kati bir Cisim Uzerinde Yizmek

Kitalarin jeolojl ve codrafya alanlsrinda ben-
zemeleri teoriyl jspat edememisti, Topegrafik 8l
climlere bas wuruldu. Eder eski ve yeni dinya
gegmiste birbirinden bu kadar ayrildilarsa,, hara-
ketlerinin bugin de durmamasi lzimdir, Fakat es-
kiden yapilmis SlgUmler gok kesin degildir ve on-
lardan gikacak sonug da belirsiz olacaktir. Belki
bir kag yil sonra, yeni dlgiimlere dayanarak bir

agiklama yapilabilir.

Her seye raimen kitalarin gok yavasy haraket
ettiklerini digiinelim. O zaman uzsklagmasini  is-
patlanmasi gok  giigtlr. En belirll yerde (Gine
Korfeziyle Brezilya arasi) 5000 km boyunca oldu-
du gbrUllr. Ote yandan kitslarin genellikle birin-
¢l |eolojik zamamn sonu, (permien), lkincl jeo-
lojilk zamamn boginda (trias) ayrilmays  bagis-
diklart ileri strllmUstir. (Yaklasik olarak 220.230
milyon yil) Syleyse yilda kat ettikleri yol en faz-
la 2 em'dir. Bu uzaklagmay: ispat etmek igin bir-
birinden aralikli kesin Slgimler yapiimalidir.

Wegenar «<Fangéeayl c.hillan kuvvetlerin, din-
yanin kendi eksenl etrafinda donmesinden dogan
santrifU] kuvvetler oldufunu dUsUndd.

Kitalarin  lizerinde  ylizdlklerl «Magmasyr
diglind§imiiz zaman onun sivi veya kati olduu
fikrinden siyrilmeliyiz. Asafidakl olay bir gok jeo-
fizik profesriintin ilgisini Uzerine ¢ekmistir. Bir
balmumu gubufu katlanmak jstendifi zaman kiri-
lscak derecede serttir. Fakat kemarina ejri ola-
rak dayandifii bir gekmecede bir kag ay kalirsa
sekil degistirir, Demek ki kayalar da ne kadar
sert olurlarsa olsunlar kitle halinde incelendikleri
zamean belirll bir skiciliklari vardir,

Kabuk ile «Mantosnun smiri sayilan, 600
1000 *C sicakliin hikim slrd0g§l Mohorovicic
ara kesikliginde, kayalarin yumusakh@imin deffisti-
gi kabul edilebilir. Fakat stz konusu kayalar lav
degildirler, dolayisiyla kitalar da kati bir cisim
Uzerinde ylzmektedirler.

Bu arada, akimlardan stz edildifinde, gok
yavas olduklari hatirlanmalidir. Hemen ilave ede-
lim ki, «Manto» daki akimlarin hizi yilda 10 em
yi gegmiyor. «Mantos daki ulanma  (konveksl.
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yon) akimlarinin v‘lrhﬂ; ilk olarak 1928 de lleri
rildU. Bir kag yil 8ncesine kadar, varliklarini doj§-
rulayict hig bir kanit bulunamadi. Fakat varlikla-
ri dojru kabul ediidl. Gergekten, belli bir ydn-
den sicaklik alan skici bir ortamda muhakkak 151

defigmelerinden akimlar domshidir. Séyle ki, en
sicak sivi kendinden sofuk olanin yerine gikacak
ve sofuk sivi da, daha afiir oldugundan, tekrar 1si-
nip yukari gikmak Uzere dibe Inecektir.

Kaya Akimiar :

Sicaklhigi 10.000 °C ye erisen i¢ gekirdek ve
gokirdek tarafindan isitilan eMantos, efjer yeterl
kadar akicrysa, kendinden dsha sofuk olan yer
kabuguna dofru gikar. O zaman, kargit bir akim
da cekirdefie Inmelidir. Fakat nereye inecektir? Ci-
kanin hemen yanina mi, yoksa ¢ok uzafa mi?

Buraya gelince genel bir kavramla karsilasi-
liyor : Ulanma, Konveksiyon, akimlari. Ates Uze-
rinde, iginde su bulunan bir tencerenin ortasinda
yukariya dofru dodru bir akim meydana gelir ve
Ustte scjuyan su da yanlardan asagiya iner. Oy
leyse tencerenin kendisi bir konveksiyon hicresi
olmugtur. Fakat capi lki metre olsaydi bir ¢ok
konveksiyon hicrelerine bblinecekti.

«Mantos daki ulanma, konveksiyon, akimlari-
nin genigligi nedir? Soru Gnemlidir, glinkl, efer
dolagim kiveimimin digey alam genigse, akimlar,
yiksek bir buzxdafinin denize batan bélimi gibi,
cMantos nun derinliklerine kadar inen kitalarin
hemen altindan gegmektedirler. Boylece kitalarin,
aitten gelen kuvvetlerin etkisiyle yer defjistirdikleri
sdylenebilir.

Yanyana gelen iki ulanma, konveksiyon, hie-
resi, bitigik iki digli gibl kargit yGnlere dbnerler.
Gergekten, bunun tersi olsaydi, gikan ve inen
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akimlar kargilagacak ve maddslerinin yapigkanlii
da dairesel karakterleri engelleyecekti.

Apasik goriliyor ki, iki hUcranin yaklagtidi
yerlerde her ikisi de gikan ya da her Ikisi de Inen
akimlar vardir.

Hollandalr  Jeofizik¢gi F. A. Vening-Meneisz,
1928 de, yergekiminin dedigikliklerini Sigmek igin
denizsltt aragtirmalari yapmigti. Okyanuslarin ba-
21 bdlimlerinde yergekimi azhifimi anlagiimaz bul
musty, Bu negatif  anormalliklerin nedeni neydi?
Hollandali, yergekimi azligini, «Mantosdaki, o si-
rada Uzerlerinde bulundufjunu varsaydif), inen lki
akima bagladi.

Bu merdsne bir emme meydans getirersk
Okyanus zeminini asafiya gekiyordu. Gercekte ise,
okyanuslarin altinda gikan akimlar vardir.

Simdi konuyu biraz dejistirerek cofjrafyaya
geselim ve  okyanuslarin dibinin  Szelliklerinden
bahsedalim,

Oseanografi igin BUylk $ans: Sojuk Harp

Soduk harp oseanografl galismalarini yodun-
lagtirdi. AB.D. 1945 ten sonra, Sovyatler Birligi
ile savasa girigirlerse, garpiymalarin genellikle ok-
yanuslarda olacagimi anlamisti. Ginkl o zaman-
lar daha fuzeler yoktu ve Moskova da denizalti
yapimini  hizlandirmisti, Bdylece, ilerde savas ala-
ni olabllecedl dislnecesiyle Atlantik dibinin iyl ta-
ninmass gerekiyordu.

Atlantik’in dibinde aragtirmalar bu gerekgey-
le ylritildi. 1950 lerde, wvarhifi vzun zamandir
bilinen «Atlantik ortasi yariksin sanildifindan da-
ha Snemli oldufju Bgreniidi, Bu, Asor'lards, Saint
Paul kayaliklarinda, Ascension ve Saint Héléne
adalarinda su yliziine gikiyordu, Su altindakl vol-
kanik olaylar hep bu gizgi UOzerinde oluyordu. Fa-



kat Lamont Geological Observatory ve Scrips Ine
stitution of Oceancgraphy nin aragtirmalari, osea:
nograflarin her zaman soylediklerl gibi bu dag si-
rasinin, samidifindan ¢ok daha wzun oldugunu

gsterdi.

Atlantik ortasi yar1 derinli§i 5000.6000 met-
reyi bulan okyanusts, ylizeyden ortalama 3000
metre derin ve dipten 2000-3000 metrede, dodu-
bati dofrultusunda uvzanmaktadir.

Daha sonra, Giiney Atlantifin  gUneylnden,
Afrika’y1 dolagarik, kuzey-giiney dofrultusunda,
tiirdes bir «faysla bulusmak Ozere Hint Okyanu-
suna geger ve Afrika’min kuzey-dofusundaki <Rift
Valleyse vanir.

San yillards, jeologlarin  biylk Ilgisini top-
layan topografik bir kesif yapildi. «Yarifjin» ken-
dine &zgl Gzellikler] vardi: tam ortasindan doruk-
lar dedil, vadiler gegiyordu.

GorlildUgu gibi, yerkabujunun hareketlerini
sgiklayabilmek Igin gerekll  elemanlari meydana
getiren yerkabulju Uzerindeki  efaysiardan biriyle
karsimsiimisti, Ve son yillarda burada, heyecan
doguran baz buluglar yapildi.

Fakat buluslari saymaya baslamadan &nce,
onlardan evvel (izilmiz, okyanusiarin dibinin en-
gebelerini gdsteren haritaya bakmamiz lyi olur.
Atlantifin dibindek| dad sirasi, yenl ve eski din-
yanin tam ortasinds; kiyilara paralel kivrimlaria
wzanmaktadir, Hint Okyanusunda da daglarin ko-
numu agiktir. Fakar Pasifik‘tekiler karigik gorin-
mektedirler. (Bk, Bilim ve Teknik Sayi 29)

Okyanuslarin dibinde neden dag siralari var-
dir? Dadlari olugturan hareketler, yilzeydeki sula-
rin etkisinde kalabilirler mi? Tabii ki hayir. So-
ruyy tersinden alip, okyanuslarin, kendine dzgl
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gxsllikleri olan deglarinKdbB AP BIANIS] du-
sUnUimelicir.

Amerikali oseanograflar ger¢ekte «fay» olan
bu dafj sirasini dikkatle incelediler ve sunlari bul-
dular: Su altindaki bitiin volkanlk patlamalar
«fays Uzerinde oluyordu ve 1963 te, lzlanda’nin
glneyinde dofan Surtsey yanardafi da onun Uze-
rindeydl.

Izlanda’nin kendisi de efays Dzerinde yitk-
selmiy eski bir yanardagdir.

Derine Dogru Daha Sicak

Gemilerden yapilan sondajlarda, okyanus di-
binde, derindeki katmanlarin  yUkselerek ylizeye
gkt gergedini kesinlestiren bazalt bulundu. Ay-
rica toprak derine gittikge, sicaklik, baska yer-
dekilerden daha yiksektl, Bilindifi gibl, bir dere
celik sicaklik artigi Igin toprakta 30 metre darine
inilmelidir. Fakat bir gemiden atilan i1s:1 sondala-
ri, sicaklik farklarini  8lgmede gerekll derinlige
inemezler. Onun igin derecenin 1/10 unu BSlgebl-
lan kesinlikte slektronik BlgUmlere bag vuruldu.
Isiyr Blgecek araglar, sondanin  diginda, topraga
dedecek sekilde yerlestirilmeli, fakat aletin llerle-
mesinl engellememek Igin de  gikinti yapmamali-
dirlar. Kesin Blgmeler Okyanus ortas) yariklarin
artalarindakl vadilerde sicakliin, derine gidildik-
ge, bagka yerden daha yilksek oldufunu gBster-
diler.

Simdiye kadar saydiklarimizdan, iki konvek-
siyon  hiicresinin  kargilagtiklarimi  gikarabiliriz.
Hollandslt Vening-Menelsz  bunlarin inen akimlar
olabilecedini séylemistl,. Gergekte, sBylediklerinin
tersine gikan akimlar vardir.

«Mantosnun sicak kayalari (Daha kesinlikle
kenugulursa Ost eMantosnun alt kayalaridir, GOn-
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ki son varsayimlara gbre ulanma, konveksiyon,
akimlari  yalmz GUst manto’da  olmaktadir.) Ikl
akim halinde yukart gikarak hem ylizeydeki ba-
zaltin, hem de birlestikleri yerin iki yanindaki du-
daklarin olugumunu safjlarlar.

Aynt zamanda bir dad sirast olan «faysin ya-
pisi biylece agiklandi. Fakat daha Bnemlisi, kita-
larin by mekanizmanin etkisiyle ayrildiklart Sre-
nildi.

Derinliklerden digsey ylksalen sicak kayalar,
alttan gelen akimin etkisiyle yatay olarak yiin de-
igtirirler. Yanl yerkabufunun altinda iki yatay
akim vardir. Fakat yerkabufunun hemen altinda
ilerleyen alkim elbette sofuysrak sgadiya inecek
ve «Mantosnun iginde, devrini 10 milyon yildan
fazlsa zamanda tamamlayan, dairessl bir yol izle
meye baslayacaktir.

Yerkabugunun alt kismi  diz bir yizey de
glidir. Monorovicle ara kesiklifinde (Kitalarla
cMantosnun  sinire), digardaki bblUmin  dengede
durmasina yarayan derin kokler vardir. Bu kogul-
lar altinda, «Mantosdaki yatay akimlarin, yerka-
bugunun gikintilarina takilarak kitalari ayirmalari
olaliandir.

Kitanin Dengesi Bozulunca

Yakin zamana kadar, Amerika'min Eski DUn-
yadan ayrildigi saniliyordu. Yanl hareket yalniz
batiya dofru olmustu. Amerika bati ybninde yol
aldifjindan, batt  kiyisi kivnildy ve  And dadlar
clustu. Ote yandan, dojuda, arkssinda birtakim
pargalar birakti. iste Antll adalari Amerikadan ko

pan pargalardir.

Yeni goriislers gdreyse, Avrupa dofjuya, Ame-
rika batiya gitmektedirler. Fakat Atlantik’in ki
kiyisindaki olaylar ayni  defildir. Avrupa ve Af-
rika dofuya dofru Itilirlerken Atlas ve Alp dag-
lars clugmuslardir. Halbuki batida ulanma, korie
veksiyon, akimlari Amerika‘yr lteceklerine, arke-
sindan kaldirarak dengesinl  bozmuglardir. Antil-
ler ve velkanlari da Amerika'nin  dengesi bozul-
dufiy sirada olusmuslardir.

Son buluglarin Gneminin ne kadar biyiik ol
dufiunu da bbylece girdik. Yerkabufunun altin-
da, enlem gizgileri boyunca 4 veya 5 konveksiyon
hilcresi vardir, Ayrica akimlar yerkabugunun al-
tiny da agindirmaktadiriar.  Bitigik Ikl hicrenin,
cikan bir akim yarath) yerde, yerkabufu itilerek
geniglemektedir. Buralar algak  bdigeler, dolayi-
siyla Okyanus dipleridir. Yatay Akimlar da kita-
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Kitalarin
siralaninin olugumu

lar1 iterler ve  kivrimlar olustururlar.

kiyilari boyunca uzanan daj
bu etkenlere badilidir.

Belki teoriyi hild da safjlam bulmayanlar ¢i-
kabilir. Fakat okyanuslarin dibinde defisik yaslar-
de kayalar bulunmugtur. Ana kirtk hattimin sirt-
larimin olugurmu, Avrupa ve Amerika'ya daha yakin
bélimlerdekinden daha sonradir. Sirasi gelmigken
topraklarin yasimi &frenmek igin paleomanyetizm'-
den yararlanildidini sByleyelim.

Deniz altindaki alanlarda bazi maden zerre-
clkleri vardir. Bu zerrecikler, okyanus diplerine
gamur oturdufu zamaniar kiglk birer pusulaydi-
lar ve diinyanin o devirdeki manystik alanina
dofiru ytnelmiglerdl. Miknatislari, zayrflamip olsa
da, buglin bile devam etmektedirler. Efer, deniz
dibinden maden zerrecikleri gikarilirken hangl
yone dinilk olduklarina bakilirsa, olustuklar za-
mandaki manyetik kutbun nerede oldufu &jrenile
bilir.

Kutuplarin gok  gezgin olduklary  biliniyor.
Ama yer dedigtirmeleri ok yavas ve dar bir alan-
da oldugundan, miknatislanmis kayalardan &nem-
li bir sonug gikarmak gligtir. Fakat manyetik ku-
tuplar yer degistirmekten cok dSnmektedirler.
Kuzey kutbu giineye, gliney de kuzeye gider.

Olay kesin olarak agiklanmadiffi halde, 1946
da UNESCO nun Moskova'da dizenlediii Oseanog-
rafl kongresinde bazi ybnlerinin dojrulugu kabul
edildi.

Hatta kutuplarin ddnme periyodunun 600.000
yil oldufu da sdylendi.

Yirlyen Zemin

Bu arada ginesin kutuplarinin da belirll pe-
riyodiaria déndUklerini ilave edelim. Her 11 yil-
da, leke halinde gbrdUgUmiz ginesteki gaz 11§
kirmalari bir periyodda giliney yarimkirede, bir
periyodda kuzey yarimkirededir. Ginesteki bu

olay, igindeki wulanma (konveksiyon) askimlarina
baglidir, Oyleyse dinyanin kutuplari da neden
dénmesinler?

Bu bulusun gok daha Once yapilmamas: ja-
sirticidir. 1906 da Fransiz fizikgi Bernard Brun-
hes bazi volkanik kayalarin manyetik alamin ters
yoniinde miknatislanmis  oldugunu farketti. Ame-
rikali jecloglar, bu kesfinden dolayi, orta-atlantik
varigin Ikl yaninda simetrik bir sekilde yayilan
kugaklardan birine onun acim  verdiler. Toprak



