[UUNLUK YASAMIMIZDA
her an karsilasngimiz ca-
ma, Anadolu toprakla-

ilk olarak Hitit
tabletlerinde rastlanz.
Bu rabletler ¢esitli cam kansimlan
hakkinda avrimul bilgi verir. Ancak
Hitit'lere ait hi¢bir cam buluntusu
cle geememistir. Anadolu’daki en
eski arkeolojik cam buluntusu MO
800 villarinin sonuna ait bir bardak-
ur. Ince ve renksiz olan bu bardak
Gordion’da bulunur. Iste insanoglu-
nun o yillarda tanisn@ cam, giinii-
miize kadar, birgok alanda kullanilan
bir madde olarak yasamdaki yerini
almustir,
Diiniin, bugiiniin ve yvarinn iirii-
nii olma ozelligi tagiyan cam, giinliik

rinda

vagamimizda oldugu gibi, cam elya-
fi, optik geregler ve cam seramik gi-
bi maddelerde kullammuyla viiksek
teknoloji alanlarinda da vazgecilmez
bir materyaldir.

Biéylesine dnemli bir madde olan
camin arkasinda giiclii bir endiistri
olmasi kagiilmazdi. Gerek diinyada
gerek iilkemizde dyle de oldu. Or-
nefin, Tiirkiye'de cam endiistrisi
denince Tiirkiye cam pazar payinin
biiviik béliimiinii elinde bulunduran
Sise-Cam A.S. akla geliyor.

Cumhuriyet'le birlikte, ulusal ya-
pilanmay: saglamak, iilkenin gerek-
sinimlerini iilkenin kendi igindeki
iiretimiyle ger¢eklestirmek ve disari-
ya para akiginin 6niine gegmek isten-
mistir, Bu amagla 17 Subat 1934’te
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Cam Endiistrisinde Ar-Ge

Sise-Cam

Cam enddstrisi enerji yogun Uretim yapan bir endustri
alanidir. Bu alanda tiretim yapan Sisecam, gerek uretim
maliyetini azaltmak gerek cam piyasasindaki gelismeleri
yakalamak icin Ar-Ge ¢alismalar yapmaktadir.

Urtin yaratmada, gtinde ortalama bir yeni (r(in ¢ikarma
yetenedine sahip sirketin son ¢alismalarindan biri akill
camlar Uzerine. Isik ve 1s1 6zelliklerini kontrol etme ozelligi
saglayan bu camlar gelecegin perdesiz evierinin bir habercisi.

Tiirkiye Sige ve Cam Fabrikalan A.S
adiyla cam endiistrisinin  temelleri
atihir. 1k fabrika, villarca cam yapimi
merkezi olarak taninan Pasabahge'de
kurulur. Fabrikanin burada kurulma-
simin nedenleri ise soyle dzetlenebi-
lir: Cam zanaatkirlanmn iiretiminin
eskiden beri Pasabahge’de olmasi,
igki iiretiminin bu bélgede bulunma-
st ve tastmacih@ deniz yoluyla ger-
¢eklestirme diisiincesi...

Ulkenin o zamanki cam titketimi
vilda 3500 ton iken fabrikanin kapa-
sitesi villik 3000 ton olarak hedefle-
nir. 1948 vilina kadar iiretim elle ya-
pilir. Uriinler sise ve bardakla sinirh-
dir. Diinya’da ise o yillarda cam fire-
timinde dnemli degisiklikler gorii-
liir. Hizla mekaniklegen cam en-
diistrisi, cok daha hizh ve ucuza iire-
tim yapmaya baslar. Tiirkiye'de me-
kaniklesme konusunda kimi atilim-

Cam liretiminde geri kazamimda kullanilan
cam kinklanndan olusan bir harman.

lar yapildiysa da ilk ciddi makine ah-
mi, 1954'te gerceklesir. Yeni alinan
disrt makineyle ile kapasite yillik
5000 tonu bulur. Yirmi vilda, yillik
2000 ton arus!

Cam endiistrisindeki degisiklik-
lerin valmizea iiretimle simirh Kal-
maz; iiretim bicimi konusunda da
farkhlagug goriiliir. Diinyada diiz-
cam diretimi, Fourcoult tekniginden
1929'da  Pictsburg  teknigine ve
1953’te de Pilkington teknigine do-
niigiir. Tiirkiye’deyse diizcam iireti-
mi Il. Diinya Savasi sonrasinda bile
kurulmamigtir. Ulkenin gereksinim-
leri ithalatla karsilanir. Ote vandan,
endiistrivellesmis iilkelerdeki cam
iireticileri vogun isteklere karsin li-
sans vermeyi kabul etmezler. So-
nunda 1961 wvilinda o zamanki
SSCB’'nden Fourcoult teknolojisi
saglanir ve diizcam dretimi baglar.
Daha sonra Pittsburg teknigi, rakip
bir iiretici tarafindan, Belgika'dan
saglanir ve bu iiretici tarafindan
Mersin'de acilan fabrika iiretime
baslar. Sisecam ise bu teknigi Ingi-
lizler’'den alir, bundaki amag¢ daha
sonra vine Ingilizler'den Pilkington
teknolojisini saglamakur. Gelisen
olaylar sonucu Mersin'deki fabrika
Sisecam tarafindan saun alinir.

Diizcam iiretimine béylece bag-
layan cam endiistrisi, sige ambalaj ta-
lebini karsilamak icin 1968’de Istan-
bul Topkapi’da yeni bir sise fabrika-
st acar. 1969°da kursun kristal iireti-
mi, 1971'de cam elyaf iiretimi,
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1980"de el vapimi Kristal iiretimivle
Sigecam  cam  dirctimini giseden,
mutfak esgvalarina, diizcamdan tek-
nik camlara kadar genigletir. Bu ge-
lisme bovunca Sisecam, cam endiist-
risinin birgok alaninda firetim yapar
hale gelir.

> :
Sisecam’in Dikey
Entegrasyonu
Cam, hem kiitle tiretimine diniik
hem de ileri teknolojilere agik bir
firiindiir. Camin olgunluk dénemi
firiinii olmasi, gelismekte olan iilke-
lerin bu alana girmesini kolaylastinr.
Ancak gelismekee olan {ilkeler bu
alana girdiklerinde, cam iiretiminin
gerektirdigi hizda ve glivenilirlikee
hammaddevi saglavacak ya da son
iirlinil satacak benzeri hizmetleri su-
nacak bir alevapiya sahip degildir. Bu
da kimi giigliikler yaraur. Ornegin
Tiirkiye, Cumhuriyer déneminin
baslangicinda  endiistrivellesme
atthmi Kapsaminda bu {iretim
alanina girmis ve bu giigliikler-
le karsilasmisur. Sisecam, alt- /
vapt ve pivasa kurumlarinin '
vetersizligi nedeniyle, kum,
dolomit, feldispat, soda gibi
hammaddeler saglamak, Ki-
fit-karron  ambalap  firet-
mek, hatta cam driinlerini
satmak i¢in magazalar kur-
mustur. Bivlece iilkedeki
cam endiistrisi sert ve dikev en-
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tegre olmug bir yapr gostermistir.
Boyle vapilanmg bir iiretim alanimda
herhungi bir asamadaki kriz, aksama
sistemin  biitiiniinii etkilemekredir.
Sisecam bu olasihga kargi, yapinimn
her agamasina iliskin Ar-Ge ¢aliyma-
lar vapmakea ve teknoloji vinetimi-
ne agirhk vererek bu biiyviik vapinin
her asamasina iliskin dneriler, ¢oziim
vollan ve venilikler sunmakeadir,

(;am En'(.li.'lstrisinin
Upretim Ozellikleri

Cam iiretiminin temel Ozellikle-
rinden birt ergitmeye davali, enerji-
vogun bir diretim alant olmasidir.
Cam g¢esitlerinin ana hammaddeleri
kum. soda, dolomit, feldispat ve kal-

ker olmakla birlikte, 150've vakin
tiirde madde ve katki kullanarak de-

Arastirma Merkezi'ndeki calismalar icin

kullanian kdctk bir firmn.

gisik dzelliklerde cam direclin. Cam
hammaddelen belli regereler gore
karigtinlarak, eritme finnlanna akra-
rihr. Fimnlar vaklasik 1500-1600°C
isitilarak iglerindeki hammadde cam
erivigzl haline dontiscilriiliir. Kanallar-
dan gegen bu enyik, makinelerde se-
killendirilerck iiriin haline gelir.

Bir cam eritme firim ateslendik-
ten sonra, ticari iiriin iiretmese bile,
refrakter vapisim ve igindeki cam
kiitlesini sogutmamak igin, finnlar
kampanya dénemleri boyunca hig
durmadan sicak tutulmak zorunda-
dir. Kampanva dénemlerinin on vil
gibi uzun bir siireyi kapsadifn gizo-
niine alindi@inda, bu endiistrideki
enerji Kullantmi ve enerji bagmbhilig
anlagilabilir. Cegitlerine gire defi-
siklik gostermekle birlikte, camin
toplam maliver iginde enerjinin payvi
ortalama %15-%20 arasinda degis-
mektedir. Cam iircuminde kullani-
lan enerjinin %60° finnlarda harcan-
makradir,

Cam endiistrisi gibi kesintisiz
iiretim vapuan bir alanda, cam
firetiminde viiksek Kkalite
standartim varatmak  igin
hammaddelerin kimvasal
ozelliklen de tnem kazanir.
Kum, soda vb. hammadde-
lerin tane rilig ve rutubet
gibt fiziksel dzelliklen, fi-
rinlann verimini ve cam ka-
litesini etkilemekeedir.
. Cam diretimi ve kullanim
-. siirekli arng gosterir ve farkh
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bircok yerde kullanihir. Gerek iiretim
teknolojisi gerekse iiretilen camin
stirekli olarak degistigi ve gelistigi
goriilmiistiir. Gelecekte de yogun
olarak kullanilacak bir madde olan
cam, tretim siireci ve diriin olarak ge-
lismeye agik bir alandir. Teknolojik
gelismeleri vakalamak igin siirekli
olarak Ar-Ge calismalan vapilmasi
bir zorunluluktur.

Ikincil islemler olarak adlandin-
lan yiizey kaplama, plastikle birlikte

Arastirma Merkezi'ndeki ince film laboratuvar. Gelecegin akilli camiarn
‘Gzerindeki calismalar burada sdrdiirdliyor.

kullanma, renk unsuru ekleme, bas-
ki tekniklerinden vararlanma gibi
kaliteye ve albeniye doniik bir dizi
teknik, camin gelecegini etkileyen
bir baska ¢aligma alamdir.

Bu alandaki ormekler; cama 151k
ve 1s1 kontrol dzelligi kazandiran kap-
lamalar, oto emniver camlari, mobilya
camlan gibi ¢esitleri igerir. Bir dizi
ikincil iglemlere tabi tutulan camin
katma degeri de boylece artmakradir,
Ikincil islemlerdeki teknolojiyi izle-

mek her zaman yeterli olmamaktadir,
Ozellikle, Ar-Ge ¢alismalarinda éncii
sitketler, yeni buluslanim diger sir-
ketlere aktarmamaktadir, Bu durum,
cam endiistrisinde yeni pazarlar dog-
masina neden olmakra ve piyasadaki
onciiliik  giiciiniin korunmasini ge-
rektirmekredir. Ancak, dikey entegre
olmus bir sirkette bu, Ar-Ge ¢alisma-
larinin vaninda etkin bir teknoloji
yinetimi ile saglanmaktadir,

Ar-Ge Calismalar

Cam iiretiminin pek ¢ok alaninda
yenilik yapma gereksinimi viiksekrir.
Diizcamlarda kaplama ve diger ikin-
cil islemlerle siirekli yenilikler yara-
ulmakeadir. Ornegin, ¢ok vakin gele-
cekre Avrupa Toplulugu'nda “Low-
E” olarak adlandinlan emisivitesi dii-
sitk camlar zorunlu standart haline
gelecekrir.

Cam ev esvasinda venilik varat-
ma daha da 6nemlidir. Bugiin diinva-
nin bir numaral cam ev esya iiretici-
siolan Fransiz Durand firmasinin ye-

| Hllya Demiryont

Dr. Tarkiye Sige ve Cam Fap. A.S

Cam teknolojisindeki gelismeler son on
yilda gok buylk asamalar kaydetmis ve ca-
min ahglmis ozelliklerine aranan birgok yeni
tzellkler katmishr. Gereksimmiler, kullarim
alanlan ve cam Urinlerindeki rekabet bizleri
camin degerini artirmaya zorlamaktadir. Camn
Uriinleri kavrami fle camin gok gesitl kullan-
ma alanfanndan séz edllir. Bu, pencere ca-
mindan gozlilk camina, araba camlanndan
gay bardagina kadar gok genig bir alani kap-
sar. Camin degerini artirma ise, camin alisil-
mig gegirme ve yansitma ozelligini camin kul-
landis alamna uygun olarak istenilen dlglide
gegirici ve yansitici hale getirme, bu dzeliikle-
ri kontrol edebilme anlamina gelir.

Glnumizdeki cegitli anlamiarda deger-
lendirilmis camlar gesitli tekniklerle hazirlan-
makta ve gok farkll amaglarla kullanimakia-
dir. Cama katma deger saglama Isleml fark-
Il sekillerde yapilabilir, Camin kendi hamuru
dedgistirilebildigi gibi, cam vapildiktan sonra
Ozerine konan kaplamalarla camin optik
ozellikleri kontrol edilebilir. Harman kompo-
zisyonunun degistiriimest pahah bir yontem
oldugundan ve harmandan gikan renkli cam-
lann dzelliginin sinirll olmasi nedeni ile daha
gok dizcamin |kincl islemlerle kaplanarak
deger arirma yolu kullanilir.

Gelecegin camlan olarak, kaplama ozelli-
ginin degistinlebilmesi va da degismez olma-
sina gore aklif ve pasif camlardan bahsedilir,
Pasif camlar dzellikleri tasanmlanabilen, an-
cak kontrolli olarak degistiriiemeyen camilar-

GUntimizin ve Gelecegin “Solar” Camlari

dir. Aktif camnlar ise ozelliklerini ya dis etkilere
gore degistiren ya da optik 6zellkleri bizim
taratimizdan kontrol edilebllen, degistirilen
camilardir. Aktif camlara “akilli" camilar ya da
“kromojenlk” camlar da denir,

Camlarda aranan ozellikler trnedin, gori-
nim, renk ve kusursuz olmanin disinda ge-
cirgenlik ve yansitma veya 18l alma ve yansit-
ma ozellikkdendir ki bu sonuncular cografik ye-
re, mevsime, glindiiz ve geceye bagl clarak
degisir. Enerji kaybinin minimuma indinlimesi
agisindan cama solar kontrollll kaplamalann
konmast kaginimaz olmustur, Genellikle
pencere camlanmin ¢ogu gérulir 191 dalga
boyundan bagimsiz olarak maksimum oran-
da gegirmeyi ve minimum oranda yansitmay
safjlayacak sekilde dizenlenir. Ozellikii cam-
lar ise disandan I¢ mekéana maksimum oran-
da glines enerjisi alan, fakat igenden diganya
daha az enerji sizdiran camiarcir. Bunlar so-
lar enerjinin biyik ksmim digandan ig meka-
na gegiren, fakat gl mekandaki termal ener-
jiyi de goklukla tekrar igeri yansitsan bir cam
tasanmidir. Aktif camlarda istee gére camin
ozellikleri kontrol edilebilmektedir. Bu da
dzellikie "elektrokromik” camlann normal ve
diger solar camlara Ustinligil anlamina gelir.

Kaplamall camilarn, kaplama proseslerin-
deki farklliklar nedeni ile buylik atanh ve ki-
clik alanh kaplamalar olarak iki kisimda top-
layabiliriz. Blyuk alanh camlan ise kullanima
alanlanna gore mimarj camlan ve oto camla-
n olarak tekrar iki kisma ayrabiliriz. Kiiguk
alanl camlardan kaplama lle degerfendirilebi-
lecek olanlar interferans filtreleri, lazer ayna-
lan, karmera objektifler] gibl optik bilesenler,

dekoratif camiar, gbzlik camlar vb. gibl di- ‘
ger kullanim alanlarindaki camlardir. Bilhassa
gozlik camianndakl yansitmayi onleyicl, AR |
kaplamalar ve plastik lensler Uzerine konan
gizilmez sert kaplamalar gintmiizin en yeni
ve blylk sermaye gerektinmeyen, ancak gok
biylik pazarlan olan teknolojileridir.

Solar camlar kizlotesi (IR) bélgede yansi-
tict, fakat gérlllr bolgede gegirici (dislk
emisivitell, “Low-E", kaplamalar), veya gor(-
ltr bolgede selektif yansitici veya gegirici
camiar (renkli solar camiar), veya yansitmayi
onleyici, AR, gecirgenligi yliksek camiar ve
buniar gibi gesitli solar kontrolll camlann ya-
pim, ince film kaplamalan ile mimkdndGr.
Boyle kaplamall camiann blyik alanl bina
camlannda ve ayni zamanda oto camlarinda |
yaygin ve gesitll uygulama alanlan vardr. AR |
kaplamalar muzelerdeki koruyucu resim
camlannda, kamera objektiflerinde ve bunun
gibl yerlerde istenmeyen yansimalan dnledigi
igin gok kullanishidir. Low-E camlar camin isik
gegirme dzeligini degistirmeksizin camdaki
151 kaybini onlediginden, enerji tasarrufu aci-
sindan saglayici yararlar agiktir. Renkli solar |
camiar ise hem gizlilik saglamasi hem de so- ‘

lar enerji kayiplann azaltmasi agisindan ge-
rek duyulan camlar arasindadr, Araba cam-
larindaki zel kaplamalar arasinda; bir daki-
kada buzlanmis camdaki buzu eriten, bugu-
yu glderen kaplamalar, AR kaplamalar, akil-
Il camlar, radara gortinmeyen camiar gibi or-
nekleri sayabiliriz.

Sisecam Aragtrma Merkezi'nde kapla-
mali camiar {zerinde aragtirmalar strdUrl-
mektedir. Gergeklestirilen Ar-Ge caligmalar-
nin pllot agsamasinda yapiimas| bu alandaki
ik calisma 6rnegi olmasi agisindan dnemiidir. |
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nilik yvaratma katsayist 1,6 adet/giin
diizevindedir. Diinyva cam ev egva pi-
yasasinin %10"unu clinde tutan Du-
rand’t vakalamak, yvenilik varatmavla
bire bir ihgkilidir, Sisccam toplulugu
ise diinya cam ev esvasi pivasasinda
%4 ’liik bir payla ikinci konumdadir,

Yenilik  yaratma  Kkatsayist da 1
adet/giin dolayindadir,

Cam ambalajlamada tasarimin
anemi giderek artarken, viizev Kap-
lama, i¢ ve dis gimlekleme gibi is-
lemler bu iiretim grubunda siiriikle-
vicidir. Cam elyafta ise hemen he-
men her an iiriine gire bir elyaf gesi-
di varauldig sivlenebilir.

Yenilik yaratma oncelikle yetis-
kin isgiiciine, gerekli bilgi birikimi-
ne, veterli arag-gereg ve difer dona-
nima siahip olmavi gerekririr. Diinva
cam iiretiminin %70'inin on sirket
tarafindan gerceklesririldigi gozinii-
ne alimrsa Ar-Ge  ¢ahismalarinin,
yitksck teknolojiyle yiiriiciilmesinin
gerekl oldugo giriiliir.,

Sisecam’in Ar-Ge ¢alismalar asa-
gidaki alanlan kapsar:

-Tasarnim gelistirme

-Finn gelistirme

-Uriin gelistirme

Ozellikle cam ambalaj, ev esyas
ve kristal firetiminde 6nem kazanan
tasartm ¢aligmalan firctmin vapildi-
g1 fabrikalarda vapiimakeadir, Farkh
tasannm  ¢aligmalanimin vapildifn bu
tasarim laboratuvarlan miisteri istek-
lerine ve pazarlamadan gelen geri
beslemevle kontrol edilerck olustu-
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rulmakrtadir. Gerek ev esyasi gerek
cam ambalajin tasarim 6nem kazan-
mistr. Uriin modellerine verilen ad-
lar 1stim olmakean ¢ikip, iiriin sekil,
bi¢im ve tasanmivla biitiinleserck
markayr yaratmakradir. Bu siireg
icinde de gida, igki, megrubar, parfii-
meri gibi alanlarda asanm dnemim
giderek artirmigtr,

Cam endiistrisi enerji-yvogun bir
iiretim alamdir. Biitiin iiretim siireci
weerisinde kullamlan enerjinin %60"
firmlarda  harcanir. Sekillendirme
makinclerinde %20, vardimer isler-
melerde %11, tavlama finnlannda
76, diger islemlerde %2 encrji kul-
lammi vardir. Calismalar, kullamilan
birim cenerji miktann azaltmak iis-
titnde yogunlagmistr. 1980°1 yvillanin
basinda 1 kg cam firetmek i¢in 430
g fuel-oil tilkerilirken, yapilan calig-
malar sonucu 1991 vili sonlarinda bu
miktar 313 g diizeyine inmustir. Bu
da eneni tilketiminde %2771k bir
azalmavi gostermekredir,

Finn wasanm grubu Sisecam’in
biinyesinde merkezi bir birim olarak
Kargimiza gikar. Cam iiriiniine gire
finn tasanm gerekriren bu sektirde
tarkh cam vapilan agisindan da ener-
it kullanmmi farkhlagmakeadir. Finn
tasanim grubu birim enerjinin etkin
Kullanimi, enerji kaybinin azalonlma-
st (finn izolasyonu), auk enerjinin
degerlendirilmest, ivi bakim ve tu-
tum gibi ¢alismalanm fabrikalardan
aldi@ sonuglan nceki villardaki fi-
rn degerlerivle karsilasturarak yapar,

Finn tasanmi, enerji kullanimini
azaltarak tasarruf saglama ve maliyet
indirme gibi iglerin yaninda, yeni
bir iirfin iiretiminin, clde edilecek
kalite ve iiretim siirecindeki pek ¢ok
siirect etkilemesi bakimindan, ¢als-
manin siirekli devam cdecegi bir ko-
nudur.

Finn tasanminda kullanilan en
dénemli araglardan biri finnlarn ma-
tematiksel modellenmesidir. Cam
akimlan, 1sitma ve sogurma islemle-
ri, vakma haemi, siirekli besleme pa-
rametreleri bu siireci son derece kar-
mastk kilar. Sisecam’da matemarik-
sel modelleme alaninda ciddi bir ¢a-
ltiyma igindedir. Cam endiistrisi igin
onemli bir yere sahip olaran finn ra-
sanmi ¢aligmalan, iiretim siireglerin-
deki Ar-Ge gahigmalanna iyi bir ir-
nekrir.

Ar-Ge Merkezi, toplulugun mer-
kezi bir binnmi olarak karsimiza gikar.
Geligmis  laboratuvarlart bulunan
Merkezde cam, camin  hammadde-
leri ve iiretilen tiim iiriinler iizerinde
analizler yapilarak veri toplanmakea-
dir. Omegin, hammadde analizleri-
nin yaptlmasiyla son iiriin arasindaki
baglanti ¢ikarsanarak bir veritabani
olusturulmakradir. Kalite kontrol,
analiz destek hizmetleri, problem
¢iizme gibi hizmetler fabrikalarla
baglantli olarak viiriitiiliir.

Sisecam  Ar-Ge galismalanina
1976’da kurdugu laboratuvarla bagla-
mugtr. 1981'de simdiki Ar-Ge Mer-
kezi kurulmugtur. Uretim sirketleri-



nin, pazar izleme ve taleple olusan

istekleri dogrultusunda bir Ar-Ge
projesi olusturulur. Yil sonlarinda be-
lirlenen bu projelerde teknik grup
proje planlan vapar. Bu ¢calismalarda
malzeme ve ¢esitli kompozisyon ta-
sartmlan gelistirilir. Projeler genelde
bir proje ekibi kurularak viiriitiiliir.
Bu ekibe kimi zaman tiim sistemde-
ki kigilerden katithmlar saglanir. Pilot
caligma, fabrikalarnin iiretim hadlarin-
da denenerek vapilin. Buradan elde
edilen sonuglara gore proje lizerin-
deki ¢alismalar siirdiiriiliir. Sisecam
Ar-Ge Merkezi'nde birgok proje iize-
rinde galigmalar siirdiiriiliiyor.
Bunlardan biri, *Habbe Hatasinin
Deneysel ve Matematiksel Simiilas-
vonlar ile Incelenmesi” adl projedir.
Proje, firnlarda cam erivigi elde et-
mede olugan en biiyiik sorun olan,
ervigin icindeki hava kabarciklarinin
(habbelerin) olusumunu ve bovutla-
rinin bilgisavar ortaminda incelenme-
sini amaglanmaktadir. Programin ve-
ritabani, simdive kadarki iiretim sii-
reci iginde elde edilen deneyim,
hammadeden son iiriine kadar Ar-Ge
merkezinde vapilmig olan analiz so-
nuglan ve finn tasanim boliimiinden
alinan verilerle olusturulmustur. Yeni
bir finn tasanmindaki habbe bovu,
farkli sicakliktaki habbe boyu, bunun
ortaya ¢ikardi enerji maliyveti, ham-
maddelerin farkh 6zelliklerine gore
olusan habbeler, bunlarin ézellikleri,
habbeleri yok ermek i¢in kullanila-
cak yontem ve yollarin incelencebile-
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cegi bu proje sonunda, cam iiretimini
bilgisavar ortaminda gergeklestirecek
bir program ortaya gikacakur. Proje
her ne kadar habbe kii¢iiltme vollarn-
nin arastindmas: i¢in  hazirlanmaya
baslamigsa da Sisecam’in sanal fabri-
kast olacaga benzer.

Gelecegin camlan olarak adlandi-
rilan ve ince bir filmle kapli camlar
iizerinde aragtirmalar siirdiiriilmek-
tedir. Bu ¢cahismalardan bir kismi ba-
sanvla sonuglanmig ve fabrikalarda
iiretime gecilmistir.  Harmandan
renkli ve sogurma etkisivle giines
kontrol Gzelligi saglayan Heliofiime
ve Heliobronz ticari isimli camlarin
vaninda, renksiz camlarnin yiizeyleri-
ni tiretim hatt Gizerinde va da hae di-
sinda ¢esitli metal va da metal oksit-
ler ile kaplama yontemiyle, mimari
gereksinimlere vanir veren dzellik-
lerde 1s1 ve 11k kontrol camlan iire-
tilmekredir. Ayrica, bu camlarin ikili
birlikte  kullanimivla
hem sogurtma hem de 1sitma giderle-
rinden ekonomi saglamayi hedefle-
ven c¢ok fonksiyonlu camlar elde
edilmekredir.

Uretim hattunda kalay banyosu
iizerinde yiizen camuin LVC vonte-
miyle kaplanmasiyla elde edilen Au-
rareflekea, giin 151 giimiis rengin-

sistemlerde

de vansitan ve bronz rengi gegirgen-
lik saglayan yiiksek performansh bir
giines kontrol camidir. Vakum altin-
da kaplama siirecivle, hem diisiik ya-
yvinimlt 151 kontrol camlart hem de
vansitict giines kontrol camlan tire-

tilmekredir. Bu iiriinler performans
gereksinimlerini karstlamanin vanin-
da maviden, giimiis grisine gibi degi-
sen renklenyle estetik isteklere de
vanit vermekredir. Son zamanlarda
gelistrilmekee olan veni bir kaplama
tiirii ise renksiz cam goriiniimii va-
ninda tek basina 1si1 ve giines kontrol
ozelliklerint birlestiren ¢ok fonksi-
yonlu bir kaplamadir.

Sisecam’da kaplama geligtirme
calismalan laboratuvar ve pilot bo-
vutlarinda devam etmekredir, Piroli-
tik merotla firetimi hedeflenen firiin-
lerin performanslan ve iiretim para-
metreleri énce pilot finni iizerinde
gelistirilen sistemlerden vararlanarak
belirlenmekre ve bu sekilde har iistii
tiriinleri yelpazesi genisletilmekte-
dir. Bu iiriinleri iiretim hatu iizerin-
de siirekli bir firetm siirecinde elde
etmeve vonelik sistemin tzgiin cahs-
mas1 Arastirma Merkezi'nde tamam-
lanmistr. Pilot sistemde basarih so-
nuglar alinmasimin ardindan, hat iize-
rindeki iiriine teknoloji akrarimi ¢a-
higmalar yapilmis, kurulan diretim
sisteminde de deneme iiretimi ¢alis-
malarina baslanmisur. Pek yakinda
bu camlar pencerelerimizde ve giin+
liik vasamin pek ¢ok alaninda gire-
cege benzivoruz.
pazarda
edindigi pav ve veriyle cam endiistri-

Sisecam  uluslararas:
sinde énemli bir sirket olarak karsi-
miza ¢ikiyor. Dikey entegre yapisiy-
la bircok fabrikasi, hammadde iire-
tim birimi, ambalajlama, tasima ve
magaza zinciri bulunan sirker, tiim
bu birimler arasi iliskileri, uygulama-
va koydugu iiretim ve vonetim sii-
re¢lerini ¢ok ivi planlayip, yonetme-
sine borclu. Gelisen teknolojivi va-
kalamak i¢in vapugi Ar-Ge ¢alisma-
larinin yaninda bu calismalarin belir-
lenmesi, planlanmasi ve sisteme va-
yilmast yapilan etkin teknoloji viine-
timine baghdir. Basarih Ar-Ge calis-
malan ve iiretim bu savede gergek-
lestirilmekredir.
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