Gamze Giil Avci

Yiiksek Lisans, Kimya
Basuzman Arastirmact

TUBITAK Marmara Arastirma

Merkezi, Malzeme Enstitiisii

Kolay temizlenen cam

1- Kirlilik, cam ve nano dlcekte
aktif titanyumdioksit kaplama
2- Kaplamanin UV isini etkisi ile
aktifleserek kirliligi parcalamasi
(fotokatalitik etki)

3- Yiizeye yagmurun carpmasl
ile hidrofilik etki olusumu.
Yiizeye dagilan suyun kirliligi
siiriikleyerek uzaklastirmasi.
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[slevsel Nano
Kaplamalar

Cevremize dikkatle baktigimizda her tiirlii malzeme yiizeyinde bir kaplama oldugunu
gorebiliriz. Duvar yiizeyleri boya ile kaplidir, otoyollarda korkuluklar galvaniz yani
¢inko ile kaphdir, ahsap yiizeylerde seffaf ya da renkli ¢esitli koruyucu kaplamalar
vardir, banyodaki musluklar, hatta yemek yerken kullandigimiz ¢atal-bigagimiz krom
kaplidir. Severek kullandigimiz bir¢ok takimizin iizerine glimiis ya da altin kaplama

yapilmuistir. Bu 6rnekleri ¢ogaltabiliriz.

alzemelerin yiizeylerini olduklarindan

I \ / I daha giizel gostermek, onlari dis etkiler-
den korumak amaciyla gesitli yontem-

lerle kaplamalar uygulanir. Bu yontemler i¢inde en
eski ve yaygin kullanilan, boya ile kaplamadir. Metal
ylizeylerine uygulanan akimli, akimsiz kaplamalar,
plazma, kimyasal ya da fiziksel buhar ¢oktiirme, uy-
gulanan kaplama yéntemlerinden bazilaridir. Geg-
miste kaplamalar yiizeylerin gortintiisiinii degis-
tirmek, stislemek ya da korumak amagli kullanilir-
ken giiniimiizde bu etkileri saglamanin yaninda is-
levsel 6zellik kazandirmak i¢in de kullanilmaktadir.
Malzemelerin her zaman istenen 6zellik ve sartla-
r1saglamalar1 miimkiin olmaz. Ya da istenen 6zellik
ve sartlar1 saglayacak malzemeler ¢ok pahali olabi-
lir. Ornegin ¢ok seffaf bir polimer olan polikarbona-
tin kolay ¢izilebilir olmasi nedeniyle kullanim ala-
ni1 kisithdir. Yiizeyine ¢izilme dayanimini arttiracak
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bir kaplama yapilarak bu olumsuzlugunu gidermek
miimkiindiir. Islevsel kaplamalar; uygulandiklar:
yuzeylerin 6zelliklerini degistirerek ya da yeni ozel-
likler kazandirarak malzemelerin kullanim alanlari-
1 genisletir, onlara deger kazandirir. Islevsel kapla-
malarin tipik 6rnekleri olarak kendi kendini temiz-
leyen kaplamalar, antibakteriyal kaplamalar, antifa-
uling (yosun, midye gibi deniz ¢anlilarinin tutuna-
madig1) kaplamalar, su tutan ya da tutmayan, ko-
lay temizlenen kaplamalar, korozyon, ¢izilme 6nle-
yici vb. 6zellikler tagtyan kaplamalar sayilabilir. Bazi
durumlarda islevlerden birkaginin bir arada olmasi
gerekir. Ornegin, yapismayan bir tava ayni zaman-
da cizilmemeli ve sicaga dayanmalidir. Gemi alt yii-
zeyine uygulanan antifouling kaplama, paslanmaya
ve darbelere kars1 da direncli olmalidir.

Genel olarak islevsel kaplamalarin dayanikli, uy-
gulamasi kolay, ucuz, ¢evre dostu olmasi beklen-
mektedir. Bu ozelliklerin saglanmasinda en etkin
yontem nano kaplamalardir. Nano kaplama; igerigi
nano boyutlu (nanometre = 10 metre) yapilardan
olugan bir tabaka ile malzeme yiizeylerinin kaplan-
masidir. Nano boyutta, makro boyutlarda gériilme-
yen kimyasal ve fiziksel degisimler ve nano boyutlu
taneciklerin ylizeye diizgiin siralanmast ile nitelikli
kaplamalar elde etmek miimkiindiir.

Islevsel nano kaplamalar, istenen 6zellikleri sag-
layacak kimyasal formiilasyonlarin olusturulmasin-
dan sonra cam, metal, seramik, beton, kagit, tekstil,
plastik gibi her tiirlii yiizeye uygulanabilir.
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Kendi kendini temizleyen kaplamalar: Yiiksek
binalardaki biiyitk camlarin temizlenmesi her za-
man sorun olmustur. Ancak giines 15111 etkisiyle ak-
tif hale gegen nano boyutlu TiO, igeren bir ¢ozelti
ile kaplanan camlar kendi kendini temizleme 6zelli-
¢i kazanarak bu soruna ¢6ztiim olusturur.

Korozyon onleyici nano kaplamalar: Koroz-
yon (paslanma), metallerin ortam ile kimyasal ve-
ya elektrokimyasal tepkimesi sonucu malzeme 6zel-
liklerinin olumsuz yonde etkilenmesidir. Metallerin
bitytik bir kismu su ve atmosfer etkisine dayanikli
degildir ve normal sartlar altinda bile korozyona ug-
rayabilir. Atmosfer sartlarina a¢ik bulunan tanklar,
depolar, direkler, korkuluklar, tasit araclari, yeral-
t1 boru hatlari, betonarme demirleri, iskele ayakla-
r1, gemiler, borular, depolar ve bir¢cok makine parga-
s1 korozyon olayu ile kars1 karsiyadir. Biitiin bu yapi-
lar korozyon sebebiyle beklenenden daha kisa siire-
de kullanim dig1 kalmakta ve bu ytizden biiyiik eko-
nomik kayiplar ortaya ¢ikmaktadir. Korozyonu 6n-
lemenin ¢esitli yontemleri vardir. Nano kaplamalar
son yillarda kullanilan etkili bir koruma yontemidir.
Inorganik-organik melez bir kaplama tabakas: yii-
zeye uygulanarak malzemelerin korozyon direnci
arttirilir ve korunur.

Korozyon dnleyici nano kaplama uygulanmig ve uygulanmamis metal rekler

Seramik yiizeylerde leke tutmayan nano kapla-
malar: Mutfaklarimizda ¢ok yaygin kullanim alani
bulan seramikler salga, kahve, ketgap gibi kolay leke
yapan gida maddeleriyle temas ettiklerinde temiz-
lenmesi zor izler birakirlar. Bu maddeler seramik
yapisinda bulunan farkli boyutlardaki gézeneklerin
i¢ini doldurarak temizlenmelerini engeller. Nano
kaplama uygulamasiyla, seramik yiizeyi ince camst,
hidrofob (su sevmez) ozellikte sentezlenen bir silika
tabakasi ile kaplanarak bu gézenekler kapatilir ve le-
kelerin olugmas: engellenir.

Antibakteriyal kaplamalar: Yasadigimiz her or-
tamda ¢ok sayida ve cesitte mikroorganizma var-
dir. Ciplak gozle goriillemeyen bu mikroorganizma-

Hidrofil ve hidrofob kumas yiizeylerinde su damlaciklan

lar canli viicudunda, havada, tiim mutfak ekipman-
larinda, mutfak tezgahlarinda, yiyeceklerin saklan-
dig1 buzdolaplarinin i¢ yiizeylerinde, lavabolarda
ve gidalarda bulunur. Tim mikroorganizmalar uy-
gun ortam bulduklarinda enfeksiyona neden olabil-
mektedir. Patojen mikroorganizmalar olarak adlan-
dirilan bazi mikroorganizmalar hastalik olusturma-
ya daha yatkindir. Enfeksiyonlar: 6nlemek i¢in tam
steril bir ortam olusturmak olanaksizdir, fakat mik-
roorganizmalarin tiremesini ve ¢ogalmasini engel-
leyecek 6nlemlerin alinmasi miimkiindiir. Cok es-
ki ¢aglardan beri antibakteriyal etkisi bilinen gtimiis
(Ag) iyonlari kullanilarak hazirlanan nano kaplama
¢ozeltileriyle hastaliga neden olan bu mikroorganiz-
malardan korunmak miimkiindiir.

Cizilme dayanimini arttiric1 kaplamalar: Bazi
malzemelerin yumusak ve kolay ¢izilebilir olmalari
nedeniyle kullanim sirasinda goriiniimleri bozulur;
estetik ve dekoratif 6zellikleri kaybederler. Polimer-
ler ve ahsap malzemeler kolay ¢izilebilen yiizeyler-
dir. Nanosilikat tanecikleri iceren kaplamalarin bu
ozellikteki ylizeylere uygulanmasi sertliklerini artti-
rarak kullanim alanlarini genisletir.

Su tutmaz kaplamalar: Malzeme ylizeylerinin
su tutma 6zellikleri nano kaplamalarin uygulanmasi
ile degistirilebilir. Hidrofobik (su sevmez) bir kapla-
ma malzemenin yiizey enerjisi diisiiriilerek hazirla-
nur. Diisiik yiizey enerjisi su damlaciklarinin boncuk
seklini alarak ylizeyden yuvarlanmasina neden olur.
Bu tip kaplamalarda kaplama malzemesi floralkilsi-
lan ya da metil grubu igeren silan esashdir. Cam, se-
ramik, tekstil, plastik vb. her tiirlii yiizeyde kaplama-
nin uygulanmasiyla su itici bir yiizey olusturulabilir.
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