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ksijensiz ortamda bir maddeyi 1siyla par-
calama islemi yani teknik adiyla piroliz,

sadece mangal komiirii iiretiminde degil

farkli pek ¢ok alanda kullaniliyor. Yakit, giibre, me-
til alkol, tatlandiricy, asetik asit ve daha pek ¢ok kim-
yasal madde bu yontemle iiretiliyor. Piroliz kelimesi
Tiirkcede “ateg” ve “ayirma” anlamina gelen Yunan-
ca “piro” ve “liz” kelimelerinden tiiretilmis. Piroli-
zin teknik tanimi, organik bir maddenin oksijensiz
bir ortamda 1s1 etkisiyle kii¢iik molekiillere parca-
lanmasidir.

Bir maddeye piroliz islemi uygulandiginda elde
edilecek iirtinlerin neler olacag: pek ¢cok etkene bag-
lidir. Ornegin 500°C'ye piroliz ile elde edilen iiriin-
ler 800°Cde elde edilenlerden farkli olabilir. Ayrica
isitma hizi da 6nemlidir. Ortam sicakligini dakika-
da 5°C artirarak 800°C’ye ulagmak yerine dakika-
da 100°C artirarak ayni sicakliga ulasmak {iriinlerin
farkli olmasina neden olabilir. Bilim insanlari piro-
liz i¢in en uygun kogullar1 -6rnegin basing, sicaklik,
1sitma hizi, katalizor, tepkime siiresi- ve piroliz uy-
gulamalar1 sirasinda kullanilabilecek en ekonomik,
en kullanigh ve en faydali yontemleri bulmak icin
arastirmalar yapryor.

Pirolizin yaygin olarak kullanildigi alanlardan
biri tatlandirict iiretimi. Iki yil énce Iowa Eyalet
Universitesinden Robert Brown ve arkadaslar1 bi-
yokiitle (misir sap1 ve odun parcalar1 gibi) kullana-
rak hizli piroliz yontemiyle seker iiretti. Ustelik bul-
duklar1 yontemin maliyetinin diger yontemlerin-
kinden daha diigiik oldugunu belirtiyorlar. Hizl pi-
roliz yontemiyle elde edilen sekerler daha sonra bi-
yoyakit diretiminde de kullanilabildigi icin, yonte-
min maliyetinin diisiik olmasi yakit tiretiminin ma-
liyetinin diismesi agisindan 6nemli.

Piknik cantalarinin vazgegilmezi olan
odunkémiirii piroliz ile elde ediliyor.
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Cikolatanin Pirolizi Reklamlarda!

Bundan birkag yil 6nce televizyonda gérdiiguimuiz reklam pek cogu-
muza biyiik olasilikla hi¢ de inandirici gelmemisti. Reklamda bir moto-
siklet cikolatayla calistyordu. ITU Enerji Enstitiisii ve bir gida firmasi isbir-
liginde ylritilmus bu ¢alismada diinyada yilda sadece 100 tane Ureti-
len bir motosiklet, motor ve karkas béltiimleri haric tamamen modifiye
edilerek, cikolatadan elde edilen gazla calistinimisti. ITU Enerji Enstitiisii
Muduirt Prof. Dr. Altug Sisman, piroliz yontemiyle cikolatadan elde edile-
cek gazla bir motosikleti calistirarak piroliz konusuna dikkat ¢cekebilecek-
leri fikrinden yola ciktiklarini belirtiyor. Cikolatanin sindirimi sonucunda
ortaya ¢ikan yagin ve sekerin viicudumuzda enerji kaynadi olmasi fikri,
seker ve yagin icten yanmali bir motor icin de kullanilabilecegini diisiin-
diirmis. Seker ve yag molekiilleri buiylk hidrokarbonlar oldugundan bu
molekiiller piroliz tepkimesiyle metan, propan, biitan, hidrojen gibi k-
¢uk hidrokarbonlara yani motosiklette kullanilabilecek bir kimyasal for-
ma donusturilmis. Motosikletin de regilatorl, mikseri, yanma sistemi

Kullanilmis lastiklerin yakilarak bertaraf edilmesi cevre ve insan saghgi acisindan hayli tehlikeli.
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tamamen degistirilerek bu karisimla yol alabilecek hale getirilmis. Ciko-
latanin pirolizi icin gerekli 1s1 enerjisi icin 600°C'deki egzoz gazini iginden
geciren ve gene bu projede calisan uzmanlarca tasarlanan reaktor, eg-
zoz bolumiiniin yerine yerlestirilmis. Boylece cikolata bu reaktére konul-
dugunda egzoz gazlarinin isisiyla piroliz tepkimesi gerceklesmis, ortaya
¢ikan gaz filtrelenip motora gonderilerek motorun piroliz tepkimesi so-
nucu oraya ¢ikan gaz karisimiyla calismasi saglanmis. Motosikletin ilk ca-
lismasi icin de yine laboratuvarda pirolizle cikolatadan uretilmis gaz ice-
ren bir tlp kullaniimis. Motosiklet 1 kilo ¢ikolatadan elde edilen gazla 1
kilometre gidiyor. Prof. Dr. Altug Sisman amaglarinin elbette cikolata ile
sokaklarda giden bir motosiklet yapmak ya da cikolatanin alternatif bir
enerji kaynadi olabilecegdini géstermek olmadigini, zira ¢cikolatadan piro-
lizsonucu elde edilecek bir yakitin ekonomik olmasinin asla miimkuin ol-
mayacadini, bu sira digi reklamla tGlkemiz i¢in nemli oldugunu disiin-
diikleri piroliz konusuna dikkat cekmek istediklerini belirtiyor.

Bilindigi gibi otomobil ve diger motorlu tagitlar periyodik
olarak bakima giriyor ve bazi filtreleri ile birlikte motor yagla-
r1 da degistiriliyor. Bu sekilde degistirilen yag miktar: hayli faz-
la. Oyle ki bir yilda otomobillerden ve kamyonlardan ¢ikan atik
yag miktar1 2 milyon tondan fazla. Bu yaglar genelde yakilarak
tiiketiliyor. Ancak bu yontem ¢evre agisindan ¢ok zararl. Bi-
lim insanlar1 atik yaglarin ¢evreye en az zararla degerlendirile-
bilmesinin yollarini ar1yor. Bu amagla kullanilabilecek geri d6-
niisiim yontemlerinin en umut verici olanlarindan biri piroliz.
Cambridge Universitesinden Dr. Howard Chase ile doktora 6g-
rencileri Su Shiung Lam ve Alan Russell, atik yaglardan olusan
karisimi yiiksek miktarda mikrodalga 151k sogurabilen bir mal-
zemeyle karistirip mikrodalga firinda isitarak atik yagin yakla-
sik %90’1n1 motorlu tagitlarda kullanilabilecek nitelikte bir yaki-
ta doniistiirmeyi bagarmus. Siirecin bu kadar yiiksek bir verim-
le tamamlanmasi, hem ¢evreye verilen zararin azaltilmasi hem
de enerjinin bu kadar 6nemli oldugu ¢agimizda ekonomik geti-
ri saglanmasi agisindan umut verici.

Organik maddelerin pirolizi ile elde edilen bir bagka tiriin
de biyokomiir. Tarim amaciyla kullanilan toprak igin gok fay-
dal1 bir madde olan biyokdmiir, topragin bilesimini olumlu se-
kilde degistiriyor. Bu degisiklikle birlikte topraktaki mikroorga-
nizmalarin etkinligi artiyor, boylece agiga ¢ikan ve bir sera ga-
z1 olan nitrik oksit (NO) miktar1 énemli 6l¢iide azaliyor. ABD
iklim Degisikligi Hakkinda Hiikiimetler Arasi Paneli'nin 5. De-
gerlendirme Raporu'nda iklim degisikligine neden olan CO,,
CH, ve NO sera gazlarinin atmosferdeki miktarinin 1750 yilin-
dan bu yana sirasiyla %40, %20 ve %150 arttig1 belirtildi. At-
mosferdeki NO'nun %84’tiniin kaynag1 tarim oldugu igin NO
miktarini azaltacak stratejiler ekonomi ve gevre acisindan ¢ok
onemli. Biyokomiirlerin topraklarin su tutma kapasitesini ar-
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tirmasiyla topraktaki faydali besinlerin akip gitme-
si engelleniyor. Boylece hem verim artiyor hem de
topraktaki karbon atmosfere karisarak sera etkisine
neden olmuyor. Binlerce yil 6nce Giiney Amerikada
yasayan insanlar da biyokomiiriin topraga ve bit-
ki gelisimine olumlu etki yaptigindan haberdardi.
Amazonlardaki terra preta (kara toprak) adi veri-
len verimli topragin Amazon Yerlilerinin 2500 yil
once topragi biyokomiirle zenginlestirmesiyle olus-
tugu biliniyor.

Her gecen giin daha da fazla tiiketilip daha da
¢ok ihtiya¢ duyulan seylerden biri de enerji. Piroliz
sayesinde naylon posetler ve diger plastik tiriinler
de yakita dontstiiriilebiliyor. Arastirmalar Ameri-
kalilarin yilda 100 milyar naylon poset kullandig1-
n1 ve bunun sadece %13’iiniin geri doniistiirilebil-
digini gosteriyor. Posetlerin geri kalan kismu ise ka-
t1 atik sahasina gidiyor veya dogaya karisiyor. Diin-
yanin diger kesimlerinde de durum bundan daha
i¢ agic1 degil. Hatta su kaynaklarina karisan plas-
tik poset miktar: maalesef o kadar fazla ki kusla-
rin, baliklarin ve deniz memelilerinin bagirsakla-
rinda tehlikeli miktarlarda plastik tespit edilmis. I1-
linois Siirdiiriilebilir Teknoloji Merkezinde ¢aligan
aragtirmaci Brajendera Sharma ham petroliin an-
cak %50-55’inin yakita doniistiigiinii, naylon po-
setlerin ise petrolden tiretildikleri i¢cin %80 oranin-
da yakita gevrilebildigini soyliiyor. Sharma ve ekip
arkadaglarinin naylon posetlerden elde ettigi yakat,
cok diigiik kiikiirt iceren dizel yakitlarla ayni 6zel-
liklerde.

Cevre icin biiyiik tehdit olusturan atiklardan biri
de lastikler. Ornegin Avrupada her yil 3 milyon ton
civarinda atik lastigin %70% yakini kat1 atik gom-
me sahalarina gidiyor. Bu durum, hem ¢evre hem
de ekonomi agisindan biiyiik bir kayip. Ciinki kul-
lanilmus lastiklere piroliz islemi uygulanarak hidro-
jen, karbon monoksit, karbondioksit ve metan ige-
ren sentetik gaz, gelik tel, yakit olarak kullanilabilen
yag, kablo, 1s1 yalitim ve ara¢ yedek parcasi iiretimin-
de kullanilan karbon siyahi elde edilebilir.

Insanoglunun binlerce yil énce kesfettigi pi-
roliz yontemi, giiniimiiziin bilimsel ve teknolojik
imkanlariyla ne kadar harmanlanirsa daha verim-
li topraklarda tarim yapma, daha az cevre kirliligine
neden olma, kendi imkanlarimizla daha ¢ok enerji
elde etme sans1 da o kadar yiiksek olacak.

Kaynaklar
« http://news.illinois.edu/news/14/0212bags_oil_BrajendraKumarSharma html

Petrolden elde edilen

naylon posetlerin pirolizinden
yiiksek kalitede yakit elde
edilebiliyor.

« http://www.acs.org/content/acs/en/pressroom/newsreleases/2011/march/from-crankcase-to-gas-tank-new-

microwave-method-converts-used-motor-oil-into-fuel. html
« http://www.news.iastate.edu/news/2011/sep/pyrolyticmolasses

« http://www.uni-tuebingen.de/en/landingpage/newsfullview-landingpage/article/biokohle-im-boden-reduziert-

treibhausgasemissionen.html
« http://www.sciencedaily.com/releases/2013/04/130404081548 htm
« http://www.eprida.com/news/ChemMatters_Feb2009.pdf
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