de, bu devrimi, gok daha biiyiik devrimler
izleyecek ve «Otomasyon Sistemisnin, cok
yakin bir gelecekte, en kiigiik tiltketim mal-
larinin yaprmundan, en bilylik bilimsel uy-
gulama alanlarina kadar vayildifini gore-
cegiz. Olomasyon hakkinda yapila gelen
cesitli tammlama ve defierlendirmeleri, bu
kiigtik yaziya sigdirabilmek ¢ok giig. An-
cak, samyorum ki, «Clomasyon Sistemis

Deniz Suyundan Tath Su Uretmek

Problemi En Nihayet Caziiliiyor mu?

nin nerelere kadar erisebilecegini, Fransiz
Profesiirli Louis Salleron’un, su sozleri, ,
veteri kadar belirtmektedir :

«.Suna inanalim ki, imal ettifimiz bu
makineler, ileride o kadar miikemmel ola-
caklardir ki, sonucgda, bunlar «Insanlars
hiline gelecekierdir..»

Bilmem, siz, ne diisiinlirsiiniiz ?..

Boyle bir sey, olur mu dersiniz 2.,

ters ozmoz sayesinde daha
ucuz besin ve temiz su

u siralarda Ingiltere'nin ilk ters oz

moz besin maddeleri isleme fabrikas:
galigmaya baslamistir. Siit Piyasalama Ku-
rumunun bir girisimi olarak fabrika gin-
de 2000 gallon (8,6 metre kiip) yogun
Cheddar peynir suyunu (kaymak alindik-
tan sonra pgeri kalan lasmi) iiretmege
baslayacaktir. Hayvan vemi olarak domuz-
lara verilecek yerde, bu, viiksek prolein
kapsamli bir iiriin ile yogun siitlii bir eri-
yige ayrilacaktir. Bu degerli protein tirii-
niiniin en faydali kullamslarndan biri
onun bebek mamalarina konulmas: olacak-
tir. Gergi bu daha bir 6n projedir, fakal
besin endiistrisi igin ¢ok nemli bir katki
olacaktir.

Ters czmoz teknigi tuzlu, ac1 sularn
aritilmasinda, kirlenmis sulann ve en-
diistri artiklannmn temizlenmesinde de
onemli bir asamava erismistir, Halla uz-
manlar, «ters ozmoz teknigi bugiin niik-
leer giiciin bundan on yil énceki durumun-
dadirs, demektedirler.

Siirecin ¢ekici tarafi basitlii ve biiyiik
bir enerjiyve ihtiyaci olmamasidir. Hersey
bir eriyiin yarit gegirgen bir zardan,
membrandan zann oteki tarafinda bu-
lunan bir ozmoz basincina karsi geciril-
mek iizere zorlanmasindan ibarettir, bu
yapilirken ne bir 1s1 uygulamaga ne de
herhangi bir isiy1i uzaklastirmaga Ilizum
yvoktur. Zar organik ve anorganik kimya-
sal maddeleri ayiracaktr, ki bu da bu sii

Dr. O. ILLNER - PAINE

recin tath su iretiminde ve besin igle-
minde yeni imkanlar ortaya ¢ikarmasina
sebep olmaktadir. Bu da onun yalniz ucuz
bir metod olmasindan ziyade eskiden en-
diistri capinda kalitesinden fedakarhk et-
meden yofunlastirilamayan birgok {iriin-
lerin yogunlastirabilmesindendir, Mesela
bu siire¢ su ana kadar, albiiminin ozellik-
lerini degistirmeden yumurta akim yogun.
lagtirmayr bagaran, bilinen biricik me-
toddur.

Bu reknigin ticari olanaklan bundan
10 y1l kadar nce mevdana ¢ikmisti, Ame-
rikan Universitelerinden birinde gok uzun
ve kansik siireglerden sonra ozel bir se-
lilloz asetat zam vapilmusti, O zamandan
beri diinyamn her tarafindaki bilim adam-
lam bu zarm karakteristiklerini islah et-
meye ve iiretim metodlarim basitlestirme-
ye biiyiik gabalar harcadilar ve muvaffak
da oldular.

Bugiin en genis pratik bilgi (know-how)
Amerika, Ingiltere ve belki de Israil'de
olusmustur. Japonya ve Fransa da yavas
vavag on plana gelmegie ¢alimiyorlar., Ge-
genlerde Israil'den gelen bir haber aci ve
tuzly sulan tath suya doniistiirmek icin
ters ozmoz prensibiyle ¢ahsan ilk fabri-
kanm Yotvatah Kibutz'unda isletmeye
agtlmig oldugunu bildirmektedir. Bu tesis
su anda diinvada calisan en biivlik tesis-
tir ve Kibbutz'a giinde icme suyu olarak
ve tarimsal deneylerde kullamlmak iizere
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200 metre kiipe yakin tath su saglamak-
tadir. Bu bélgede bundan &nce kullamlan
su aciydi ve iginde litrede 500 mg'dan faz-
la klorit ve 2500 mg da erimig yabano
kati maddeler bulunuyordu. Bu da bura-
da yetistirilebilecek ekinlerin gesitliligini
etkiliyordu. Bunlarin en biiviik kismm Av-
rupa ki pazarlanna yetismek igin ucak-
la gonderilir,

Birlegik Devletlerde ters ozmoz igin
yalmz Amerikan Tuzlu Su Biirosu tarafin-
dan 1971'de harcanan para 25 milyon do-
lart bulmustur, 6zel sektor de aynica bu
konuda onemli aragtirmalar igin biiyiik
paralar sarfetmektedir. Aci sularla yap:-
lan testler o kadar cesaret verici olinus-
tur ki, Amerikan Tuzlu Su Biirosu giinde
iiretimi 250.000 gallon (1000 kiisiir mepre
kiip) olan bilyiik bir tesis yaparak bu sii-
reci genis Glglide denemegie karar vermis-
tir. Aym zamanda bu metod endiistrinin
cikardigh artiklarla besin islemede de esas-
li surette incelenmistir. Peynir endiistri-
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si, her yil gikardiga 10 milyon metre kiip
miktarindaki peynir suyunun bir kazang
olarak bu sayede islenebilecegfi kamisinda-
dir, Kagu hamuru ve kigit endiistrisi ise
senede 7000 milyon metre kiip ise vara-
mayan artik suyu disan atmaktadw, bu-
nun iginde 25 milyon ton organik kalmti
bulunmaktadir, Iste bu endiistride kit
hamurunun yikanmasmda kullanmilan bu
sudan bu sayede tekrar faydalanmay: dii-
sinmektedir. Ote yandan asitle temizleme
konusunun Gnemli bir rol oynadify demir
ve ve gelik endiistrisi de, asitle vikanma-
dan sonra sarfedilen suyun yeniden temiz
su olarak elde edilmesinde ters ozmoz
metodundan biiyiik faydalar beklemekie-
dir, ki boylece disan ¢ikan artik madde de
daha fazla yogunlasmig olacaktir.

Besin endiistrisinde akgaafag surubu
bu sekilde iglenmistir. Bu 30-40 kathk bir
yogunlagmaya ihtiyag gosterir ve ters oz-
moz sayesinde burada esas yiizde 75 mik-
tanndaki su uzaklagtinlabilmektedir ki,



4. Yogunlasmis artik

Ters ozmoz'un calismesi: Kirll su basmgla yan gegirgen bir zara dogru pompalanir, zar
parcalanmaya engel olacak plastik bir suport, destek levha ile desteklenir, Zardan gegen
su da, kirll sudaki yabanci maddelerin cok az bir kismi kalir ve béylece bu temizlenmis
olur. Metod 1s:. kullanmadan besi maddelerinin suyunun alinmasi, yogunlastinimas: iginde
kullamlablllr. §imdiye kadar bu yumurta albuminl, proteinl bozmadan yogunlagtiran biriclk

bilinen metod sayiimaktadir.

bu buharlasma iglemine oranla % 54 da-
ha ucuza mal olmaktadir. Meyve sulan
ve kahvede de bu metodun uygulanmasi
gok karh goriilmektedir,

Amerikan yatinmimn yalmz kiiciik bir
kismu kadar bu ise harcayabilen Ingilte-
re'de bile oldukga biiyiik ilerlemeler kay-

dedilmis ve arastirma cephesinde ileri asa-
malara erigilmistir. Bu hususta Harwell
fabrikalarn en onde gitmekte ve ters oz
moz onlarin tuzlu sudan tath su iiretme,
aragtirma programlammn daima baginda
gelmekteydi. Sonradan esash bir su tasfi-
ye metodu olarak bu galismalara daha
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ozel bir yon verildi ve kirli sulann temiz-
lenmesiyle ugrasan laboratuvarla isbirligi
yapildi,

Bagka bir firma ile yapilan anlasma
{izerine bu metodun pratik alanda uygu-
lanmasina da baslandi. Bir sondaj kuyu-
sundan giinde 5000 gallon temiz su iirete-
bilecek bir tesis kuruldu, Buradaki giiglitk
kalsivum sulfat'la kalsivum klorid'in ¢ok
fazla olmasiydr. Ters ozmoz savesinde bu
minerallerin % 93'i digan atldi ve tesis
bir yildan beri hi¢ bir anza gostermeden
galismaktadir. Bu sekilde galisan daha
birgok tesisler de bunu basanyla izlemis-
lerdir,

Besin yoniinde ozel firmalar bu ise
biiyilik bir heyecanla sanlmiglardir, bun-
larin arasinda yalmiz siit fabrikalan degil,
biiyiik ecza [abrikalam da vagrdir.

Edinilen tecriibelere gore, bir zarin iki
vil dayanmasi hesap edilmek suretivle ve
suyun 5000 mg/litre erimis tuzlar kapsa-
mis olmasina ve bunu 300 mg/litre've ka-
dar indirilmesine gore bu metod gerek
biitan dondurma ve gerek elektro diyaliz

metodundan ¢ok ucuza mal olmaktadir.

Onemli olan nokta bu metod hakkinda
elde yeterli bilginin bulunmasi, fayda ve
sakincalarnnin iyice meydana ¢ikmis ol
masi ve nerelerde daha fazla aragtirmaya
ihtiya¢ oldugunun bilinmesidir. Zarnin 6m-
riiniin iki y1l olmas: Szellikle ekonomik bir
islem igin liizumlu sayilmaktadir. Seliloz
asetat zar verine polimerlerin kullamla-
bilmesi incelenmekte ve zarn bakteriler
ve baska organizmler tarafindan Ukan-
masi, kendilerinden faydalanmaya imkan
olmayan aruklarin daha kolay atilmasi
konularmda da esash arastinlmalar ya-
pilmaktachr.

Yalniz 5000 galondan cok yukan, bir
ka¢ milyonluk tesislere atlamamn biiyiik
bir problem olmayacaji ve bunun cok
uzun siirmeyecefii anlagilmistir. Artik de-
niz suyundan veya daha bagka ac sular-
dan ters ozmoz suretiyle tath su iiretil-
mesi insanhifin vakin zamanda bu konu-
daki bircok problemlerini ¢bzmege hazir
lamyor,

SCIENCE JOURNAL'den
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SUYU ACIP KAPAYAN KOMPUTER

Berlin - Kladow’daki su istasyonunda bir komputer suyun dagitumn iizerine
almigtir. Komputer topraktan gikanlan su Gretiminin ve su filitrelenmesinin
biitiin kademelerini yoneltir ve en iyi durumda tutar, tiiketici ile orantih olarak
ana borulara ne kadar su pompa edilecegine karar verir. Bylece o ham su iire-
timi ile temiz su gikisi arasindaki dengeyi daima bir diizeyde tutar. Ayrica ileri-
sini de ediigiiniirs : biitlin abonelerin daha bir damla su kullanmadan ne kadar
su sarf edeceklerini bilir ve gerekli tedbirleri de buna gore tnceden ahr. Kom-
puter boyle bir gbrevin hakkindan gelebilmekicin ¢ok genis bir bilgi dizeyine
sahip olmak zorundadir: bunun igin o pompa basinglan, molor veé vanalarn
anzalan ve isleyis durumlan hakkinda devamh olarak bilgi toplar ve istenildigi
takdirde ilgili igletme zabitlary da basar.

DEUTSCHER FORSCHUNGSDIENST 'den

PAHALI YAZAR

Bernard Shaw, Ingiltere'nin en ¢ok kazanan yazarlarmdan biriydi, Kelime-
sine bir gilin ilcret alirdr. Ama bu tarifeyi de az gériir ve Amerika'da basilacak
yaztlarimn her kelimesi igin bir doler isterdi. Bir giin Amerikals muzip yayinct-
lardan biri, kendisine bir dolar géndererek : «bana bir kelime yollaymuzs dedi.
Bernard Shaw dolart ald: ve kdguim iizerine su tek kelimeyi yazarak yaymciya
yolladt :

«Mersi»



