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Kur§un Carpismalarina Baslandi
Buylik Hadron Carpistiricisi’'nda

(LHC) proton carpismalari programi 2010
icin hedeflenen miktarin yaklasik iki katinin
toplanmasiyla 3 Kasim 2010 giinli sona
erdi. Buylk Patlama’dan hemen sonraki
ortama, diinyada yapilabilecek en yakin
ortamin yaratilmasi amaciyla kursun
cekirdedi carpismalari asamasina gegildi.
Dort glnlik kisa bir test asamasindan
sonra ilk kursun cekirdegi carpismalari 7
Kasim gecesi saat 00.30'da gerceklesti.

Carpismalardan beklendigi Gzere
binlerce parcacigin carpismalari
gozlemleyen deney diizeneklerinin icine
saciimasi, CERN'de calisanlar icin yine ¢cok
heyecan verici oldu. ALICE, CMS ve ATLAS
deney diizeneklerinde carpismalar, 6 Aralik
gliniine kadar devam edecek. LHC'deki
diger buylk deney diizenegi olan ve
evrende karsi-maddenin neden madde
kadar siklikla bulunmadigini arastiran LHCb
deney diizeneginde ise carpismalar, cok
hassas bir deney diizenegi olmasi nedeniyle
gerceklestirilmiyor. Proton carpismalarindan
kursun cekirdegi carpismalarina gegisin cok
hizli olmasinin LHC programinin olgunluga
erismesinin bir meyvesi oldugunu sdyleyen
CERN Direktori Dr. Rolf Heuer, LHC'nin
artik bir saat gibi isledigine dikkat cekti.

Bu carpismalarin saglanabilmesi
icin ilk olarak kursun atomlarindan
elektronlar kopariliyor. Hizlandirlan kursun
cekirdekleri, 82 proton icerdiklerinden
dolayi 287TeV'lik enerjiye cikarilabiliyor.

Bu enerji seviyesi 7TeV'lik proton
carpismalarindan ¢ok daha yiiksek.
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Kursun cekirdegi carpismalarinin
baslamasindan sonra sonuclarin ATLAS
ve ALICE deney duizeneklerinde calisanlar
tarafindan makale olarak yayimlanmasi
sadece iki hafta aldi. CMS deney diizenegi
cahisanlari tarafindan da dogrulanan
sonuglara gore ¢arpismalardan cikan fizik
olaylari evrenin baslangicinda olustugu
disunilen kuark-gluon plazmasina stk
tutacak nitelikte. Evrenin baslangicinda
su anda etrafimizdaki maddeyi olusturan
proton ve notronlar yerine onlarin eriyik
hali olarak kabul edilebilecek ve proton
ve notronlarin yapitaslari olan kuark ve
gluonlardan olusan bir “sicak corbanin”
oldugu duisinliyor. Maddenin farkli
bir hali olan bu ¢orbayi (plazmayi) iyi
anlamanin evrenin nasil olustugu konusuna
1stk tutmasi umuluyor. ATLAS deneyinin
anlatildigi makale 25 Kasim gecesi basima
yollandi ve akademik bir makale icin
rekor sayilabilecek bir sekilde birkac saat
icinde kabul edildi. Makalede daha 6nce
hi¢ gorulmedigi lzere, carpismalardan
cikmasi beklenen, tek basina ¢arpisma
noktasindan ayrilarak hizli bir sekilde
sacilan kuark ve gluonlarin sonucu
olarak olusan “jet"lerin siddetli bir sekilde
bastinldiginin gézlendigi belirtiliyor. Kuark
gluon plazmasinin olugmasi durumunda
bdyle bir azalmanin gozlenebilecegi
biliniyordu. Ancak LHC'den 6nceki RHIC
deneyinde gézlemlenmedigi icin bu
sonug biiyiik 5nem tasiyor. Uc deneyin
sonuglari da 2 Aralik ginii CERN'deki bir
toplantida detayl bir sekilde aciklanacak.

Kursun cekirdegi carpismalarina 6
Aralik gliniine kadar devam edilecek.
Sonrasinda LHC bakima girecek
ve Subat ayinin sonlarinda tekrar
proton carpismalari programina
2011 yil siiresince hi¢ durmadan
devam etmek hedefiyle donecek.

Ay Biiziigiiyor mu?

Biisra Kamiloglu

on 1 milyar yilda blzlstigu

bilinen Ay’in, hala buziismeye
devam ettigi distintliyor. Bu da Ay'in,
jeolojik agidan, tahmin edilenden
daha aktif oldugunu gosteriyor.

Ay, olusumu sirasinda birgok meteorun
bombardimanina ugramis, bircok carpisma
gecirmis, radyoaktif bozunmalar olusmus.

Bu da Ay'in iIsinmasina neden olmus.
Sogudukca da biiziismeye baglamis.
Bu olaylarin ¢ok eski zamanlarda
gerceklestigi kabul ediliyordu;
ta ki, yeni calismalar Ay'in
hala buzlstiginu gosterene kadar.

Ay blzlistiik¢e, mantoda ve Ay
yuizeyinde itme kuvvetleri olusuyor
ve birbiri Gizerinde biylyen, Gzimu
andiran kubbemsi yapilar gordlayor.
Bunlara “kinisiklik sirtlan” deniliyor.

Bundan yaklasik 40 yil 6nce Apollo
15, 16 ve 17 yiiksek ¢coztndrlikli
panoramik kamerayla kirigiklik sirtlarinin
bir kismini fotograflamisti. Gorev geregi
Ay'In ekvator ¢evresini inceleyen Apollo,
yuizeyin yalniz %20'sini inceleyebildigi icin
bilim insanlari bu sirtlarin biiziismeyle
alakali olup olmadigi ya da sadece
ekvatorda gerceklesip gerceklesmedigi
konusunda kesin yargiya varamamisti.
Ay Kesif Araci (LRO) ile yapilan son
arastirmalarda, kutuplara dogru
konumlanmis 14 sirt daha tespit edildi.
Sirtlarin bazilarinin, daha 6nceden
olusmus olan kraterlerin Gizerinde
olusmasi; en yash kraterden daha geng
olduklarini gosteriyor. En yash krater 1
milyar yildan daha geng oldudu icin, sirt
olusumunun aslinda ¢ok yakin zamanda
gerceklestigi ve tektonik hareketlerin
hala devam ettigi dustintliyor. Bu da Ay'in
bliziismeye devam ettigini gosteriyor.

Eger yukaridaki kuram dogruysa,
tektonik hareketler ve sirt olusumlari
sirasinda Ay'da depremlerin olmasi
gerekiyor. Depremlerin cogu, meteor
carpmasi, diinyadaki gelgitler ve gece
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glindiiz arasindaki sicaklik degisiminden,
bir kismi ise sirt olusumundan
kaynaklaniyor. Eger sirt olusumundan
kaynakli bir deprem olduysa, 1970
yilinda NASA astronotlari tarafindan
Ay’a yerlestirilen sismometreler
araciligiyla bu deprem kaydedilmistir.
Arastirmacilar, Apollo panoramik
kamerasindan cekilen gorintiilerle,
LRO'nun yeni goriintilerini karsilastirip
son 20-30 yil icerisinde bir degisiklik
olup olmadigini kontrol edecek.

Kirisikhk sirtlart Glines Sistemi'ndeki
bazi gezegenlerde de mevcut.

Merkdr, yaklasik 1 kilometre ylksekliginde
ve yiizlerce kilometre uzunlugunda

sirt olusumlarina sahip. Aydaki sirtlarin
10 metre yiksekliginde ve ¢cok

kisa olduklari distintliirse, Merkiir'deki
sirtlarin devasa oldugu anlasilir.

Ay, son 1 milyar yilda 200 metre
bizlstugu igin sirtlar,

Merkir'e gore oldukga kiictik

kaliyor. Merkur'deki sirtlarin devasa
olmasinin sebebi, olusumu sirasinda
Merkiir'in tamamen erimis olmasi.

Bu durumda soguma hizi Ay'inkine
oranla yiiksek kaliyor ve

ciddi bir biziisme goriliyor.

Buizisme sonucunda da biiyiik

sirt olusumlari gordltyor.

Merkdir 6rneginde oldugu gibi,
bizlismenin ne kadar olacaginin
incelenmesi icin soguma hizina bakmak
gerekiyor. Soguma hizini anlamak iginse
gOkcisminin i¢ yapisinin incelenmesi
gerekiyor. Bir gok cisminin i¢ yapisinin
incelenmesi, hem kendi olusumu hem
de bulundugu sistemin anlasiimasi
acisindan biyiik 6nem arz ediyor.
Simdi, bilim insanlari Ay'daki sirt
olusumlarini incelerken, Ay'in
ic yapisi hakkinda bilgi sahibi
olmaya calisarak, Glines Sistemi'ni
anlamada yol kat etmis olacak.

Tropikal
Ormanlarin
Yok Edilmesi
Cifte Zarar

Yunus Can Esmeroglu

Tropikal ormanlarin yok edilmesinin
iklimler Gzerindeki olumsuz etkisi
bilinen bir gercek. Yeni yapilan bir
calismanin sonucuna gore ormanlar yok
edilerek acilan bu tarim arazilerinde yapilan
ekimlerin de verimsiz oldugu ortaya cikti.

Wisconsin-Madison Universitesi'nden
arastirmaci Paul West ve ekibi 175 farkli
tarim Uriindintin diinyanin degisik
yerlerindeki potansiyel verimini arastirdi.

Once mevcut dogal bitki 6rtiisiiniin
ortadan kaldirlmasi stirecinde salinacak
karbon miktari hesaplandi. Hesaplamalara
gore tropikal bitki 6rtlstiniin ortadan
kaldiriimasi ihman bélgelerdekine
kiyasla iki kat daha fazla karbon
salimina sebep oluyor; ayrica buralarda
topraktan elde edilecek verim iliman
bdlgelerdeki arazilerdekinin yarisi kadar.

“Eger Urlin hasilatinda artis, karbon
saliminda da azalma istiyorsak,
mevcut ekim alanlarindaki verimi
artirma Uzerinde calismak ¢ok daha
akillica olacaktir” diyor Paul West.

Stanford Universitesinden Gregory
Asner da tarim alanlarinin tropik orman
bélgelerine dogru ilerlemesinin hem iklim
acisindan hem de Uretici acisindan zararl
olacagini dogruluyor. Ancak mevcut tarim
alanlarindaki verimi artirma caligmalari
sirasinda asiri giibrelemeden kaynaklanacak
asir azot birikiminin de farkli zararlara
yol acabilecegini belirtiyor. O nedenle
verim artirma aragtirmalari yapilirken bu
durum da g6z 6niinde bulundurulmali.

Matematik
Becerisi

Sefika Eroglu Ozcan

hicago Universitesi Psikoloji
BolimU'nden arastirmacilar,
ebeveynlerin kiiclik cocuklaryla sayilar
hakkinda sik¢a konusmalarinin, cocuklarin
matematik becerilerini gelistirdigini
sOyluyor. Bu calismaya gore, ebeveynler
kiglk yastaki cocuklariyla daha sik sayilar
kullanarak konustugunda, cocuklar sayilar
arasindaki iliskiyi daha cabuk kavriyor ve
ileriki yaslarda matematik basarilari artiyor.
Bu calismada, arastirmacilar bes
ayri ev ziyareti gerceklestiriyor. 44
ebeveynin ¢ocuklaryla etkilesimi videoya
kaydediliyor. Dort aylik araliklarla yinelenen
ziyaretlerin her biri 90 dakika strlyor.
Calismaya katilan cocuklarin yas araligi
2,5 ile 14 arasinda. Calisma stirecinde
bazi ebeveynlerin bir ginde climle icinde
birkag sayi kullandigi, bazilarindaysa
bu sayinin 257'ye vardigi gézleniyor.

Arastirmacilar, ebeveynlerin bu
davraniglarinin cocuklarin sayilari kavramasi
izerindeki etkisini 6l¢cmek icin cesitli testler
uyguluyor. Ornegin cocuklara iizerinde
farkh sayida kareler olan kagitlar gosteriliyor
ve ¢ocuklardan bes tane kare olan kagidi
bulmalari isteniyor. Glinliik yasamda daha
sik sayilarla konusan ailelerin cocuklarinin
bu tiir sorulara diger cocuklara gore daha
fazla dogru cevap verdigi gozleniyor.

Arastirmaci psikologlardan Suzan
Levine ebeveynlere tavsiyelerde bulunuyor.
Levine, okul 6ncesi cocuklarla konusurken
“biraz biskuvi ister misin” demek yerine
“iki bisk{ivi ister misin” diye sormanin
daha etkili olacagini belirtiyor. Ya da
¢ocugun yemek sandalyesine dékiilen
krakerleri beraber sayabileceklerini, sonra
da diyelim ki dort kraker varsa birini
yediginde “geriye kag kraker kaldi” tiirGi
sorular yoneltilebilecegini sdyliyor.





