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uzay araglariyla ilgili akademik calismalar,
tiniversite-sanayi isbirliginin artirlmasinin
6nemi vurgulandi. Boylece insansiz hava
araglar1 teknolojisinin, disartya bagimh ol-
madan gelecege daha iyi taginacagiyla ilgili
fikir birligine de varildi. Calistayda Prof. Dr.
Unver Kaynak tarafindan yapilan “Giines ve
hidrojen enerjisi temelli insansiz hava araci
tasarim1 ve gelistirilmesi’, Haluk Bayraktar
tarafindan yapilan “Bayraktar insansiz hava
araci sistemleri gelistirme siiregleri ve mev-
cut durum’, Dr. Ozlem $en tarafindan yapi-
lan “TUBITAK UZAY tarafindan gelistirilen
insansiz hava araglarinda kullanilabilecek alt
sistemler” sunumlar1 dikkat cekti. Tim bu
konularla ilgili ayrintili yazilara dergimizin
oniimiizdeki sayilarinda yer verecegiz.

Notrinolarin
Isiktan Hizli Gibi
Goriinen Yolculugu

Zeynep Unalan

T talyadaki Gran Sasso Laboratuvarrndaki

OPERA deneyi, elektrik yiikii olmayan,
kiitlesi yok denecek kadar kiiciik atomalt:
parcaciklari olan nétrinolar: ve degisik not-
rino tipleri (elektron, muon, tau nétrinola-
r1) arasindaki salimimlar1 (birbirine donii-
stimleri) incelemek i¢in kurulmus. Ancak
deney ayni zamanda nétrinolarin hizin
olemek igin ideal bir diizenek islevi gorii-
yor. Isvigréde, CERNde {iretilen muon tipi
notrinolar Gran Sassoya gonderiliyor. Cok
yiiksek enerjili nétrinolarin hangi siirede ne
kadar yol aldig1 hesaplanarak hizlar1 tespit
edilmeye c¢alisiliyor. Tabii ol¢iilecek mesafe
Diinya tizerindeki iki nokta, 6lgiilecek za-
man ise 151k hiziyla kiyaslanacak biiyiikliikte
bir hiz olunca hesaplarin ¢ok dikkatli yapil-
mas1 gerekiyor.

Nétrinolarin Isvigrede {iretildigi nokta ile
[talyadaki dedektdrlerde tespit edildigi nokta
arasinin hassas 6l¢timii i¢in GPS’ler kullani-
liyor, jeodezik ol¢iimler yapiliyor, CERN ile

Gran Sasso arasindaki 2,3 + 0,9 nano sani-
yelik zaman farki hesaba katiliyor, dl¢timler
sezyum atom saatleri ve optik fiberler kul-
lanilarak test ediliyor. Sonugta nétrinolarin
yolculugunun basglangic ve bitis noktalar
arasindaki 732 km'lik mesafe 20 cm’ye varan
hassasiyetle olgiilityor. Zaman ol¢timiindeki
hata pay1 ise 10 nano saniye civarinda. Tabii
CERNden gonderilen milyonlarca nétrino-
nun hangisinin tam olarak hangi noktada
tiretildigi tam bilinemediginden nétrinola-
rin Uretilebildigi biitiin noktalar goz 6niine
alinarak olasilik dagilimi elde ediliyor. Ma-
tematiksel dagilimdaki ortalama belirsizlik
ise 1,4 nano saniye civarinda. OPERA de-
neyinin 2009 yilindan beri topladig1 veriler,
nétrinolarin tahmin edilen zamandan 60
nanosaniye daha erken Gran Sassoya ulas-
tiklarini ortaya ¢ikarmis. Bunun olabilmesi
i¢in nétrinolarmn 1gtktan daha hizli hareket
etmeleri gerekiyor. 60 nano saniyelik fark
yukarida bahsettigimiz ufak hata paylariyla
aciklanamayacak kadar biiyiik.

Opera deneyi ekibi, gozden kagmis ya
da yanlis hesaplanmus bir sey olmadigindan
emin olmak i¢in analizi birkag ay daha ince-
lemis, hata bulamamus ve sonuglarini diger
bilim insanlarina ve halka agiklama karar1
almis. Notrinolarin hiz 6lgiimi analizi-
nin yontemi ve sonuglari, 23 Eylil 2011de
CERNde diinyanin ¢esitli yerlerinden gelen
bir¢ok bilim insaninin katilimiyla gercek-
lesen toplantida da irdelendi. Sicaklik GPS
olctimlerini etkilemis midir, Ay’in hareketi
hesaba katilmamis olabilir mi, Diinyanin
doniisti hesaplarda nasil yer ald1 gibi binbir
cesit soru yoneltilen konusmaci simdilik
tatminkar cevaplar vermis goziikiiyor. Istk
hizinin agilamayacagini 6ngoren Einstein'in
tnli 6zel gorelilik kuramiyla ters diigen bu
duruma siiphe ile yaklasilirken deney ekibi
makalesini bilimsel yaymnlar arsivine koy-
mus bile. Konuyla ilgilenen biitiin bilim
insanlarindan yontemlerini ve sonuglarini
incelemelerini isteyen ekip bir yandan da
benzer deneylerin yapildig1 laboratuvar-
lardan destek bekliyor. ABDdeki MINOS

deneyi de 2007 yilinda nétrinolarin 1siktan
hizlt gittigini gézlemlemis ancak hata pay1
¢ok yiitksek oldugu i¢in bu kadar ciddiye
alinmamist. Notrinolar tizerine ¢alisilan
bir bagka deney de Japonyadaki T2K de-
neyi. Her iki deneyden de en fazla bir sene
igerisinde nétrinolarin hiz 6l¢timiine dair
OPERAnm sonucunu destekleyen ya da
ciiriiten sonuglar bekleniyor.

Ogrenciler

Eratosthenes’in
Yolunda...

Ozlem Ak Ikinci

MOiigﬁncﬁ yizyilinda Eratosthe-
nes Misirin Iskenderiye ve Sye-
ne sehirlerinde giines 1sinlarinin golge boy-
larini 6lgtil. Asil amaci diinyanm gevresini
hesaplamakt1. Gegtigimiz gilinlerde 6l¢me s1-
rast giinimiiz 6gretmenleri ve 6grencilerin-
deydi... Samsun ve Hatay illerinden ilkog-
retim Ogrencileri ve Ogretmenleri “Yasadi-
gim Gezegeni Ogreniyorum” projesi kapsa-
mundaki bilim okulunda her iki ilde de ay-
n1 anda, aymi bitytikliikteki bir cismin olug-
turdugu golgelerin boylarini 6lgtiiler. Proje
ogretmenlerle 15-16 Eyliil tarihlerinde, 6g-
rencilerle ise 28-29 Eylil 2011 tarihlerinde
gerceklestirildi. Bununla birlikte, Hatay ve
Samsun Milli Egitim Miudiirlikleri tarafin-
dan belirlenecek fen bilgisi 6gretmenleri ve
bu ogretmenlerin belirleyecegi ilkogretim
8. siif ogrencileri ile 4 Ekim 2011 tarihin-
de Diinyanin ¢evresini 6l¢me deneyinin ger-
geklestirilmesi planlaniyor. Yiirtitictligiint
Ondokuz Mayis Universitesi, Egitim Fakiil-
tesi [lkogretim Béliimirnden Prof. Dr. Hiise-
yin Kalkanin yaptig1 projede temel astrono-
mi kavramlarinin 6gretimini iceren alterna-
tif bir bilim okulu yer aliyor. Birincil amag il-
kogretim 6grencilerinin diinyanin sekli, ko-
numu ve boyutlar: hakkinda bilgilerini gelis-
tirmek, dogaya ve evrene kars: olan ilgileri-
ni artirmak, temel fen kavramlari ile ilgili 6g-
renme zorluklarini en aza indirmek, gengle-
re fen bilimlerini sevdirmek. Farkli illerdeki
Ogrenciler arasinda etkilesimin saglanmas,
Ogrencilere etkin rol verilerek ortak bilimsel
calisma ve diisiinme ortamlarinin olusturul-
masy, birlikte yaptiklari gozlem ve olgtimler-
den elde ettikleri bilgilerin paylasilmasi pro-
jenin diger amaglarindan.




