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arastirma merkezinden
Heyou Zhang ve
arkadaslart yaptiklart
calisma ile bu sorunun
ustesinden gelmis
gorunuyor. Gelistirilen
yeni nano olcekli yapt
yOntemi sayesinde
kimyasal ve taklit trtin
algillama analizleri
sadece bakarak
gerceklestirilebilecek.
Advanced Functional
Materials dergisinde
yayimlanan sonuglara
gore, arastirmactlar
gelistirdikleri yontemle
bir ilk olarak nano
boyutlardaki bir dizi altin
cubugu belirli bir desende
dizmeyi basardi. Bu altin
c¢ubuklar hangi agidan
gorunttlendiklerine

bagl olarak cesitli renkler
olusturacak sekilde
duzenlenebiliyorlar.

Duzenli nano ¢ubuk
yapilar sahtecilik
Onleme alaninda
kullanilabiliyor. Bir
banknot veya pasaportta
kullanildiklarinda
gercek veya sahte
olduklarint bakarak
anlamak mumkin
oluyor. Ayrica mimari
yaptdaki duzenlemelerle
cesitli kimyasal
maddelere karst bir
uyart sistemi olarak da
gOrev yapabiliyorlar.
Ornedin farkl zehirli gaz
seviyelerinde alacaklart
farkli renklerle erken
uyart sistemi olarak da
kullanilabilirler.

Bir nanometrenin bir
metrenin milyarda
biri uzunlukta oldugu

iletken 6zellikteki seffaf camin (izeri polimetil meta akrilat polimer (PMMA)
ile kaplaniyor. Elektroforetik biriktirme yontemi ile genisligi altin nano
gubuklarikinden 9620930 oraninda fazla olan ¢ukurlara nano yapilar diizenli bir

bigimde yerlestirilebiliyor.

Zhang, H., Liu, Y., ve ark., “Direct Assembly of Vertical Oriented, Gold Nanorod Arrays”,

Advanced Fuctional Materials, 2006753, 2020.
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diisiniildiginde nano
boyutlarda dizgin
yapular elde etmenin

ne kadar zor oldugu
anlastlabilir. Nano
parcaciklart daha iyi
kontrol edebilmek

icin ¢calisan Heyou

ve arkadagslart bu
zorlugun Gstesinden
gelebilmek i¢in
elektroforetik biriktirme
(EPD-electrophoretic
deposition) yontemini
kullandt. Temel olarak
malzemelere elektrik
alant uygulamaya
dayanan bu yontemle
nano altin ¢ubuklar
belirli bolgelere diizgin
bir sekilde yerlestiriliyor.
Bir yuzey uzerine
diizgun araliklarla
yerlestirilmesi planlanan
eksi yukli nano altin
cubuk, artt yukla ¢ukur
tarafindan cekiliyor ve
bu sayede milimetre
kare alan uizerinde bir
milyondan fazla nano
c¢ubuktan olusan duizenli
mimari yapilar elde
edilebiliyor.

Arastirmactlarin
gelistirdigi bu yeni
nano mimari teknigi,
yenilenebilir enerji,
akull telefonlar,
diztisti bilgisayarlar
ve aydinlatma gibi
cesitli alanlarda yeni
kullanumlar bulacak
gibi gortntyor. ®

Esneyebilir
Optik
Fiberlerden
Dokunmaya
Duyarlt Eldiven

Ilay Celik Sezer

New York’taki (ABD)
Ithaca sehrinde bulunan
Cornell Universitesinden
bir arasturma ekibi
esneyebilen fiber optik
algilayicilar kullanarak
ileride robotik, spor

ve tip alanlarinda
kullanilabilecegi
dustnulen dokunmaya
duyarl bir eldiven Uretti.
Ekibin lideri Hedan Bai
urettikleri alglayictlarin
dokunmaya iliskin
etkilesimleri algilama
bi¢ciminin insan derisinin
cevresiyle etkilesimleri
algillama bicimiyle aynt
oldugunu belirtiyor.

Bai ve ekibi eldiveni
uretirken bir LED’den
gelen s1dt ileten ince
elastomerik politiretan
kablolardan yapilmis optik
fiberler kulland. Kablo
bikaldigu, esnedidi ya
da basing altinda kaldigt
zaman 151k kesintiye
ugruyor. Arastirmactlar
fiberlerin bazt kisumlarint
farkli renklere boyadt.
Boylece fiberler
bikilince fiberden ¢ikan
15191n rengi degisiyor.



Arastrmacilar eldivendeki
151k Ortintilerini analiz
ederek eldivenin i¢indeki
bukilmenin tipini ve
konumunu tahmin ediyor.

Arastirmada Uuretilen
fiber optik algilayicilar
esneyebilme 0Ozelligine
sahip oldugu icin akill
giysilerde, giyilebilir
teknolojilerde ve yumusak
robotlarda kullanima
potansiyeline sahip.
Arasturma ekibinden
Rob Shepperd, hareket
kabiliyetini kisitladigt
icin sert algilayicilarin
robotlarda pek istenen
bir 6zellik olmadigunt
belirtiyor.

EKkip urettikleri
teknolojinin spor ve tip
alanlarindaki potansiyel
uygulamalarum da
arastirtyor. Shepperd bu
esneyebilen optik fiberleri
gelecek y1l solunum ve
kas kastlmast 6l¢imlerine
yonelik uygulamalarda
kullanmayt planladiklaru
belirtiyor. S6z konusu

teknolojiyi ayrica

beyzbol oyuncularinin
topla etkilesimleri
hakkinda bilgi toplamak
icin de kullanmak
istiyorlar, boylece

kocglar oyuncularin
performansint iyilestirmek
icin yontemler
gelistirebilecek. H

Esneklikte
Bir Numara:
Ahtapotlar

Ozlem Ak

Scientific Reports'ta
yaywnlanan yeni bir
arastirmaya gore,
ahtapotlar dogada bilinen
en esnek uzantilara
sahip. Yumusak ve

guclu olmanin yant

stra bir ahtapotun

sekiz kolundan her biri
ayrt ayrt bukdlebiliyor,
sarmal seklini alabiliyor,
uzayabiliyor ve
kisalabiliyor. Peki bunlart
ne ol¢ude yapabiliyorlar?
Ya da her bir kol esit

derecede yetenekli mi?
Chicago Universitesi,
Deniz Biyolojisi
Laboratuvarindaki
arastirmacilar, aylarca 10
ahtapotu cesitli zorluklara
maruz biraktilar ve
yaptiklart 16.563 kol
hareketini kaydettiler.
Sastrtict bir sekilde, sekiz
kolun timu, uzunluklart
boyunca dort farkl sekle
(buiktilme, sarmal, uzama,
kisalma) giriyordu.
Dahast, tim hareket
tirlerini birden fazla
yonde (6rnegin, sol, sag,
yukari, asagdt, 360° vb.)
yapabiliyorlardt. Ozellikle
bikulme, kisalma veya
uzama srasinda her bir
kolun saat yonunde ve
saat yonunun tersinde
sarmal seklini almast
dikkat cekiciydi. Sarmal
seklini alan kol, aynt
zamanda son derece
esnekti.

Deniz Biyolojisi
Laboratuvarindan Roger
Hanlon ahtapotlara ¢ok

asina olan arastirma
ekibinin bile videolart
kare kare analiz ederken
sekiz kolun her birinin
asirt cok yonliliiglne
sasirdigint soyliyor. Bu
ayrintilt analizler ahtapot
kollarimn sinir kontroliinu
ve koordinasyonunu
belirlemenin bir sonraki
adumina rehberlik edebilir
ve yeni nesil yumusak
robotlarin gelistirilmesine
ilham verebilecek tasarim
ilkelerini ortaya ¢ikarabilir.
Muhendisler uzun suiredir
daha fazla ceviklik, gii¢

ve algillama kabiliyetine
sahip "yumusak robotik
kollar" tasarlamak
istiyorlardt. Bu noktada
ahtapot, gelecekteki
robotik tasarumlart i¢in
yeni bir model sundu.

Bu yeni ¢alisma, tim
ahtapot kollarinin motor
kontroliinu arastirmak
icin bir temel olusturabilir.
Boylece yumusak ve

ultra esnek robotik kollar
bircok yeni uygulamada
kullanilabilir. |
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