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Yeni bilgi modelleme ve programlama felsefesiyle

Semantik Web

Web'in giinliik hayatimiza girmesiyle, giiniimiizde insanoglunun iiretmekte oldugu bilgi miktar ve bu bilgilerin
karmagsiklik derecesi insanlik tarihinde gértilmemis boyutlara ulasti, tistelik bilisim teknolojileri de bu siirece

hayli hazirliksiz yakalandi. Son yillarda hayli hizli bir sekilde gelisen anlamsal Web teknolojileriyle birlikte onimiizdeki
yillarda yeni nesil bir Web'in dodacag ve bu yeni nesil Web'in (Semantik Web) giinimiizde siiregelen bilgi kaosuna
son vermekte cok nemli bir rol oynayacadi iddia ediliyor. Semantik Web ile birlikte gercekten tiinelin

ucunda 15tk goriinecek mi? Semantik Web'in 6niindeki engeller neler? Gercekten hayata gegirilebilecek mi yoksa

bir hayal olmaktan oteye gidemeyecek mi? Bu yazimizda hem Web hem de yapay zeka diinyasina

kisa bir yolculuk yaparak bu sorulara cevap bulmaya calisacagiz.

’li yillardan itibaren bilgisa- Web'in Dogusu
1 9 ; Oyar alaninda adim adim gelis-
tirilen teknolojilerin, doksan- World Wide Web'in belkemigini HT'TP protoko-

I1 yillarda Tim Berners-Lee tarafindan gelistirilen  lit (Hypertext Transfer Protocol) ile HTML (Hyper
ve insanligin hizmetine sunulan Weble bulusma- Text Markup Language) olusturuyor. HTTP ve
siyla birlikte insanlik matbaanin HTML, CERN’in (Avrupa Niikleer Arastirma
icadindan itibaren hi¢ gor- Merkezi) direktifleri dogrultusunda, ce-
medigi derecede yogun sitli tlkelerde bulunan ve farkli ag
ekonomik ve sosyal yapisina sahip CERN temsilcilik-
degisiklikler ya- lerinde ¢aligan bilim insanla-
samaya bagla- riin  birbirleriyle problem-
d1 ve buna pa- sizce bilgi aligverisinde bu-
ralel  olarak lunabilmesi i¢in Tim Ber-
da bir bilgi ners-Lee tarafindan 90’h1
patlamasiy- yillarin baginda gelistiril-
la kars1 kar- di. 1990’1 yillarin ortala-
stya kaldu. 11k rina dogru CERN tarafin-
onceleri hayli dan Web'in kullaniminin
sevindirici bir biitiin insanligin hizmeti-
gelisme olarak ne sunulmasi kararlagtirildi
gorilen bu ge- ve bu yapilirken biiyiik 6l¢tide
lisme zamanla bil- ARPANET’in altyapisindan fay-
gi yonetiminde cid- dalanildi (ARPANET soguk savas
di sorunlara yol acti, ar- yillarinda 6zellikle uzay ¢aligmalarinda
dindan da yerini gittikge artan Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birliginden
bir hayal kirikligina birakmaya baglad. geri kalmak istemeyen ABD'nin, genelde birbirin-
Sonug bugiin ortada. Giiniimiizde iiretilen bilgile- den farkli ag yapilarina sahip Amerikan tniversi-
rin ¢ogunlugunun kaderi internet deryasinda bir-  telerinin altyapilarini birlestirerek tiniversitelerara-
birlerinden kopuk ve izole bir gekilde unutulmaya s1 bilgi aligverisini miimkiin kilmak istegiyle olus-
terk edilmek oldu. turulmustu).
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Web'in ilk nesli Web 1.0 (1995-2000)
yalnizca HTML belgelerin yer alabildi-
¢i “donuk” bir yapiya sahipken, Web 2.0
(2000-2010) ile birlikte kullanicilarinin
da aktif olarak katilabildigi etkilesimli ve
insan odakl bir platform dogdu. Web 2.0
sayesinde gliniimiiziin Facebook, Twitter,
YouTube gibi en popiiler ve 6nemli kit-
lesel iletisim araglar1 dogdu ve bu siireg
diinyamiza kelimenin tam anlamuiyla yeni
bir dinamizm getirdi.

Web 1.0
Web 2.0

1995-2000 (Belge odaklr)
2000-2010 (Etkilesimli ve insan odakl)
Semantik Web

2010-2020 (Bilgi ve bilgisayar odakl1)

Web 2.0'in Problemleri

Getirdigi biitin dinamizme ragmen
Web 2.0 halihazirda bir ¢ok problemi de
biinyesinde barindiriyor:

a. Google, Yahoo! gibi anahtar kelime
bazinda arama yapan gii¢lii arama mo-
torlar1 dahi artik istenilen sonuglari ver-
mekte zorlaniyor.

b. Web 2.0da bulunan bilgilerin ¢o-
gunlugu metinsel kaynakli ve yalnizca
insanlar tarafindan anlagilan bir yapiya
sahip.

c. Bilgilerin biiyiik bir kisminin me-
tinsel kaynakli olmasi, bu bilgilerin an-
lamlandirilip, bilgisayarlar tarafindan
“anlagilmasin1” ve aralarinda iligki kurul-
masini engelliyor.

d. Aralarinda iligki kurulamayan bil-
gilerden, otomatik yeni bilgi ¢ikarsama-
s1imkansiz hale geliyor.

e. Web'in iceriklerinin bilgisayar tara-
findan anlagilamamasi, Web'i bityiik bir
hizla hemen hemen hig bir kontroliin ve
dolayisiyla sanal giivenligin bulunmadig:
bir ortam haline déniistiiriiyor.

Sonug olarak Webin giliniimiizde-
ki hacmi ve bilyiime hiz1 dikkate alin-
diginda igeriginin sirf insanlar tarafin-
dan degil, ayn1 zamanda bilgisayarlar ta-
rafindan da “anlagilmaya” baglanmas gi-
derek bir zorunluluk halini aliyor. Nite-
kim Web’in ¢ok yakin bir gelecekte bu
tip problemlerle kargilasacagi en basta
Web'in mucidi Tim Berners-Lee ve bir
grup bagka bilim insani tarafindan daha
2000’li yillarin baginda 6ngériildii ve bu-

na ¢6ziim olarak da icerigin bilgisayar-
lar tarafindan da anlagilabildigi yeni nesil
bir Web diistiniildii: Semantik Web.

Semantik Web Uygulama Ornekleri

Yukarida da belirtildigi gibi Semantik
Web bilgi ve bilgisayar odakli bir yapiya
sahip olacak (bu ozelliginden dolay1 Se-
mantik Web’in diger bir ad1 da -pek kul-
lanilmamakla birlikte- Web of Datadir).
Semantik Web'in yapisindaki bu 6zellik-
ler kullanim agisindan da insanha yep-
yeni ufuklar agryor. Her ne kadar tasarlan-
makta olan Semantik Web uygulamalari-
nimn ¢ogunlugu daha gelistirme agamasin-
da olsa da bir kism1 simdiden hayata ge-
girildi:

1. Semantik Web ile Web 2.0 arasinda-
ki en 6nemli fark, arama motorlar1 sistem-
lerinde fark edilecek. Bir anlamsal arama
motoru kullanan kullanici, kendisini ilgi-
lendiren konuda bazi anahtar kelimeler
girmek yerine sorusunu sisteme dogru-
dan yoneltebilecek. Ornegin en son diinya
futbol sampiyonunun hangi takim oldu-
gunu 6grenmek istediginizi diigiiniin. Bu-
nu giinimiiz Web'inin geleneksel arama
motorlarinda diinya sampiyonu, futbol
gibi anahtar kelimeler girerek bulmaktan
bagka bir sansiniz yok gibi. Alacagimiz ce-
vap ise dnceden bellidir: 1 saniyede yakla-
sik 1.000.000 cevap... (Ancak sansiniz var-
sa, gelen ilk 20-30 sonug arasinda muhte-
melen aradiginiz cevaba dair bir ipucu ya-
kalarsiniz.)

Semantik Web'in bize sunacag1 anlam-
sal bir arama motorunda ise anahtar keli-
melere, her seyden 6nce sansa yer olmaya-
cak. Boyle bir arama motorunda kullani-
c1 tarafindan dogrudan sorulmak istenen
soru girilecek ve dogru cevap alinacak:

Ornek:

Sorgu: En son diinya futbol sampi-
yonu hangi takimdir?

Cevap: Ispanya

2. Bir anlamsal arama motoru, yonelti-
len soruda gecen eg anlamli ifadeleri tespit
edecek yetenege de sahip olacak.

Ornek:

Sorgu: Safari turlariyla ilgili kapsaml
bilgi istiyorum
Cevap: Afrika Safari turu 1, Afrika Safari
turu 2, ..., Afrika Safari turu n

Sistemin kullanicinin sorusuna verdi-
gi cevaptan da anlasilacag iizere, sistem
Web 2.0dakinden ¢ok farkli olarak soru-
daki “Safari” ile “turlar” arasindaki iligki-
yi anlayacak ve cevap olarak yalnizca kul-
lanicinin ilgilendigi “Safari turlarini” geti-
recek, Safari sozciigiiyle iliskili araba mo-
dellerini, internet tarayicis1 gibi Griinle-
ri ise otomatik olarak cevap kiimesinden
eleyecek.

3. Anlamsal teknolojilerin kullanimiy-
la tost makinesinden buzdolabina kadar
her ev aleti “akillanacak’; hatta ihtiyac ha-
linde birbirleriyle uyumlu bir sekilde gali-
sacak. Bu sekilde diinyamiz “akilli ev”’ler
cagma girecek, Ornegin sitiin Dbittigini
fark eden buzdolabiniz siipermarketten
stit 1Ismarlayabilecek.

4. Kullania ilgilendigi kavramlar ara-
sindaki baglantilar1 gorsel olarak da tes-
pit edebilecek.Yukaridaki bahsedilen {ig
ornekten farkl olarak bu ornek haliha-
zirda DBpedia projesi kapsaminda (Rel-
Finder) biyiik ol¢iide hayata gecirildi ve
tim internet kullanicilarina agik. DBpedia
projesiyle ile ilgili ayrintili bilgi igin litfen
bir sonraki boliimi (Linked Data) incele-
yin. DBpedia projesi kapsaminda gelistiri-
len RelFinder ile RDF tabanl bilgiler ara-
sindaki iligkiler gorsel olarak da incelene-
biliyor.

Linked Data

Semantik Web'in biitiin bu yeteneklere
sahip olmasinin ardinda W3C tarafindan
gelistirilen Linked Data kavramu var. Lin-
ked Data sayesinde her bir bilginin belirli
bir anlama sahip olacak sekilde modellen-
mesi, daha sonra da modellenmis bu bil-
gilerin birbirleriyle iligskilendirilerek birbi-
rine “baglanmasr’, boylece gelecekte bii-
tiin Web'in kiiresel 6lgekte “akilli” bir ve-
ri tabanina dénistiiriilmesi tasarlaniyor.




Semantik Web

W3C, Webin
YEN mucidi Tim Ber-
L ners-Lee tarafin-

Wt e/ dan 1994 yilinda
kurulmus. Baslica gorevi Webden en yiik-
sek verimin alinmasi igin gerekli diizenle-
melerin yapilmasini saglamak, ilgili stan-
dartlar1 diizenlemek ve gerektiginde de ih-
tiya¢ duyulan teknolojileri bizzat yaratmak.

W3C tarafindan standart haline geti-
rilmis, 6nemli bazi giiniimiiz teknolojile-
ri sunlar: XML, HTML, XHTML, RDE
RDEF-S, OWL, RIF ve SPARQL.

DBpedia Projesi

Bu amag¢ igin tasarlanan ilk basari-
I1 projelerden biri, iki Alman {iniversite-
si (Freie Universitit Berlin ve Universitét
Leipzig) ve OpenLink Software firmasi ta-
rafindan simdiden basariyla hayata geci-
rildi: DBpedia

DBpedia projesi-
nin 6zii, Internet an-
siklopedisi Wikipe-

—
M diddaki metinsel bil-
gilerin  ¢ogunlugu-

nun Semantik Web tabanli algoritmalarin
kullanimiyla otomatik olarak RDF forma-
tindaki bilgilere donistiiriiliip Linked Da-
ta olarak yayinlanmasi, yeni nesil anlam-
sal sorgulama lisan1 SPARQL ile sorgula-
malara hazir hale getirilmesi. Bu proje sa-
yesinde Wikipediada bulunan bilgilerin
biiyiik bir kismi kolaylikla sorgulanabili-
yor ve hatta -daha 6nce de belirtildigi gi-
bi- bilgiler arasindaki baglantilar RelFin-
der gibi RDF tabanh araclar {izerinden
gorsel olarak incelenebiliyor. DBpedia bu
tiir projelerden yalnizca biri. Ozellikle
Avrupa ve Amerikada bir ¢ok kurumda
ve iiniversitede hélihazirda CIA World
Factbook, GeoNames gibi benzer bas-
ka projeler de yiiriitiilityor, bunlar belirli
bir “olgunluk” agamasina erigtikten son-
ra DBpedia gibi diger RDF tabanli bil-
gi kiimeleriyle birbirlerine “baglantyor”.
Bilgilerin Webde Linked Data olarak ya-
yinlanabilmesi i¢in ilk 6nce RDF formati-
na dontstiiriilmesi sart. RDF formati an-
lamsal teknolojilerin ana formatini olus-
turuyor. RDE RDF-S ve OWLin ortak-
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lasa kullanimiyla, Semantik Web uygula-
malarmin kalbini olugturan, yiiksek dere-
cede agiklayicilik giiciine sahip ontolojiler
modelleniyor.

DBpedia tiiriindeki projeler sayesin-
de Semantik Web aslinda daha bugiinden
bugiinkii Webe paralel olarak “insa” edil-
meye bagland1.

Sonug

Semantik Web ile birlikte Web, ice-
rigini yalnizca insanlarin anladigi insan
odakl: bir ortam olmaktan ¢ikacak, iceri-
gi ayn1 zamanda bilgisayar tarafindan da
anlagilan, bilgi ve bilgisayar odakl, kiire-
sel olcekte akilli bir veritabanina doniige-

cek. Bu hedefin 6niindeki en bityiik engel
ise halihazirda Web 2.0 ortaminda bulu-
nan bilgilerin biiyiik bir kisminin heniiz
RDF formatina doniistiiriilmemis olma-
s1. Webde bulunan bilgiler ne kadar kisa
zamanda RDF formatina ¢evrilip yayn-
lanirsa, o kadar kisa zamanda Semantik
Web gagina girilecek.

Basta Google, Yahoo! ve Hakia ol-
mak {izere baslica arama motoru sunu-
culars, anlamsal teknolojilerin sundugu
imkanlardan yararlanmak iizere yogun
¢alismalar yapiyor. Sonugta ortaya ¢ikan
sistemler, daha simdiden Web 2.0 gibi agik
ortamlarda bulunan, RDF formatinda ol-
mayan bilgileri bile dogru bir sekilde yo-
rumlayacak giice erismeye baslad1.

i e S e
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Linked Open Data Bulutu, LOD-Cloud
(Richard Cyganiak ve Anja Jentzsch)
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Fakat ozellikle kurumsal alan gibi “kapali” alan-
larda, firmalarin ve kurumlarin ellerindeki bilgile-
ri simdiden dogrudan RDF formatina ¢evirmesiy-
le Semantik Web teknolojilerinden daha bugiinden
biiyiik dl¢tide faydalanilmaya baslayacag: ve dola-
yistyla s6z konusu firmalar ve kurumlarin rakiple-
rine kars1 biiyiik avantajlar elde edecegi acik (W3C
tarafindan gelistirilmis olan Semantik Web tekno-
lojileri bunun i¢in gerekli olgunluga eristi). Tip ve
bioenformatik alaninda da yillardan beri anlamsal
teknolojiler ile gelistirilen ¢ok bagarili uygulama-
lar var. DBpedia Web gibi “acik” bir alanda basari-
11 bir sekilde gelistirilen diinya ¢apindaki Semantik
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Web projelerinden yalnizca biri. Sevindirici diger
bir gelisme de Semantik Web alanindaki a¢ik kod
kaynakli projelerin sayisinin giinden giine artma-
s1. Artik ¢ok yakin bir gelecekte Semantik Web tek-
nolojilerinin giinlitk yagamimizin hemen her ala-
nina girmeye baslayacag1 kesin. Ayrica gerek yazi-
mizin 6nceki boliimlerinde siralanan sebeplerden
gerekse Semantik Web teknolojilerinin beraberin-
de getirdigi yepyeni bilgi modelleme ve program-
lama felsefesinden dolay1 Semantik Web teknolo-
jileri yalnizca yeni nesil bir Web ve bilgi teknoloji-
si olarak degil ayn1 zamanda stratejik bir teknoloji
olarak da goriilmeli.

BASLICA SEMANTIC WEB UYGULAMALARI

Oracle 119
http://www.oracle.com/technetwork/database/options/
semantic-tech/index.html

Oracleiliskisel veritabani ve RDF tabanli anlamsal bir veritabani

Sesame LIMES
http://en.wikipedia.org/wiki/Sesame_%28framework%29
Actk kod kaynakli bir RDF tabanli anlamsal veritabani

DBpedia SPARQL Benchmark
http://blog.aksw.org/2011/dbpedia-sparql-benchmark-
paper-wins-iswc2011-best-paper-award/

Semantic Web uygulamalarinin performanslarini dlgmek icin
Leipzig Universitesi tarafindan gelistirilmis bir Benchmark
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Aynica gesitli firma ve
kurumlara Semantik Web
teknolojileri konusunda
danismanlik yapiyor.

http://aksw.org/Projects/LIMES
Semantic Webde link kesiflerinde kullanilan bir framework.

Yine Leipzig Univeristesi tarafindan geligtirilmistir.

Virtuoso
http://virtuoso.openlinksw.com/ Protégé
Openlink firmasi tarafindan geligtirilen RDF tabanl http://protege.stanford.edu/

anlamsal bir veritabani

Stanford Universitesi tarafindan gelitirilmekte olan agik

kaynak kodlu bir ontoloji editdrii

PoolParty
http://poolparty.punkt.at/tr/ Jena
Semantic Web Company tarafindan gelistirilen ok yonlii bir

http://jena.sourceforge.net/

kurumsal bilgi yonetim araci
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