Baslifa bakip da Dunun bir hayal
mahsulil oldufimu sanmayin. Halen Fran.
sads bu yolda bir pilot proje uygulanmalk-
ta. Ve baslica petrol hidro - karbonlar:-
mn teskil ettigi diyvetler {izerinde mikro -
organfzmalar {repflerelk Onemli miktar-
da yilkssk degerli protein elde edilmekte-
dir. Bu basarn, ilerde petroliin gittikce
artan dilnya niifosumm  beslenmesinde
veni bir kaynak teskil edecegi Inancini
desteklemektedir.

Gida problemini ¢dzmek igin  mnicin
petrole bagvurmali? Asbinda, diinyamn
petrol kaynaf zaten spurh ve de sadece
yakit olarak kunllamidigy takdirde hile
cok gegmeden tiikenecek. Petrolden mda
elde etme yollarim dilsiinmeden Once
biyle bir progranun manfiki esaslarm
inceleyerek, bunun bu kadar emege de-
gip degmeyecefini gdrelim.

Bastan sunu belirtelim ki, diinya guda
probleminin esasimi protein meselesi tes-
kil etmekte, Halen, diinya niifusunun he-
men yans: biiylimeyi ve gelismeyi gecik-
tiren dengesiz bir gida rejimiyle beslen-
mektedir, Gudalarmda baslien eksik
olan madde hayvansdal proteindir; bun-
izmn baslica gmdalannt habubat ve pa-
tates . cinsinden seyler teskil stmektedir;
bu tip mdalar ise yeterll kaloriyi sadla-
makla birlilkte, bunlamn protein degerl
diisiiktlir ve sadece hayvansal protein-
lerde mevout olan belirl amino asitler-
den yoksundur. Avrupa ve Kuzey Ameri-

PETROLDEN PROTEIN

Hidrokarbonlar iizerinde belirli mikro -
organizmalar bilyiimege cabsirlar. Ve bunlar
bilyiime stiresi icinde, bitkisel gudalarda bu-
lunmayan amino-asitler bakvmndan zengin
proteinler husule getirirler. Petrolden elde edi-
lecekc protein diinyamn beslenme problemine
bellci de yeni bir ¢coziim getirecektir.

Ceviren: Sonmez TANER

ka halklar, elverisli bir iklim ve gelis-
mis hayvancilikk endiistrisi sonucu, daha
colkk et ve balifa dayanan iyi bir gpda ile
beslenen sansli uluslardir. Oysa dilnya-
nin tropikal bblgelerinin sakinleri igin
durum aym degil. Gerl kalmis {ilkeler-
de niifus da bir yandan hizla arttifindan,
bu tilkelerin gida yetersiziikleri, Ozellik-
le protein eksikligi de gittikge artmak-
tadir. Protein yetersizlifinin sebep oldu-
gu «Kwashiorkory denilen bir hastalik bu
filkelerin gocuklart arasinda yaygin hale
gelmistir. Denebilir ki, gerl kalms filke-
leri geri iraktiran bashica etkenlerden
biri de bu protein yetersizlifidir,

2000 wilinda, bugiinkil 3 milyarik
diinya niifusunun ki misli artarak altx
milyara ulasacaf samiimaktadir, Bu tak-
dirde, protein sorunu da diinya gapm-
da hissedilmefie baslayncak, 1958 de
diilnyanin toplam hayvansal protein f{ireti-
mi 20 milyon ton idi, ve bunun 14 mil-
yon tonu sadece gelismis filkelerin bir
milyardan daha az niifusu tarafindan tii-
ketilmis, geriye kalan alth milyon ton ise
geri kalmis iilkelerin iki milyarlhik halk:
tarafindan tilketilmisti. 2000 yilinda, 6.3
milyar olmas: beklenen dilnys niifusunu
veterince besleyebilmek igin, yilksek de-
gerli protein iiretiminin {ig misli arttir-
larak, yilda en az 60 milyon tona yiiksel
tilmesi gerekmekiedir,

Bu nasil yaplacak? ingiliz iktisat nz-
mani Golin G. Clark dilnyanin blitiin eki-
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lebilir topraklarmin yofun bir tanm sis-
temi ile islenmesi ile ancak 10 milyar insa-
mn yeterince beslenebilecegini ileri siir-
mekte. Boyle bir program ise biiyiik ca-
balar, yatirmmlar ve yeterince siyasi di-
siplin gerektirir ki, bunun kisa slirede
gerceklesecefini ummak hayal olur.

Simdi mevcut geleneksel protein kay-
naklarimizi inceleyelim. Baslica kayna-
gimizi bitkisel gidalar teskil eder. Bit-
kiler 'havadaki karbon dioksidin karbo-
nunu kullanarak organik maddeler husu-
le getirirler. Protein de bunlardan birl.
Gevis getirmeyen memelilerden, rnegin,
insanlar, hububat ve belirli kbkleri yi-
yerek proteini dogrudan dogiruya bitki-
lerden alirlar. Ancak, bitkisel proteinlerin
en iyisi bile belirli amino asitlerden yok-
sundur. Ornegfin, bugdaygillerde genel
olarak «Iysinen denilen amino asid yok-
tur ve «methione ve «tryptophan» ise
¢ok az miktarda bulunmaktadir. Bitki-
sel proteinlerin insan beslenmesinde hay-
vansal proteinlere gtre daha degersiz ol-
masinin nedeni amino asid eksikligidir,
Insan viieudunun ihtiyaci olan 20-birim-
lik amino asiden 11 ini insanlar gidalar-
dan almak zorundadir, clinkil viicud
bunlart sentezle elde edemez. Gerekli
amino asidleri ihtiva eden proteinlere sa-
hip baz: bitkisel yiyecekler de vardir; 8r-
negin, soya fasulyesi, nohut ve baz bit-
kilerin yagl tohumlarindan yapilan ye-
mekler gibi.

Aldifr bitkisel gidalam barsak bak-
terilerinin yardinuyla amino asidler bak:-
mindan zengin proteine geviren gevis ke-
tiren hayvanlar insanlarin halen baslica
diizenli gida kaynafidir. Ancak, insan nii
fusu artfikea, hayvanciligin pahali  bir
gida firetim yolu oldugu anlagilmakta-
dir, Hayvansal {irfinlerin tiretimi bitki-
sel irlinlerin firetiminden daha zor ve
pahalicir. Bir tek sifir eti kalorisi elde
etmek igin yedi tane bitkisel karbonhid-
rat kolorisi gerekmekte, Daha elverisli
olan tavukquluk firetiminde ise, 35 kalo-
rilik yem verilerek ancak bir kalorilik ta-
viuk proteini elde edilebilmektedir. Tropi-
kal bélgelerde hayvansal protein iiretimi
problemi ise, fropikal biicekler ve has-
taliklar yiiziinden, daha da zordur. Elve-
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risii bir Iklim ortaminda, en iyi durumda
bile, gerekecek emek, makina ve giibre
yatirimi, ayrice mechul hava  sartlar,
toprak ve su kaynaklarinda meydana ge-
lecek degisiklikler goziniinde tutulursa
tarnm yoluyla protein iiretimi oldukca pa-
haliya malolmaktadir.

Protein kaynaimmz okyanuslar yo-
luyla arttirma dilsiincesi de yine benzeri
problemler ortaya koymaktadir. Sofuk
denizlerde balikgilik alanlam daha iyi de-
gerlendirilebilir, ancak sumu unutmamak
gerekir ki, balik kaynag: da smirsiz de-
gildir. Ihk tropik denizlerinde, fosfor,
azot ve planktonlar daha az bulundugun-
dan balikk kayna@ da fazla degildir. Ba-
#z1 bilim wvazarlari, protein balkimmdan
zengin olan okyanus planktonlarmn in-
san gidasi olarak kullamlmasm Gnermis-
lerdir; ancak denizlerde plankton azalin-
ca baliklar da azalir. Tath su gollerinde
ve havuzlarda, topragin suni glibre ile
zenginlestirilmesi gibi, belirli bir gida re-
jimi ile balik iiretimi yapilmas: tropik-
lerde protein elde etme igin iyi bir me-
tod gibi goriiniiyor, ancak bu yol ds,
bu bolgelerin artan niifusu karsisinda
protein acifim1 kapatmaktan ¢ok uzaktir.

Uzun siirede, insanlik yeryiiziindeki
biitiin toprak ve su kaynaklarim en etkili
sekilde defierlendirmek zorundadir. An-
cak bu sayede, kendisine giftikce artan

wHey.. Kifi derecede tahlil ettin artikl.»




bir gida kaynafi saflams olacakfir, An-
cak, insanhifin bdyle dilnya gapinda ¢ok
yiinlii bir kontrol saglayabilmesi igin bii-
yiik capta teknolojik ilerlemeye ve sosyal
diizeyde deffisimlere ihtiyag vardir ki bu
da bliyilk bir zaman meselesidir. Bu ara-
da yakin gelecek konusunda, tirnegin &nil-
miizdeki 30 yil icinde ne yapilabilir? Bu
slire icinde, diinya nfifusunun iki misli
artaca@n beklenmelktedir. Insan nesli pro-
tein kaynagim arttiracak baz siirath yol-
lar bulmak zorunds. Iste protein sagla-
mak igin petrole ydnelmenin Gnemll ve
weterli nedeni de bu milldhazalardir, Pet-
rol, insanhifin sahip oldugu en biiyilk ve
degerli organik madde deposudur.

Karbon ihtiva eden bilesimlerden
mikro - organizmalar vasitasiyla protein
iiretimi, giiphesiz, yeni bir fikir de§il. Yil-
lardir, hayvan mdalan, hattd insan g-
dalar icin maya iiretilmesi, kiiciik capta
da olsa, uygulanan bir metoddur. Maya
mantariarn = karbonhidrotlar {izerinde
(tzellikle seker pekmezi) fliretilerek hay-
vansal proteinlere esdeferde vitaminler
ve proteinler elde edilmektedir. Bu sekil-
de protein firetimi metodunun baz cazip
yonleri var. Organizmalar c¢ok cabuk bil-
viimekte, afirhiklar: her bes saatte iki mis-
li artmaktadir, bu da ciftlik hayvanlar:-
mn protein {iretiminden binlerce kat hz-
lidir. Mikro - organizmalar toprak, giines
15151 yagmur veya insan emefi gerekmek-
sizin, havuzlar icinde ({iretilebilmekte.
Mantarlarin ayrica ozel ve Onemli bir
avantaji daha var; bunlar bitkisel gida-
lara dahil olduklarindan, bunlarn eti
(yani proteini) diinyamin baz bélgelerin-
de dinsel veya toresel tabularla yasaklan.
nus degil.

Burada bir soru ortaya gikiyor : Kar-
bonhidratlar yerine, acaba hidrokarbon-
lar mikro - organizmalann biiylimesinde
bashica arag olarak hizmet gorebilirler
mi? Kiifiin petrol iizerinde genel olarak
olustufu uzun siiredir bilinmelkte. Benzin
tankerlerinin dibinde, rafineri techizatin-
da, petrollii topraklarda ve hattd yollarm
katranli satihlan altinda bu petrol kiifle-
rine rastlanmaktadir.

1852 de, bir Alman Biologu Felix Juts,
laboratuvarda parafinik aileden gelen saf

hidrokarbonlar iizerinde maya {iretmeyl
basardignm bildirmistir.

iste, Fransada, Lavera'daki bir grup
arasgtiriciyn petrolden protein elde etme
denemelerine yinelten de bu rapor ol
mustur. Mali desteffi British Petroleum
Firmasindan, temel mikrobiyoloji sorun-
larm1 konusundaki uzman yardimni da
Fransiz Ulusal Bilimsel Arastirma Mer-
kezinden saglayan grup, petrollii mad-
deler iizerinde biiylik Glciide maya iireti-
mi igin gerekli tekniklerin (metodiarm)
arastirilmasmna girigmistir.

Once islemin temel mekaniklerine bir
bakalim. Maya sekerden elde edilirken,
mayalanmay1 olusturan kangim, genellik-
le, bir miktar su icinde karbonhidrat, eri-
yebilir mineral ve azot, fosfor ve potas
yum ihtiva eden organik bilesimler ile az
miktarda differ bir takim belirli unsurlar
ve biiyiimeyl saglayan vitaminlerden te-
sekkill etmektedir. Mayinin icine bir ha-
va akimu iiflenmelkte, bdylece igeriye oksi
jen verilerek mayalanma kabimn iginde
ki malzemenin ivice kansmas: saglanmak-
tadir. Maya hiicrelerinin en yiiksek dere-
cede iireyebilmesi icin 181 ve asit derece
leri de dikkitle kontrol edilmektedir. Ni-
hayet, hiicreler santrifiij metoduyla veya
kabdan siiziilerek toplanmaktadir. Sonra
hitcreler yikanip kurtulmakta ve ylizde 50
protein ihtiva eden kati bir gida stoku
olarak ortaya qikmaktadir, Buna sonra-
dan tad eklenerek, corbadan dondurma-
ya kadar cegitli hazt yiyeceklerin ya-
pilmasinda temel malzeme olarak kulla.
nilmakta.

Seker yerine petrolden maya elde et
menin beliri gligliikle var, siiphesiz.
Bunlardan biri hidrokarbonlarin suda eri-
memesidir. Benzinli hidrokarbonlar sulu
maddeyle ancak gecici olarak kansabil-
mekte ve benzin zerreciklerinin kap icin-
de iyi yayiimasmi saglamalk igin malze-
menin kuvvetle karnstimlmasi gerekmek-
tedir. Bunun laboratuvarda yapilmas: nis-
beten kolay olmakla beraber, biiyiik cap-
ta vapldiginda biiyiik giicliikler ortaya
cikmaktadir,

fkinei bilyilk giiclilk daha fazla oksi-
jen ihtiyacindan dofmakta. Seker mole-
killleri yilzde 50 nisbetinde oksijen ihtiva



etmekte, oysa hidrokarbon moilekiilierin-
de hic oksijen bulunmamaktadir. Sonug
plarak, hava ilflenerek organizmalara ve-
rilecek oksijen miktarimin gekerli malze-
meye verilenden en asafn lic kat fazia ol-
masi gerelemektedir. Ustelik, bu ilg kat
oksijen hilcrelerin 1si olusturmasini artt-
racagindan, kansmun 1sisi devaml
kontrol altinda tutacak bir sofutmna sis-
temine thtiyac hasil olmakta, Ancak, bii-
tiin bu mehzurlar (dezavantajlar) Onem-
Hi bir avantajla dengelenmektedir, Hilcre-
lerin fhtiyac: olan biitlin oksijen hava ile
verildiginden, bu oksijenin karbon sag-
layan (ikmal eden mayalansbillr) mad-
deyi tliketimi de buna mukabil daha az
olmaktadir, Hidrokarbonlardan maya el
de etme him, sekerden f{iretilen mayann
jld katidir. Elverisli sartlar altinda, bir
kilo hidrokarbondan bir kilo maya elde
edilmekta oysa bir kilo sekerden firetilen
mays yanm kiloyu gecmemektedir.

Petrolden maya firetimi igin yapilma-
51 gereltli uygulama calismalam yani sira,
en uygun ham maddeler konusunda da
arastirmalar yapild: Lavera Laboratuva-
rinda, mikro - organizmalarim Justin kul-
landigh saf hidrokarbonlardan ziyade ham
petrol fraksiyonlart {izerinde yeterli dere-
cede iiretilip {iretilemiyecefini saptamak
icin galisildr, Bam kokulu hidrokarbonla-
rin mikro - organizmalarin bilyilmesine
uygun olmadigr zaten biliniyordu; biyle-
ce gesitil hidrokarbon tifrlerini (parafin-
ler, fzoparafinler, naftalin ve aromatikler
gibi) ihiiva eden karisimlar denendl Bek-
lendigi gibi, en prodiiktif (liretken) fralc
siyonlarin gax ya¥ (kerosene) ve diger
pelirli yaglan igine alan parafinler oldugu
ortaya cikf,

Mikro-organizmalarm bu dzél gmdas:,
protein yaninda difer Sneml bir ayrisim
daha husule getirmelktedir. Parafinli pef-
roliin  igindeki mumla beslenen organiz-
malar biiylece petrolll parafinden ayir-
makia ve Igindeki mumun giderilmesiyle
daha seyyal hale gelen bu petrol dizel
makinalarnnda ve konutlarm sitilmasin.
da elverigli olan 2 mo. lu yakit benzini
(mazot) olarak kullaniimaktadir. Bu ikin-
ail firlin, 2 no. lu akaryakit, benzinin faz
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YENI BULUSLAR

INGILTERETDE IRTIFA VE MESAFE
TAYIN EDEN BIR ESSIZ CiHAZ GELISTIRIL-
Dl — Merkezi Iskogya'nin Glasgow sehrin-
de Bulunen Charles Frank Ltd. Sirketi tara.
findan, Elektrik idaresinin [htipaglaring kar-
silsmak Orere essiz bir Irtifa ve mesafe
dlgme cihan gelistirmis bulunmaktadir. Bu
yeni cihaz mesafe ve haval hatlarin irtifas:
tiyininde teodollt veys dier endirekt wsul
larden Istifads etmemektedir,

Portstif clhaz 5 m den 30 m yUkseke-
Ik v & moclan 1002 m ye kadar mesafelert
rahstga tayin edebiimekeadir,

laca kullamldigl Avrupada ozellikle Gnem
tasimaktadir,

Organlzmalar igin en iyl gidamin se-
cimi yamnda, ayrica bir de organizmals-
min kendilerinin segimi meselesi var. Sa-
rapgilike iiretiminde oldugu gibi, bam ma-
yalar protein yapma bakimmdan digerle-
rine gore daha iyidir. Her petrol icin pro-
tein balamindan en iyl sonuglar verecek
tizel mikro - organizmalar oldufuna hig
sliphe yok. Organizma tiirleri, iirettik-
leri protein cinsleri bakumndan da bir
birinden eyriliviar. Organizmslarm segimi
ve genetik tretimiyle proteinin niteligini
de kontrol etmelc miimkiin olacak. $im-
dive kadar henilz birkag tilr organizma
denendi, fakat protein elde etme imkén-
larimin ok genis oldugu, haitd fanim veya
hayvaneilik yoluyla elde edilen profein
sahasindan daha fazla oldufu bilinmelte.
dir. Ayrica, son 10 yil iginde, mikro - or-
ganizmalann antibiotikler veya difter llag
lar firetme kabiliyeti de bu konuda neler
vapilabileceffine drnek teskil etmekieclir.

Lavers Arashirma Merkezinde petrol-
den protein elde etme olanag oldukea ge-

nis capta denenmekte ve cahigmalar iler-
ledikce metodlar ve islemler slah edil-



mektedir. Maya iiretilecek karisim, seker-
le hazirlanan kamsimin ayni, sadece se-
ker yerine petrol kullanilmalkta. Azot, ni-
sadir tuzlan seklinde karnsima eklenmek-
te; fosfor ve potasyum ise genel glibre
formiilline gtire saglanmaktadir, Diger kii-
¢lik unsurlar (trace elements) ve bilyll-
meyi saflayan vitaminler (growth vita-
mins) de eklenerek mayamn olunacafl
karmsim hazirlanmaktachir. Bu kansimla
beslenen organizmalann firetecefi protein
yiizde 50'den fazlacir.

Petroliin mayalanmas: (fermentasyo-
nu) yoluyla elde edilen protéin, dofal
olarak sigir, tavukcululk, bahkolik veya
bitkilerden veya yine suni olarak sekerin
mayalanmasindan elde edilen proteinden
highir bakimdan farklh degildir. Bunlar
da B vitamini bakimindan zengin ve ami-
no asit dengesi iyl proteinlerdir; petrol-
den elde edllen proteinin, tizellikle Iysine
muhtevas: yliksektir, bu bakimdan da Iy-
sine'l az hububatgiller igin faydal bir ta-
mamlayier olarak kullamlabilir, Fareler
{izerinde yapilan denemelerde, yilzde
8590 hazim kolayhir oldufu bulunmus-
tur. Patroiden tiretilen bu biyolojik mad-
denin herhangi bir sekilde differ yollarla
elde edilenlerden bagks tiirlli, acalp oldu-
guna dair herhangi bir kamt yok. Mama-
fih, kaynafin alisiimamis (acaip) olmas:
nedeniyle, petrolden elde edilen proteinin
hesleyici defferini ve herhangl bir sekil-
de zehirleviel olup olmadifim saptamak
amaciyla hayvanlar (izerinde uzun ve pa-
haliya malolan deneyler yapiimakta. Bu
deneyler tamamiammnea, bu sekilde {ireti.
len proteinin ticar! amaclar icin hazirla-
nan gida mamullerine karistimlarak elde
edilecek maddelerin analize tabi tutulmak
izere ulusiararas1 mda orgiitierine sunul-
mast plinlanmaktadir,

Patrolden elde edilen mayalar kurutu-
lup, temizlendikien sonra ortaya q@kan
hiilasa hig kokusu veya tadi olmayan toz
veya kiigiik pullar halinde bir madde.
Et, baltk maya veya soya fasulyesinden
yapilan protein hillasalar gibi, petrolden
elde edilen protein de cesitli mdalara db-
niistitritlebilmekte. Oncelikle, hayvancilk
igin yem kansimlannda kullanilacafh sa-
nilmakts. Bunun disinda, et hillasalar: ve

tzellikle Asya’da ¢ok aranan kuvvetll ko-
kulu balk soslarma kadar cegitli suni g
da hazirlanmasmda kullamian bu prote-
inin ayrnea kaymagh alimmsg siit tozu gibl
yofun ve saf protein olarak da paketlenip
piyasaya siiriilmesi yollar1 aragtiniilmskia.

Cesgitli illkelerde fmalivette bulunan
British Petroleum Firmast halen biitiln
calismalarmy petrol fermentasyonunun
bir besin kaynagi olarak islenmesine yi-
neltmis bulunmaktadir, Lavera'dald yan
endlistriyel gelistirme merkezine ilaveten
Paris bilgesinde bir temel arastirma labo-
ratuvan ve Iskogyada bir gelistirme mer-
kezini desteklemektedir. Ayrca, Firma
Nijeryada deneme ¢iftligi olarak kullam:-
lacak bir arazi satin almistir. Burada,
triopikal sartlarda, petrolden elde edilmis
protein kamsimi yerll yemlerle hayvanci-
ik firetimi denenmektedir. Bu konuda,
British Petroleum Firmas: yalmz degil-
dir; diger pek cok iilkede bilyiik kurulus-
lar aym yinde arastirma ve calismalara
girismislerdir.

Bu girisimin potansiyel dnemini bir-
lkag rakamia ortaya koymak kolay. 40 mil-
yon tonlule petrol sarfiyat: (1962 de fire
tilen 1.25 milyar ton ham petroliin sadece
kilgitkk bir kismu) ile ylda 20 milyon ton
sal protein {iretilebilecegi hesaplanmstir.
Sadece bu bile meveut yllik protein istih-
salini iki misline gikaracaktir. Bunu di-
ffer muhtemel kaynakiarla karsilastirabil-
mek igin, {iretimde yine ¢abuk bir artis
saglanacalk deniz balikgihifimi ele alalim.
Halen, 40 milyon ton balik elde edilmekte
ki bu da alts milyon ton saf protein de
mektir. Bilyilk ¢abalarla balik tiretiminin
yilda en fazla 100 milyon tons @ikarich-
gin1 (daha fazla balk tutmak demek ba-
lifin gofalmasini tehlikeye atmak olur)
varsayalim, bu da yilda 15 milyon ton
proteine tekabill eder. Bu da highir se-
kilde petrolden elde edilen protein istih-
sali {le kyaslanamaz, {stelik daha fazla
emek gerektirir,

Petrol nisbeten ucuz ve sabit fiyath
bir madce, Diinyamn herhangi bir yerine
tankerlerle kolayca tasinabilir. Biitfin fil-
kelerde halen 700 rafineri mevcut. Bu ra-
finerilerde, aynt zamanda hem protein
tiretecek hem de ham petrolil parafinden



ayirecak {initeler kolayca teskil edilebilir.
Petrol endiistrisl gayet iyi Orglitlenmigtir
ve yenilikleri kolayca igine alabilir, Nite-
kim, petrolden cesitli kimyasal maddeler
imaline gegmek gok kolay olmustur. Pro-
tein iiretimi, petrol endlistrisinin yawl-
ma alanim genigletecelk ve biylece bu
endilstrisinin temellerini daha da saglam-
lagtaracaktir, Bu bakimdan da, petrol en-
diistrisinin bu yeni gelisim iginde faal bir
rol almasi igin kuvvetl! nedenler mevcut
bulunmakiadir.

Fakat sunu da unutmamak gerekir
ki, petrol denilen ve topraktan cikarilan
bu mayi de ilelebet devam etmez. Bu
tnemli kaynafin tamamim da sadece ya-

kit olarak tilketmek ve kiigilk bir lasmm
bile besin {lretimine ayrmamak gercek-
ten biiyiltk hata olacakur. Petrolden pro-
tein iretimi dilnyanin guda problemine
kesin ve devaml bir ¢tziim olmasa ds,
gelecegin bilyllk beslenme sorunu ve pet-
rolden {iretilen proteinin de bilyiik imitler
vadetmesi goztiniinde tutulursa, bu konu-
da ciddi gabalara girigilmesl gerektigi ga-
yet agkiir. Bu konuda gergekten bilylik
capta arastirmalar ve para yatinmina fh-
tiya¢ var, fakat simdiye dek yapilan
¢alismalar sonunda elde edilecek seyin
insanlifin saghfl ve barism kKorunmasin-
da bilyiik rolli olacafimi gistermistir,
[Scientific American dergisinden alinmuigtir)

Gelecedgin
Yakitlar

Orman korucularmin uzak mesafeler-
den birbirleriyle komisurken kullandii.
larn radio-telefoniar, propan lambasin-
dan cikan mum alevi bigiminda bir i15:-
gin jeneratire vermis oldufiu enerji ile
caligmaktadir, Bilim adamlari Dbir glin
dilnyada veya ayda koskoca bir sehri
aydinlatacak, sessiz, her tirill kirlen-
meden uzak, dev bir muknatisin kutup-
lar1 arasinda supersonlk hizia 4500 de-
recede plazma pilskiirten, yiizlerce
megawat mertebesinde elektirik akim
Uretecek bir sistem {lzerinde g¢alismak-
tadar.
Diinyamin dirt bir kbgesindeki aras-
tirma merkezlerinde, bilim adamlarimn
veni ener}i kaynaklanm ve istenildifi za-
man kullamlma yollarmi aramaktas ol
duklan bilinmektedir,

BANT USTUNDE ENERJI
Geligtirilmeye g¢alijlan projelerden
bir tanesi, bantlarin {izerine islenmis

enerjl kaynajhdir. Bant Batarya diye
isimlendirilen bu enerji kaynaghmn esa-

Bir tenis topu bilyiikligiindeki enerji
reaktiril eter ginliik hayata uygulanabilirse,
evinizin ihtiyact olan biitin enerjiyi 6mrilnilz

. boyunca saglhyabilecek kudrettedir. SNAP adi
verilen ve uzay yolculugunda enerji kaynah
olarak kullamlan bu kilgiik topeuk, gelecedin
yakitlarina bir drnelktir.

s1, bir ylizli anot ve diger yiizii katot ola.
rakk bantin (stiine siiriilen plastik bir
film tabakasichr. Plastik bantin bir yii-
zilne katot difer yilzline de anot siirfil.
miis, elekirolit de bu siirillen madde
igine binlerce kiiciik kapsill halinde yer
lestirilmistir. Bant, kaydedicinin ezici
makaralan arasindan gecerken, kiiclik
kapsiillerden cikan kimyasal maddeler,
elektro-kimyasal bir reakslyon meyds
na getirmektedir. Elde edilen enerji,
radyo, vantilatir ve benzeri ufak elekti-
rikli araglari calistiracak gilce sahiptir,
Potansiyel olarak bant bataryalar, tiim
agirliklarmm her yanm kilosu igin 245
watt/saathik elektirilk verebilecek kabi-
livettedirler. Efer normal bayartalarin
100 watt/saathk elektirik verdifi, koroz=
yona dayamklh olmadif, belirli bir 6m-
re sahip olduklar, sicakhk ve nem'e kar.
§1 direngsizlikleri gtz Oniinde tutulursa,
bant bataryalarimin yann igin neler va-
dedeblleceklerl ortaya qikscaktir.



