Diiviyoda ve tizde

SEKERIN TARiHi VE FABRIKASYONU

nsanlarin baglica enerji kaynafi olan jekerin

il &nce nasil ve ne zaman bulunduu kesin-
likle bilinmemekle beraber, ilk olarak Hindistan-
da kullanildifinda tarihgiler arasinda gbrids birli-
gl vardir,

Buglin Ise, Seker, milletlerin bir
Blglsll olmugtur.

Seker Pancar ve Kamigtan olmak Gzere ikl ye-
kilde elde edilir. Bu bakimdan sekerin tarihgesi.
nl Gzetlerken Kamisskeri ve Pancarsekeri seklinde
ayirmak uygun olacaktir,

A — Kamigsekeri Tarihgesi :

Seker Hintge SHARKARA veya SAKKARA ke
limesinden gelmektedir. Yuman bllgini THEOPHRA-
TOS milattan 8nce 374  senesinde Hindistan da
kamigtan tatli bir madde elde edildifjinden bahset-
mektedir. Bu ve buna benzer birtakim bulgular-
dan, sekerin Ik &nce kamigtan Hindistan da bu-
lundugu fikri kuvvetlenmektedir

Sekerin  Avrupalilarca Sdrenilmesi, milattan
Snce 327 de ISKENDER'in dogu seferi sirasinda,
fakat Istihsale gegis Iise ¢ok daha sonralards ol-
mugtur

Ik Bnce Hindistan da kamistan elde edlidigi
kabul edilen geker, degjisik zamanlarda, farkli mil-
leletrce GYrenilip yayilmig; ayrica jeker sanayil
geliserek buglinkd hale gsimistir. Bugiin Dinya e
kar istihsalinin biyiik bir kismi tropikal ve suptro-
pikal bblgelerde kamistan elde edilmekte ve dln-
ya seker piyasasina hakim eolmaktadir,

B — Pancargekeri Sanayil Tarihgesi :

Ortakusak'in bilhassa  Avrups [kliminin ka-
mig yetistirmeye elverissiz olmasi; Asya'dan kamis-
sekeri ithallnin zorluklari (Harpler ve ozamanki
nakliye zorluklari) Avrupalilari kamistan baska,
saker Istihsal edilebilecek bitk! nevileri Uzerinde
birgok aragtirma yapmaya zorlamigtir.

Seker pancart Avrupalilarca bilinmekte, sebze
olarak kullanilmakta, fakat seker elde edilebllecedi
akla gelmemekte Idi.

1747 de Alman bilgin

refah

nevi
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MARGRAFF'in, pancara tad: veren geyin kamista-
ki sekerin aynisi oldufunu tesbit etmesi ve pan-
car jurubunu kristallestirmege  muvaffak olmasi
ile bu konuda llk adim atilmis oldu. Margraffin
bulusu, talebesi ACHARD tarafindan gelistirilmis;
ayrica diUnyada ilk pancar islahy i3ini de Achard
ele alarak % 5 jsekerll pancar yetistirmeye mu-
vaffak olmugtur. Ancak pancardan elde edilen e
kerin pahaliya malolusu, bu Isin gelismesinl en-
gellemistir, Nevar ki 21 Kasm 1806 da Napolyon
harpleri sirasinda, Napolyon tarafindan ingiltereye
karst Avrupa kitasi Uzerine konulan abluka seker
fiatlarinin  yilkselmesine sebep olmugtur. Bunun
neticesi olarak pancardan jeker elde edilme usull
yeniden ele alinarak safha safha bugiinkii hale
gelmigtir.

Buglin DUnya seker piyasasina hald kamis se
kerinin hakim olmasinin nedenlerini sdyle sirala-
mak mimkiindir.

a — Seker kamigt ziraatinde, mallyet ve i3
gilik geker pancarindan daha ucuzdur.

b — Birim alandan elde edilen jeker mikia-
ri, kamis ekilen sahada dasha goktur.

¢ — Kamisseker] fabrikasyonu masrafi da-
ha disiUkeiir.

d — Kemigin hasat ve dayamklilik Szellifin-
den dolayr kampanya siresi dasha uzundur.

e — Kamiskkerl fabrikasyonunda elde edi-
len BAGAS adl artik fabrikada yakit olarak kul-
lanilir.

Sayilan bu sebeplerden kamiz sekeri daha
veuza maledileblimekie ve diinya seker piyasasina
hakim olmaktadir. Bune muksbil gseker pancar:
ziraatinin tarlay) degerlendirmesi, fabrika artikla-
rindan kUspenin ve meldsin iyl bir hayvan yemi
olmasi neticesi, hayvancilii gellstirmesi; Devietge
bu yolun desteklenmesine ve korunmasina sebep
olarak gbsterilebilir.

€ — Tirkiyede Seker Sanayii Tarihgesi :

Turkiyede Ik seker fabrikasi kurma tesebbi-
sl 1840 da Misir Necip Paga tarafindan yapilmis



ve Avrupadan makinalar getirilmis ise de SiGmU
Uzerine fabrike kurulman  kalmugtir, Aymi sene
lerda Istanbully tilccar olan Dimitrl Efendi zama-
mn  hUkUmetinden seker fabrikas: kurmak Ozere
birtakim imtlyazlar almigsa da bir netice gikma-
migtir. Gene syni sekilde sirayla farkli zamanlar.
da 1867 de Davut Oglu Karsbet, 1879 da lstan-
bul Fenerler |dares] MUdlUrll MBsyd Michel, 1890
da Yusuf Bey, 1898 de Hassa MUsiri Topal Ralf
Pasa, 1917 de Zenit jirketl peker fabrikasi kur-
mak Uzere faaliyete gegmigler Ise de bunlards bir
bagar1 elde edememiglerdir. $

Tirkiyede [k Seker Fabrikasinin Kurulugu :

Ilk Seker Fabrikasinin Usakta kurulmasi hig-
te sebepsiz defilidir. S&ylekl Ugak Birincl DUnya
Harbinden &nce halicilikta @nde gelen bir bblge

idi; burada yapilan haliler digariya thrag edilir,
Usakli tlccarlar Avrupayas sik sik giderler, digar-
dan ds yabancilar gok gelirdl

Bu temaslar neticesi, TUrklysde de pancar ye-
kurulabilecedl fikrl cdofmugtur,
(Seker soyadini, soyadi

tigtirilip, fabrika
Molla OFlu Nuri Seker

Difiedr bant

Santary,

Altts : Eule dlflebrii.

kahunu gikinca almigtir) Viyanadski Seker Fabri-
kasinda galigan Mehmet Esref adli bir sahisla yap-
tgi Isbirli§l  neticesi yetigtirdigi  pancardan elde
ettifi pekmezle tahan ve koplikli helva imal edip
satiyordu. Nevarki harpler Nuri Seker’in bu yol-
daki calismalarini sekteye ufratmisti. [stiklal Har-
binin kazaniimasi ve Cumhuriyetin  kurulmasiyls
artik bULOn engeller ortadan  kalkmugrr. Yapilan
hazieliklardan sonra 19 Nisan 1923 de Muri Seker
elll arkadagiyla beraber 600.000 lira sermayeli
Usak Terakki Ziraat TUrk A. §. ach lle bir sirket
Amaglari  sirkete hissedar bularak

fabrikas: yapmakti. Nuri Sekerip
olaganistl gayretinin sonucu  olarak 1925 sene-
sinde Sanayli Meadin Bankasiminda  180.000 [i-
ralik igticakiyle fabrikanin yepimi Cekoslovakya™-
dan SKODA firmasina lhale edilmiy 4.12.1925 de
Nurl Seker’'in dofidufiu Kalfsa K&yl yakininda me-
rasimle Ingaata baglanmistir. 10.12,1926 da tec-
rilbe ¢alismasindan bir hafta sonra ise fabrika-
nin agiligt yapilmastir,

Tlrkiyede temell stilan ilk gseker fabrikasi
Nurl Sekerin Ustln gayretl sonucu Usak'taki se
ker fabrikasi olmakla beraber, Isletmeys a¢ilan
ilk seker fabrikasi Alpullu Seker Fabrikasi dir.

Alpullu jelcer Fabrikasi :

Catalca mebusy Mehmet Sakir Kesebir, Edir-
ne Mebusu Faik Kalturkiran ve Hiseyin Rifia Ar-
daman, Tekirdali Mebusu Faik 621rak. Bilecik Me-
busu Ibrahim Colak, TUccar Salim Muri, Mehmet
Hayri Ipar, Kerestecl All, Fabrikatér Burhanettin
ve Ticcar Kasim Yolgeldilinin tegkll ettifl kurucu
heyet 14.6.1925 de 500.000 lira sermayell istan-
bul ve Trakya Seker Fabrikasi T.A.S5. tini Alpully
Seker Fabrikasint kurmak Uzere hiarekete gegtiler.

Hazirltk safhalarindan sonra, glinde 500 ton
pancar igleyebilir kapasitede bir fabrika, Maschi-

kurmustur,
Usak'ta gseker
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ihale edildi.
baslanip:
flk atilan olmasa bile, is-

nen Fabrik Bukau R. Wolf firmasina
22.12.1925 de Alpulluda
26,11.1926 da,
letmeye ilk agilan fabrika olmustur.

Bundan sonra yazinin  sonundaki [istede gb-
rUld0gl gibl sirayla diger geker fabrikalar agildi.

SEKER PANCAR! FABRIKASYONU

Pancardan Seker olana kader yapilan iglem-

insaata
tarmel|

leri alty ana bdllime ayirabiliriz.

® Pancarin temizlenmesi, yikanmasi ve ki-
yiimasi

® Pancar kiyimindan serbet elde edilmesi

® Serbetin kireglenmesi ve karbon dicksit-
lenmes|

® Serbetin koyulagtiriimasi

® Koyu suruptan lspa plgirilmesi

® Sekorin kurutulmasi ve anbalajlanmas:

Pancarin Temizlenmesi Yikanmasi ve Kiyilmas:

tazyikll su kanal
bulunan Kkaba ca-

Tarladan galen pancarlar
larindan gegirilerek Ustlerinde
ve beraberinde
deler tas, of, ¢Sp gibl peylerden temizlenir. Bura-

murlar getirdilleri yabanci mad-

dan pancar dolaplariyle son yikama makinasina
BSylece temizlenme islemi biten pancar-
larin, kuyruklari Gzel bir tertibatla kesilir ve eva-

alinirlar

latBrler vasitasiyle kiyrmna makinalarina giderler

Kiyma igleminden 8nce veya sonra, pancariar tar-
tirlarki bundan sonra yapilacak kimyasal islem-
lerde bu tarty esas alinir, (Resim 1)

Pancardan sekerin elde edilmesi, fiziki bir olay
olan difizyon prensibine dayanir. $oyleki: Takri-
ben 4-6 mm geniglik, 0,51 mm kalinlik ve 3.7 cm
uzunlugunda kiyllmig  pancarlar su lle temas ha-
linde, hicre igersindeki sakarar erlyidi suya ge-
ger. Bu olay DIFIZOR (Resim 2) denilen aparat-
larda kiyilmis pancarin 40-70°C ta devamli ola-
karigtirilmasiyle olur. Suyun sicak
Igindir. Bu igle-

rak s lle
olusu, difizyonu kolaylaglirmak
min sonunds kiyilmis pancards ancak % 0,3 sa-
karoz kalir ki, bunun da paratik bir degeri yok-

tr.
Serbetin Temizlenmesi

Difiztclercen ki mahsll elde edilir. Birincisi
seker] alinmiz  pancar kUspesi, difjer] ise, ham
yerber dedidimiz baska maddalerinde difizyon yo-
luyla kariztifs sulu seker jerbetidir. Bu iglem so-
nunda 100 kg pancardan 110-120 kg ham gerbet
gikar. Bundan sonra, bu ham serbet Iginde bulu-
nan yabanci maddelerin temizlenmesi gerekir ki;
serbetin  kireglenmesi (DEFEKASYON) ve karbon-
dioksitlenmesine (SATURASYOM) denilir.



Solin ¢ Vakum karanlum ve diflsir,
Safdn 1 Seker santrifiiji.

DEFEKASYON :

Serbetin  temizlenmesinde  Kirecin rolb gok-
tur. Kirecin serbete
bir reaksiyonla eriyik halinde Monckalsiyumsakarat
(Ca O Ciz Hs: Oii) meydana gelir. Ayrica serbet
igersinde ki anorganik maddelerden  kikirs, de
mir, sllis ve fosfor bilesiklerinden baska, organik
asitler olan kalsiyum ve potasyumoksalat da ki
regle bileserek cbkelek wverirler.

1. Ham garbette; topraktan, pancardan, su
ve havadan gelen bakteriler, sicak ortamda daha
da ¢ogdalarak serbetin bozulmasina sebep olabilir-
ler. Kiregleme sirasinda bu bakterilerin godu olir-

katilmasi sonucu  kimyasal

ler.

2. lInvert seker, amiller ve azotlu maddeler,
kireglenmeyle meydanz galen kalevl reakslyon 1e-
siriyle asparagin, glutamin, propepton, lcucin ve
tyrazin asitlerine pargalanir ve sonra melisa ge
cer.

3. Kiregleme jle, serbetin asidik reakslyonu-
nun (pH = 5,5 — 6,5) kalevi bir ortama diniis-
mesi; sakarozun pergalanmasing ki buna invert.
lesmesi deniliyor, engel olur.

4. Kiregleme serbetin kahversngi olan ren.
gini agik sariysa dindirdikten baska akiskanh
fini da artinir

Kireglerne &zel 100 kg pancara
1,5 « 2 kg kire; veya dengl kireg sOtlind munta
serbete ka
Ancak defekasyonun hizh ol
85 °C ye kadar isrtilir

aparatiarda

zam bir sekilde oGzel
ristirmakla yapilir
masi igin serbet BO .
SatUrasyon :
Kireglemeden

karistiricilarla

sonra, serbete karbondloksit
(CO.) gaz verilersk temizleme isine devam edi.
lir ki bu amellyeye Satlrasyon denilir

Karbon dicksit ganm serbet igersindeki su
(H: ©) ile bileserek (H. C Oa) karbon asidini
meydana getirlr.  Tesekkil eden karbon asidi de
kiregleme sirasinda serbet |gersinde 9 10 kadar
sarbest olarak bulunan kirecle bileserek kalsiyum.
karbonat (Ca C Oa) gokele§l meydana getirir
Kalsiyum karbionar gokele§inin gerbet  Igersinde
flitrasyonu  kolaylastirdills aibi;
flitrasyon sirasinda bir kisim yabanci maddsleri:
de beraberinde sOrlUkleme:zl serbetin daha Iyl sO
zillmesiri sadlar. Bu bakimdan bazi hallerde ser.
bete déwilmiis tebesir vaya kizelgur (silis
toprag!) karistirmak  faydal| =imasktsdir 7 - 10
dakika kadar siiren satirasyon siresinde sofjuyan

kristalize olmas:

tozu

serbet 100 °C ye

kadar
Flitrasyon sonucu arta kalan tortuya SILAM deni-
lir ve iginde kalsiyum karbonat, fosfor, kikirt ve

tsitthip. flitre  edilir.

tuzlar oldufiundan
gibrelemeds kullanilir.

bagka organik asit ziraatte

Birincl satlrasyondan sonra, serbet Igersinde
bir miktar kireg ve kalsiyum tuzlari kalmasindan
satiirasyon daha yapilirki.
Bu islemi yapmadan serbeti tekrar isitmak gerek-
mektedir. |kinci satlrasyondan  sonra. serbet bir
kere daha fliire edilir Ayrica serbet kikirt gan
ile muamele edilip, aktif komir kollanilarak flit
Bu islemle serbet berraklas

kisa sirell ikinci bir

rasyona tabi tutulur
mis ve temizlenme islemi de bitmis olur

Serbetin  Koyulastirilmasi

Difiztirlarde 100 kg pancardan elde edilen
100 - 120 kg ham serbet, Defekasyon va Satlras:
yon |slemler] sirasinda aldigi su ile 125 kg'ma
kadar vyiikselir. Serbetin saflii % 90-93, Briks
derecesi 14 ve seker orami Ise % 11-12 kadardir
Sulu sehet isitihip suyu buharlastirilarak % 50
55 sekerli koyu serbet haline getirilir. Serbetin
suyunu buharlastirarak azaltan aparatlara TEPHIR
denllir  Tephirler 3 veya 4 adet olup algak ba
singta kaynatms prensibine gore galiyirlar.  Sdy-
leki birinci tephirde buharla isitilip algak basing-
ta kpynayarak bir mikiar suyu ugan serbet 2. tep
hire geger Burada da 1 olarak

tephirde isifiei
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kullanilan  sicak buhar kullanitie. Yalmz 1, tep
hirde suyunun bir kismini keybeden serbetin kay.
nama derecesi yUkselmis vo isitics buhar bir mik
tar sofumustur. Bu bakimdan 2. tephirde basin:
¢t daha da dislrmek gerekmektedir. Ayni sekiide
devam ederek 3. veya 4. tephirden de gecen ser-
bet % 50.55 seker kslana kadar su kaybetmis
olur, ve buna koyu serbet denilir.

Koyu Suruptan Lapa Pisirilmesi (KRISTALL

ZASYON)

Vakum kazaninda lapanin pisiriimesi

Vakum kazanlari silindir seklinde olup, ma-
nometre, misir, ndmune alma musludu, kdplk ve
yad verms musludu, gSzetleme cami, termometre
hava supapi. buhar girif ve gikip borular gibi, ki
simlari Ihtlva edan olduk¢a kompllke bir sistem.
dir.

Tephir kazanlarinda koyulastirilan serbet, he
men vakum kezanlarina  alinmazisr. Once serbet
birkere deha temizlerme Izlemine tibi twtulur
Sonra vakum kszamimin hava musluklari kapatilip
kazandaki hava pompa lle bogaltilir. Bu islemler-
den sonra vakum kazanina bir miktar serbet ali-
mip, buharia 70.80 °C de koyu perbet 4-5 saat
koyu laps seklini alana kadar pigicilie. Bir stire
daha pisirmeye devam edilirse lapanin birden bi-
ra bulandifi gorllir ki, artik lapa kristallesmage
baglamiy demektir. Tesekkill eden bu kUgik kris-
taller yeni kristallesmede maya wvazifes| gériirler
Bazi hallerde |spays, kristallesmeyl kolaylastirmak
Igin, Ince kristal halde pudra sekeri atilir. Bu Is.
leme maya verme yoluyla kristallestirme denir.

Vakumda, kristallestirme olayi oldukga has-
sas ve dikkar isteyen bir igtir, Surubun tam ko-
yulagsma animi lyl tesbir edip, kazamin isism he
men diglirmek gerektir. Bu Isi bu konuda |htisas-
lagmis kimseler yaparlar. Iyl pirisilmis lapa cam
Uzerine alindiinda biytk bir kismimin kristalles-
tigi gdriiliir. Pigirme ameliyesinden sonra, lapa
Refrijejran denilen karistirma ve sodutma iglemi-
ni goren kisma alinir. Refrijeran da sofjuma 6.12
saatte tamamlanirken kristallesme bir miktar da
ha olur,

Seker Kristallerinin Ayrilmasi (SANTRIFUJ)

Lapa lgersindeki kristaller santrifiijlerde asyri
lir. Santrifijler cidari delikll silindirik eleklerdir

Silindirik elekler 1000-1500 dv/dk devirl] elektrik
motorlar tarafindan dendiriiticler.

Sanirifijin Ust kisminds  bulunan depadan,
lapa silindirik elek Iigersine alimip, Ustl kapati-
lir, Birkeg dakika déndirilince deliklerden kris.
tallesmemis surup gikar. Silindrik elegin etrafin.
dakl mahfazanin  altinda toplamir.  Santrifijden
ayrilan suruba, yesil surup denllir. Elein Iginde
toplanan kristaller ise agik veya koyu sari renk.
lidhir, QUnkl, azds olsa kristal ylzeyinde surup
bulagii kalmigtir. Bayle kristallers ham seker adi
verilir ve bunlarda % 95-96 seker, % 1-2 su,
% 1,1 ki, % 1,719 diger maddeler bulunur;

Fabrikanin buraya kadar olan kismina ham
seker fabrikas) Ismi verillr. CUnkD, bazt memle-
ketlerde seker fabrikasinin by kismy mUstakil
olarak g¢aligir. Diger islemler Rafine Seker Fabri-
kasi dedigimiz kisimda yapilir. Hatta bam mem-
leketler, sekerl ham olarak  digardan Ithal edip
rotinesini kendileri yaparlar.

Santritijlerden alinan ham gseker kristalleri-
ne buhar ve razylkll su  figkirtilarak ylzeylarin-
deki yapigik surup temizlenir. Santrifiijlerden ali-
nan yesil surup, yikema sirasinda kristal yize-
yinden temizienen surup ve bir miktar da sriyen
surup, yeniden pisirilme ve santrifljden kristall
alinma islemine tabi tutulur. Neticede kristalles-
meyen bir surup kalir ki buna MELAS denilir.

Bu durumda melds fabrikasyon artidimin so-
nuncusudur ve 100000 Ton pancar Islenildifinds
4200 Ton kadar melds gikar

Sekerin Kurutulmas: ve Anbalajlanmas

Kristal sekerler santriflijlerden sarsak Uzeri-
ne alinir. Islak ve sicak olan geker kristalleri sar-
sak evalatirde biraz kuruyup souyarak kurutma
Istasyonuna gider. Seker kurutma Istasyonunda
afir afir hareket eden kristaller Uzerine birtaraf-
tan verllen sicak hava, difer taraftan aspiratérie
gekilmesi sonucu kuruyasrak sojurlar. Santrifijden
% 0.5 - %.2 sulu gikan seker kristsllerinin suyu
bu sparatta % 0,05 e kadar digirilebilir,

Bdylece kurutulup ve sogutulan  kristal se-
kerler otomatik kantarlar vasitasiyle tartilip tor-
balaniriar. Kilp seker (Xusme Seker) ve kelle se
ker dedigimiz gekerler ise, kristal sekerden ayri
bir makinadas fiziki bir islemle elde edilir.

Bilim algrdan bagka bir sey degildir.

Spencer

Bilim &rgiitlenmis (organize edilmis) bilgidir,
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