TEBESIR DEVRINDEN
ANADOLUYA MiRAS

Hollanda’nin bir giiney kenti olan Maastricht, 1780 yilinda, bilim diinyas! icin olduk¢ca onemli bir
bulusa ev sahipligi yapti. Dr. C. K. Hoffmann, bolgedeki bir kirectasi madeninin girisinden yaklasik
170 metre uzaklikta ve yerin 30 metre kadar altinda, gliniimiizden en az 65-70 milyon yil dncesi-
ne ait olan bir fosil ortaya cikardi. “Tebesir Devri” olarak da bilinen Kretase’ye ait bu fosil, o do-
neme damgasini vurmus olan dinozorlarin yakin bir akrabasiydi. Uzun siire isimsiz kalan bu dev
yuizen siirtingen fosili, 1822 yilinda W. D. Conybeare tarafindan isimlendirildi. Fosili ilk bulan aras-
tirmacinin adinin ardindan, “Mosasaurus hoffmanni” olarak bilim diinyasina kazandirlan bu canli-
ya ait bir fosil de, 1999 yilinin Agustos ayinda, Hacettepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeolo-
ji Boltimii ogretim tyesi Do¢. Dr. Cemal Tunoglu tarafindan, Kastamonu’da ortaya cikarildi.

Yaklasik 6 cm boyunda sivri bir dis.
Milyonlarca yil boyunca bir kayac ice-
risinde sakli kalmis, ancak gésterisin-
den higbir sey kaybetmemis, parlak ve
halad gicli kalabilmis tek bir dis...
“Peki ya geri kalan1?” diye soran
gozlerimiz, Hacettepe Universitesi
Jeoloji Boltimti’'ndeki paleontoloji
laboratuvarindaki raflar tizerinde
geziniyor. Raflar, tizeri etiketli ta-
rih 6ncesi canlilarin fosilleriyle do-
lu. Laboratuvarin en uc¢ kisminda
bir pano gérintyor. Uzerinde bir-
kag¢ fotograf ve irili ufakli yazilar
var. Hemen yaninda, tezgahin tize-
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rinde, iri bir kaya¢ parcasi icine hap-
solmus, yarim metreden biraz daha
uzun bir cene kemigi. ilk bakista
yalnizca “biiylk” bir cene parcasi. Ya-
ninda birka¢ kiicik parca daha var.

Tunoglu elini uzatiyor ve en iri parca-
nin Uzerinde bir oyuk gosteriyor. “Az
onceki dis” diyor, “iste tam buradan
cikarildi”. Cene kemiginin (zerinde
dokuz tane btyik ve sivri dis gérind-
yor. Simdi yalnizca ¢ene kemigi
parcalart ve dislerden ibaret
olan bu fosil, giiniimutzden 144-
65 milyon yil Oncesini temsil
eden Kretase devrinin bir canli-
si. Bir anlamda da, Anado-
lu'nun milyonlarca yil 6nceki
halinin bir yansimasi. Tabii ki o
zamanlar Anadolu diye bir yer
yok; kitalar gtiniimtzdeki halle-



rinden farkli konumdalar ve bugiin
lizerinde yasadigimiz kara parcast da
deniz altinda. Ve bu denizde de, az 6n-
ce korkusuzca disine dokundugumuz
canl;, yani Mosasaurus hikim stru-
yor.

Mosasaurus fosilinin bulunus éyka-
sti, Kastamonu ili sinirlari icinde bulu-
nan Devrekani havzasindaki bir arazi
gezisi sirasinda basliyor. Havzada bu-
lunan Beyler Baraji’nin tist savak bo-
limiine yakin bir alandaki iri kayac
kitlesi, Tunoglu’nun dikkatini cekiyor.
Bu kayacin icinden ¢ikan cene kemik-
leri, kendisine belki de en gtizel do-
gum ginl armagani. Clinkl séz ko-
nusu fosil, sans eseri, dogdugu yer
olan Kastamonu’da, yine dogdugu ay
olan Agustos’ta karsisina ¢ikiyor.

Bu irilikteki cene kemiklerinin én-
ce bir dinozora ait olabilecegini dust-
niiyor Tunoglu heyecanla ancak dino-
zorlarin yasadigi dénemde Anado-
lu'nun buyik bir i¢ denizin sular al-
tinda oldugunu da biliyor. Oyleyse, bu
fosil hangi canliya ait? Fosilin fotog-
raflarin1 gonderdigi Paris Tabiat Tari-
hi Miizesi’nden, kisa stirede cevap ge-
liyor. Fosil, en az bir dinozor kadar
degerli olan baska bir canliya ait. Bu

bir Mosasaur, dinozorlar devrinin de-
vasa deniz striingeni...

Fosilin tanimlanmasinda yardimci
olanlar Paris Tabiat Tarihi Miize-
si’'nden, paleontolog Prof. Dr. Philippe
Taquet ve Mosasauridae tiirleri tze-
rinde uzman olan Dr. Nathalie Bardet.
Cene kemiginin ve dislerin yapisina
bakilarak, fosilin yaklasik 130 cm
uzunlukta bir kafatasina sahip ve 15
metre boylarinda bir Mosasaurus hoftf-
manni'ye ait oldugu ortaya cikariliyor.
Bu fosil, ayn1 zamanda, bulunan en
genc Mosasaur 6rnegi. Yani, Kreta-
se’nin st simirma cok yakin bir dé-
nemde yasamis ve yaklasik 65 milyon
yil yasinda.

Gec Kretase devrinde yasadigi bili-
nen Mosasaurus hoffmanni'ye ait fo-
siller, simdiye kadar Belcika, Hollan-
da, Polonya, Bulgaristan, Kuzey Ame-
rika ve Afrika’da bulunmus. Artik bu
listeye Tiirkiye’den de bir kayit eklen-
mis durumda. Bu kayit, ayn1 zamanda
Bat1 Asya’ya ait ilk kayit olma 6zelligi-
ne de sahip.

Mosasaur’lar, cogu dinozor tiiriiyle
aynt dénemde yasamis olmalarina kar-
sin, dinozor degiller. Dinozorlar, uc-
ma ya da ylzme yetenekleri olmayan
karasal stirtingenler. Yani, bu tanima
gore, Ichthyosaurus ve Pterosaurus
gibi canlilar da dinozor degiller. Mosa-
saur’larsa, tim yasamlarini denizlerde
geciren canlilar. Bir baska deyisle, on-
lar, deniz yasamina uyum yapmis dev
kertenkeleler. Giniimiizde yasayan
dev kertenkelelere de (Varanidae: Va-
ranlar = Monit6r kertenkeleler) yakin
akraba sayiliyorlar.

“Mosasaurus” sozcigu, “Meuse ya
da Maas nehrinin kertenkelesi” anla-
mina geliyor. Maas nehrinin ilk Mosa-
saur tlrine ismini verdigi gibi, fosili-
nin ortaya cikarildigi Maastricht kenti
de, yaklasik 6 milyon yil stiren bir ta-
rih oncesi devri temsil eden yer kat-
manina adini vermis durumda. Belgi-
kali jeolog André Dumont, ¢alismalari
sirasinda, renk ve yap1 bakimindan di-
gerlerinden ttimuyle farkli olan bir ka-
ya¢ tabakasina rastladi. Avrupa’da ce-
sitli yerlerde calismis olan Dumont,
bu tabakay: ilk kez Maastricht bélge-
sinde gordigi icin, onu “Maastrichti-
an tabakas1” olarak isimlendirdi. Ma-
astrichtian tabakalarmin en iyi gozle-
nebilecegi yer, Danimarka’da, Kopen-
hag’'in 40 km glneyindeki Stevns
Klint yakininda bulunan ucgurumlar.
Romanya’da bulunan Transilvanya
daglar1 tizerindeki Hateg havzasi da,

Sistematik

Mosasaur’lar birer siiriingen; ancak dinozor
degiller. Omurgalilarin, dort iiyeliler (Tetrapoda)
list sinifinin ve Siirtingenler (Reptilia) sinifinin
liyeleri. Giintimiiz yilan ve kertenkelelerini iceren
Pullular (Squamata) takiminin icinde, Mosasauri-
dae ailesini olusturuyorlar. Dinozorlarsa, siiriin-
genler sinifinin icinde, timsahlar (Crocodylia) taki-

miyla daha yakin akraba olan Dinosauria grubuna
ait.

Mosasauridae ailesi, 3 alt aileden olusuyor:

1. Mosasaurinae: Uzun viicutlu olmalariyla ta-
niniyorlar.

2. Plioplatecarpinae: Oransal olarak daha ki-
sa boylu tiirleri iceriyor.

3. Tylosaurinae: iri yapili ancak kisa boylu
olan, kemiksi ve dissiz bir ¢cene uzantisina sahip
olan tiirler de bu grupta toplaniyor.
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bir baska gézlem alani.

flk bulunan Mosasaur fosili,
yalnizca bas kemiklerinden olu-
suyordu. Ancak, bilimadamlar
tam bir Mosasaur iskeleti bul-
makta gecikmediler. 1700’14 yillarin
sonundan itibaren, dlnyanin cesitli
bolgelerdeki Maastrichtian katmanla-
rinda, farkli Mosasaur tirlerinin fosil-
leri ortaya cikarildi. Gliniimiizde, din-
ya capinda 40-50 kadar Mosasaur ttirt
biliniyor. Ornegin, Kuzey Amerika’da
bulunan Tylosaurus, Plesiotylosaurus,
Platecarpus, Plioplatecarpus ve Cli-
dastes turlerinin yaninda, Yeni Zelan-
da ve Avustralya’dan Moanasaurus,
Afrika’dan da Goronyosaurus tirleri-
ne ait fosillerin kayitlar1 var.

Simdilik bilinen en kii¢iik Mosasa-
ur tird, deniz tabaninda yasadigi ve
buradaki yumusakcalar ve kabuklular-
la beslendigi distinilen, boyu da 3-3,5
metre arasinda olan Carinodens belgi-
cus. {1k bulunan tiir olan Mosasaurus
hoffmanni de, 17,5 metreye varabilen
boyuyla, bilinen en iri Mosasaur tiiri

olma
6zelligini halen ko-
ruyor. Tunoglu’nun,
Kastamonu’da ortaya cikardigi Mosa-
saur fosili de, bu tiire ait.

Mosasaurus hoffmanni
Hakkinda...

17-17,5 metreye kadar varabilen
bir boya sahip. Oldukca iri ve giicli
olan ceneleri, derinlere gomiild, konik
yapili ve oldukca keskin disler tasiyor.
Saglam c¢ene ve dis yapisi sayesinde,
1siriginin bir Tyrannosaurus rex kadar
glcll olabilecegi belirtiliyor. Cenele-
rin bliytkligi 1,5 metreye, acikligiysa

Tebesir Devri

“Dinozorlarin devri” olarak da bilinen Kretase
(Cretaceous) devrinin ismi, Latince’de “tebesir”
anlamina gelen “Creta” sozciigiinden geliyor. G-
niimiizden 144-65 milyar yil 6ncesini temsil eden
bu doneme ait olan ve iizerinde ilk bilimsel
calismalar yapilan katman, giineydogu ingilte-
re’deki tebesir kayaliklari oldugu icin, devre de bu
isim verildi.

Tyrannosaurus rex gibi dev yirticilarin yasadigi
bu devirde, dinozorlar biiyiik bir tiir cesitliligi gos-
teriyordu. Memelilerin gelismesi yeni baslamisti
(ilk plasentali memeliler, Kretase’nin baslarinda
ortaya cikmisti) ve cicekli bitkilerin ortaya ¢ikma-
siyla birlikte, yeryiizii degismeye baglamisti. Sii-
perkita Pangaea’nin, Laurasia ve Gondwana kitala-

rina ayrilmasi tamamlanmis, Tetis (Tethys) adi ve-
rilen biiyiik i¢ deniz, bu iki biiyiik kitanin arasin-

220 milyon
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dan gecerek, diinyayi bir kusak gibi sarmigti. Ana-
dolu’nun su anda bulundugu konum da, Tetis De-
nizi altinda kaliyordu. Ayni donemdeki bir bagka i¢
deniz de, Amerika kitasini ortadan ikiye bolen Ba-
t1 i¢ Deniziydi.

Kretase’nin ilk yarisinda, iklim oldukca iliman-
di. Sicakliklar asla sifirin altina diismiiyordu. Bu
nedenle de diinya iizerinde hicbir yerde buzullar
yoktu. Bugiin kutup bolgesi olarak bildigimiz yer-
lerde de canh cesitliligi oldukca yiiksekti. Mevsim-
ler cok belirgin degildi ve deniz seviyeleri genel
olarak yiiksekti. Yeryiizii, sig denizlerle cevrili olan
ormanlarla kapliydi. Orta Kretase’de aniden artis
gosteren tektonik (kita tabakalarinin hareketi) ve
volkanik etkinlikler, dag kitlelerinin ortaya ¢ikma-
sina neden oldu. Bunun sonucunda da, mevsimler
belirgin sekilde farklilasmaya basladi. Bu donem-

1 metreye kadar ulasiyor. Alt ce-
ne, dislerin arka kisminda bulu-
nan hareketli eklem bélgeleriy-
le basa gevsek bir sekilde bag-

laniyor. Bunun hayvana sagla-

dig1 yararsa, tipki bir yilanin
yaptig1 gibi, buyuk avlar bile,
rahatlikla bttin halinde yuta-
bilmesi.

Yasaminin tamamini okyanuslarda
ve ic¢ denizlerde geciren Mosasa-
urus’un pullarla kapli viicudu, buyik
olasilikla ylizge¢ tasiyan bir kuyruk
bolgesiyle son buluyor. Kirek gibi
kullanabildigi 4 adet iri ve gticld tye-
si (bacak uzantilari), kash kuyrugu,
uzun ve suda harekete uyumlu bir
sekli olan viicuduyla, son derece basa-
rili ve gliclii bir ytziici. Su icindeki
hareketine yardimci olan gticli kuyru-
gu, ayrica dismanlarina géz dagi ver-
mek icin de kullandig1 bir yap1. Giint-
miizde yasayan iri yapili deniz canlila-
rinin aksine, kuyrugunu dikey degil,
yatay yonde hareket ettiriyor, bu saye-
de de onu bir diimen gibi kullanabili-

de gerceklesen diger bir olaysa, deniz seviyelerin-
deki ani yiikselis oldu. Deniz seviyeleri, Kreta-
se’nin sonuna dogru yeniden alcaldi ve kitalarin
yiizolclimleri artti. Devrin sonunda, cok sayida ik-
lim degisikligi gerceklesti, deniz seviyeleri alcaldi
ve yanardag etkinligi artt. Kretase’nin sonuna
dogru artik kitalar, giiniimiizdeki konumlarini al-
maya baglamigti. Mevsimler olusmus, ekvator ve
kutup bolgelerindeki sicakliklar arasindaki fark da
oldukca belirgin bir hale gelmisti.

Kretase devri, giiniimiizden yaklasik 65 milyon
yil 6nce, dinozorlarin ve daha bircok tarih oncesi
yasam formunun aniden ortadan kalkmasiyla son
buldu. Bu ani “toplu yok olus”, diinya tarihindeki
ikinci en biiyiik yok olustu. Dinozorlarin disinda
pterosaur’lar, ichthyosaur’lar, ammonitler, mosa-
saur’lar, plesiosaur’lar, bircok memeli tiirii ve de-
niz omurgasizlarinin neredeyse yarisi yok oldu. An-
cak, kuslar haricinde ¢ok sayida canl tiiriinii etki-
leyen Kretase-Tersiyer yok olusu, ilk biiyiik toplu
yok olus olan Permiyen-Triyas yok olusunun yanin-
da oldukca 6nemsiz kaliyordu. Sonuctaysa, siiriin-
genlerin devri sona erdi ve memelilerin devri bag-
lad.



yor. Perdeli arka ayaklariysa, su iceri-
sinde yonini degistirmesine yardim-
c. Denizde yasamalarina karsin, akci-
ger solunumu yaptiklari icin, su ytize-
yine sikca cikarak nefes almalar1 gere-
kiyor. Bu nedenle, Mosasaur tirleri-
nin, cogunlukla sig denizlerde ve yi-
zeye yakin seviyelerde dolastiklari bili-
niyor.

Mosasaur’lar, okyanuslardaki besin
dongiistiniin en Ust seviyesinde bulu-
nan yirticilar. Baliklar, deniz kaplum-

bagalari, yumusakcalar ve kabuklulari
iceren etcil (karnivor) diyetlerinin en
tanidik tyeleriyse, yengecler ve fosil
kabuklular olarak bilinen ammonitler.
Glcli ceneleriyle, bu canlilarin sert
kabuklarmi rahathikla kirarak, icteki
yumusak et kisimlara erisebiliyorlar.
Mosasaur’larin, dev képekbaliklar ta-
rafindan yendigine iliskin kanitlar da
mevcut. Ancak, s6z konusu kopekba-
liklarinin bu dev siiriingenleri aktif
olarak mu yakaladiklari, yoksa yalniz-

Doc. Dr. Cemal Tunoglu

Doc. Dr. Cemal Tunoglu, 1957 Kastamonu do-
gumlu. 1981 yilinda, Hacettepe Universitesi Jeoloji
Miihendisligi Boliimi’nii bitirdikten sonra, ayni boliim-
de yiiksek lisans ve doktora dgrenimini tamamlamis.
Mezun olduktan hemen sonra aragtirma gérevlisi ola-
rak goreve basladigi Jeoloji Miihendisligi Béliimii’nde,
1992 yilinda yardimai dogent, 1997 yilinda da dogent
tnvanini almis. Arastirma alanlan arasinda Paleonto-
loji, Tersiyer donemine ait canlilarin kayaglar icerisin-
deki dagihmlar (biyostratigrafi), karbonat jeolojisi ve
karbonatl kayaclarda yasayan canlilarin yasama or-
tamlarina yonelik analizler (mikrofasiyes analizleri)
yer aliyor.

Fosilin ortaya ciktigi Devrekani havzasi, Tiirki-
ye’nin Pontit Tektonik biriminin bir kismi ve erken Me-
sozoyik devrinden, Holosen devrine dek katmanlar ice-
riyor. Mosasaur fosili, Tunoglu’nun daha dnceki calis-
malarinda ge¢ Maastrichtian ve erken-orta Paleosen
devirlerine ait oldugunu belirlenen kirectasi katmanin-
da bulunuyor. Ayni katman, cesitli omurgasiz makro-
fosilleri (ammonitler, derisidikenliler, mercanlar ve
yengecler) ve mikrofosilleri (kalker yapili nanoplank-
tonlar ve ostrakodalar) bakimindan da oldukga zengin.

BTD: Calismanizi ilk olarak ne zaman kamuoyuna
duyurdunuz?

C.T.: Fosilin varligini ortaya ¢ikarmamiz 1999’da
gerceklesti; ama uzun bir siire bu calismamizdan kim-
seyi haberdar etmedik. Bu siire icinde, Fransa’dan ko-
nunun uzmaniyla baglanti kurduk; 6rnegin incelenme-
si ve tanimlanmasi, bunun yayin olarak Amerika’ya su-
nulmasini gerceklestirdik. Yaymimiz kabul edildikten
sonra, olay kamuoyuna duyuruldu. Sonrasinda, Jeolo-
ji Miihendisleri Odasi’nin 2002 Mart’inda diizenledigi,
55. Tiirkiye Jeoloji Kurultayr’'nda, bu calismayi teblig
olarak sundum. Bu teblig sunulmadan dnce, belli bas-

ke

Il medya kurumlarina ve haber ajanslarina da haber
verildi. Calismanin kamuoyuna duyurulmasi, boyle
gerceklesti.

BTD: Diinyanin bagka bdlgelerinden de Mosasa-
urus fosillerinin kayitlari var. Bu bolgelerin ortak ozel-
likleri neler?

C.T.: Mosasaurus hoffmanni tiiriine ait fosillerinin
cikarildig yerlerin hepsi de, 30° kuzey enlemi yaki-
ninda yer aliyor. Diinyanin diger bolgelerindeyse, fark-
Il Mosasaur tiirlerine ait fosiller ortaya ¢ikariliyor. An-
cak gliney yarimkiireden heniiz bir Mosasaurus hoff-
manni fosili bulunmadi. Fosil kayitlarinin bulundugu
alanlarin bir diger ortak ozelligi, hepsinin de giini-
miizden 100-60 milyon yil dncesinde, Amerika’dan
baslayip Cin’e kadar uzanan Tetis Denizi’nin iizerinde
bulunmalari. Yani Mosasaurus, bir Tetis canlisi.

BTD: Buldugunuz Mosasaurus fosilinin yasadig
donemde, Kastamonu’nun su anki yeri nereye karsilik
geliyordu?

C.T.: Yalmizca Kastamonu degil, Anadolu’nun ta-
mami sular altindaydi. Bahsettigimiz Tetis Denizi, Ka-
radeniz ve Akdeniz, Balkanlar, Hazar Denizi, batida
iber Yarimadasi’ndan doguda Cin’e ve hatta Avustral-
ya'ya kadar uzanan bir alani kapliyordu. Anadolu da
bu denizin altindaydi. Belki birka¢ kiiciik adacik bigi-
minde, bu denizin icinde ortaya ¢cikmis kara parcacik-
lari vardi; ancak kesin bir sey sdylemek miimkiin de-
gil.

BTD: Fosili buldudunuz alanin kayag yapisini goz
oniine alacak olursak, sizce Tiirkiye’de baska alanlar-
da da Mosasaur fosillerinin bulunmasi olasiligi var mi?

C.T.: Elbette bdyle bir olasilik var. Anadolu’daki
bu ilk Mosasaur fosilinin kesfinden sonra, artik jeolog-
larin ve paleontologlarin, bu yas konagindaki kayaclar-
la calisirken daha dikkatli olmalari gerekiyor. Tiirkiye

ca Olileri tizerinden mi beslendikleri
konusunda kesin bir kanit yok.

Deniz Candas
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genelinde, aym yas konagina sahip kayaclarin yayilis
gosterdigi pek cok alan var. Ancak Kastamonu’daki
bu bolge, diger bolgelere gore cok daha diizgiin ve
cok daha acik. Ozellikle Dogu, Bati, ic Anadolu ve Gii-
neydogu Anadolu’da buna benzer alanlar var.

BTD: Peki, bu fosillerin ortaya cikarilmasi i¢in ca-
hismalar yiiriitiiliiyor mu ya da baslatilacak mi?

C.T.: Hayir, boyle bir baslangi¢ calismasi s6z ko-
nusu degil. Jeologlar ve paleontologlar, bu yas kona-
gindaki kayaclarda kendi ilgi ve uzmanlik alanlarinda
zaten calistyorlar. Ancak, yalniz Mosasaur aramaya yo-
nelik bir calisma su anda yok. Zaten bu, dyle kolay da
degil. Oncelikle bir yerde bir isaret, bir kemik parca-
si, bir iskelet cikintisi bulacaksiniz, sonra gerekli bii-
rokratik kosullari yerine getirerek o bélgeyi kapatacak
ve kazi calismasi baslatacaksiniz. Sonugta bir kalinti
buldugunuzda da, o kalintiyr ortaya ¢ikarmak, Kiiltiir
Bakanligi’'ni ve miizeleri de kapsayan, pek cok kisinin
yer alacagi biiyiik bir calismayi gerektirecek. Simdilik
bdyle bir calisma yok. Ancak 6nemli bir bulgu varligin-
da, soziinii ettigim calismalar yapilir ve arastirmalar
baslatilir.

BTD: Daha ileri calismalar yapabilmek amaciyla,
fosilin bulundugu alani projelendirmek olasi mi?

C.T.: Elbette. Devlet Su isleri’ne ait bir sulama ba-
raji olan Beyler Baraji’nda yalnizca cene kemiklerini
ortaya cikardik. Ancak, gdvdenin geri kalamini bulabi-
lecegimizi de diisiinecek olursak, bdyle bir durumda,
bircok yazisma yapilmasl ve izinler alinmasi gerekiyor.
Daha sonra da, uzman kisilerin bulundugu kalabalik
bir ekiple calismaya gidilmeli. Ornegin, benim uzman-
Ik alanim mikropaleontoloji oldugu icin, ben orada
kazi yapamam. Makropaleontolojik bir calismanin yon-
temleri, benim uzmanlik alanimdan cok farkl. Onlar,
igne uglariyla, fircalarla, cok uzun zaman alan ve ¢ok
emek gerektiren calismalar yapiyorlar. Ancak, konu-
nun uzmani olan kisilerle birlikte oraya gidersem, bdy-
le bir ¢alisma miimkiin olabilir.
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