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Telefonla Uzaktan Cihaz Kontroli

1209 1336 1477

Giinlimiizde akilli evler icin tasarlanan ev oto-
masyon diriinleri hizla yayginlasiyor. Daha giivenli
ve konforlu bir yasam saglayan bu iiriinler sayesin-
de, diinyanin herhangi bir yerinden evdeki cihazla-
ra kumanda etmek miimkiin olabiliyor. Telefon se-
bekesi araciligiyla evdeki lamba, isitici, firin, klima,
bilgisayar gibi cihazlar uzaktan kolayca calistirilabi-
liyor. Boyle bir sistemi kendi imkanlarinizla yapma-
niz ¢ok da zor degil aslinda. Bu ayki yazida sabit te-
lefon veya cep telefonu yardimiyla elektriksel cihaz-
lar kontrol eden bir projeden bahsediliyor. PIC
mikro denetleyici kullanilarak tasarlanan elektronik
devre sifre destekli oldugundan yetkisiz kisilere
karsi giivenli bir yapiya sahip. Ayrica devre baglan-
tilart optik ve manyetik olarak telefon hattindan ya-
Iitilmis oldugundan elektriksel olarak emniyetli. Bu
proje ile deneysel calismalar ve ev ici cihaz kontrol
uygulamalari yapilabilir.

Sistemin temel calisma mantigi sekil 1’de goriil-
mekte. PIC tabanli uzaktan kontrol devresi, siste-
min merkezi islem birimi olarak gorev yapar. Bu
devre, telefon hatti yoluyla iletilen DTMF sinyalleri-
nin kodunu ¢6zer ve sifre bilgisini denetler. Sifrenin
dogru olarak tuslanmasi durumunda, cihazlan kon-
trol etmesi icin kullaniciya yetki verir. Aksi halde
kullanim izni vermez. Sifre ve komut bilgileri tele-
fon hatti lizerinden DTMF sinyali seklinde iletilir.

Projenin ayrintilarina ge¢meden once telefon
sebekesi hakkinda bilgi vermekte yarar var. Stan-
dart bir telefon sebekesinde her bir telefon, santral
birimine bir cift bakir kablo ile baglidir. Telefon nu-
marasi santrale tonlu arama veya darbeli arama ol-
mak tizere iki farkh sekilde iletilebilir. Giiniimiiz te-
lefon sistemlerinde yaygin olarak tonlu arama ozel-
ligi kullanilmakta. Tonlu arama, telefon iizerindeki
her bir tus icin farkli frekansli sinyaller gonderile-
rek yapilir. Bu sistem DTMF (Dual Tone Multifrequ-
ency) yani iki tonlu ¢oklu frekans olarak da adlan-
dirihr. DTMF sinyalleri telefon hatti iizerinden ko-
nugma sinyali ile birlikte gonderilir ve alinir. Uygun
kod ¢oziicii entegreler (6rnegin CM8870) kullanila-
rak DTMF kodu ¢oziiliir ve tus bilgisi kolayca elde
edilir.

Sekil 2’de 12 tustan olusan bir tus takimi ve
DTMF sinyaline ait frekans degerleri goriilmekte.

Telefon lizerindeki 1 tusuna basildiginda, tele-
fon hattina 697 Hz ve 1209 Hz frekansh iki sinya-
lin toplamindan olusan bir sinyal gonderilir. Sekil
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Sekil 1: Uzaktan kontrol sisteminin blok diyagrami
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Sekil 2: Tus takimi ve frekans degerleri

3’de bu sinyallerin dalga sekli goriilmekte. Benzer
sekilde 0 tusuna basildiginda 941 Hz ve 1336
Hz’lik bir ton cifti iiretilir. Tuslara ait frekans deger-
lerinin farkli olmasi, telefon ahizesinden duyulan
sesin tonundaki degisimden de anlasilir.

Sekil 3: DTMF sinyalinin dalga sekli

Bu projede DTMF kod ¢oziicii olarak CM8870
entegresi kullanildi. Bu entegre elektronikcilerden
kolayca temin edilebilmekte. Sekil 4’de goriilen 18
bacakl entegrenin calisabilmesi icin 7 ve 8 nolu ba-
caklara 3.579 MHZ’lik bir kristal baglamak gerekir.

Bilgisayar

Kontrol edilen cinzlar

CM8870 entegresi telefon hattindan gelen
DTMF sinyalinin kodunu ¢ozdiikten sonra Q1-Q4
adh gikiglarindan 4 bitlik tug bilgisini iretir (sekil
5). Boylece tus takimindaki hangi tusa basildigi
CM8870’in cikis uclarindaki gerilim seviyesinden
anlagilabilir. Tusa basili tutuldugu siirece (yani
DTMF sinyali alindigi siirece) entegrenin 15 nolu
StD ucu lojik 1 bilgisi tretir. Q1-Q4 cikiglarindaki
ikilik kod, fakl tonlu bir DTMF sinyali alinincaya ka-
dar ayni kalir.
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Sekil 5: CM8870 bacak numaralari ve isimleri

Sekil 6°da CM8870 entegresinin dogruluk tab-
losu goriilmekte. DTMF sinyalinin icerdigi ton cifti-
ne gore cikista hangi ikilik dederin retilecegi bu
tabloya gére belirlenir. Ornegin, DTMF kod ¢ozii-
cliniin girisine uygulanan sinyal 697 Hz ve 1209
Hz'lik frekans bilesenlerini iceriyorsa, 4 bitlik ¢cikis
bilgisi 0001 olur. Bdylece, telefon basindaki kulla-
nicinin 1 tusuna bastigi anlasilir.
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Sekil 6: Dogruluk tablosu

Projede kullanilan PIC16F84A entegresi en po-
piiler ve en yaygin olarak kullanilan mikro denetle-
yicilerden biridir. RISC mimarisine sahip bu mikro
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denetleyici 18 bacakli olup 13 adet giris-cikis por-
tuna sahiptir. Ayrica 64 byte EEPROM bellegi ve 1K
flash program bellegi bulunur. Sekil 7°de entegre-
nin bacak baglantilari goriilmekte. Gerek fiyatinin
ucuz olmasi gerekse port sayisinin yeterli olmasi
nedeniyle uzaktan kontrol sisteminde PIC16F84A
mikro denetleyicisi tercih edildi.
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Sekil 7: PIC16F84A bacak numaralari ve isimleri

Telefonla uzaktan kontrol sistemine ait devre
semasi sekil 8’de goriilmekte.

Tasarlanan uzaktan kontrol sistemi, direkt ola-
rak telefon hattina paralel baglanir ve diinyanin
herhangi bir yerinden telefon hatti araciligi ile elek-
triksel cihazlarin kontroliinii saglar. GSM veya Tele-
kom sebekesine tiye herhangi bir abonenin, cihazin
bagh oldugu telefon numarasini aramasi ile sistem
aktif duruma gecer. Bu ilk asamada PIC yazilimi yo-
luyla telefonun kag kez caldigr tespit edilir. Belirle-
nen calma sayisina ulasildiginda, sistem kullanici-
dan bir sifre girmesini bekler. Uygulamanin giiven-
ligini dogrudan etkiledigi icin sifre uzunlugunun 4
haneden az olmamasi gerekir. 15 saniye siiresince
sifre girilmemesi durumunda telefon hatti otomatik
olarak kapatilir. Boylece hattin liizumsuz yere meg-
gul olmasi onlenir. Sifrenin dogru olarak girilip gi-
rilmedigi PIC mikro denetleyici tarafindan denetle-
nir. Girilen sifre yanls ise sistem dogru sifre giril-
mesini bekler. Sifrenin dogru girilmesinin ardindan
* tusuna basilarak cihaz kontrol asamasina gecilir.
Bu asamada sistem kullanicidan komut bekler ve
verilen komutlari aninda isler. i§lemi sonlandirmak
icin # tusuna basilir.

Sekil 8’de verilen elektronik devre 4 ayri birim-
den olugur. Bunlar optik izolasyon devresi, manye-
tik izolasyon devresi, DTMF kod ¢oziicii devresi ve
réle siirme devresidir. Bu birimlerin ayrintili acikla-
masi asagida verilmekte.

Sekil 9°da goriilen optik izolasyon devresi, tele-
fonun kag kez caldigini tespit etmek icin kullanilir.
Devredeki 4N25 opto-coupler entegresi, telefon
hatti ile PIC devresi arasinda optik bir izolasyon
saglar.
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Sekil 9: Optik izolasyon devresi

Telefon santrali tarafindan gonderilen yiiksek
genlikli siniisoidal zil sinyali, bu devrenin girisine
uygulandiginda devrenin ¢ikisindan 0-5V genlikli
kare dalga sinyal gozlenir. Optik izolasyon devresi-
nin ¢ikisi PIC mikro denetleyicinin RAO pinine bag-
lidir. Telefon her caldiginda devre cikisinda yaklasik
25 adet darbe (pals) goriiliir. Darbe periyodu 40
ms civarindadir. Darbe sayisi santralin yapisina gé-
re farklillk gosterebilir. PIC mikro denetleyici bu
darbeleri sayarak telefonun kag kez caldigini tespit
eder ve darbe sayisi istenen dedere ulagsmigssa tele-
fon hattini otomatik olarak acar. Ornegin ¢alma sa-
yisi yazihmda 8’e ayarlanmig ise PIC toplam 200
adet darbe saymis olur.

Telefon hatti ile DTMF kod ¢6ziicii ara-
sindaki elektriksel izolasyon sekil 10°da goriilen
manyetik izolasyon devresi ile yapilir.
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Sekil 10: Manyetik izolasyon devresi

Déniisiim orani 1:1 olan hat trafosu (line trans-
former) ile saglanan izolasyon sayesinde sistem top-
ragi telefon hattindan tamamen yalitilmis olur. Boy-
lece DTMF kod ¢oziicii entegresi elektriksel giiriil-
tiilerden daha az etkilenir ve bir ariza durumunda
telefon hattina zarar gelmez. Devredeki role konta-
g1 kapal hale geldiginde, 560 ohm’luk direng tele-
fon hatti uclarina baglanmis olur. Béylece bir kulla-
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Sekil 8: Devre semasi 2

Elemens-3

niciya gerek olmadan hattin otomatik olarak acil-
masi sadlanir. Diger bir ifadeyle, telefon calarken
hat uclarina 560 ohm’luk bir diren¢ paralel bagla-
nirsa telefon elle acilmis gibi etki yapar.

Sekil 11°de goriilen CM8870 DTMF kod coziicii
entegresi, telefon hattindan iletilen DTMF sinyalle-
rinin kodunu ¢ozerek 4 bitlik sayisal bilgiye doniis-
tiirdir.
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Sekil 11: DTMF kod ¢oziicii devresi

Entegrenin Q1, Q2, Q3, Q4 cikislar PIC mikro
denetleyicinin RBO-RB3 girislerine; StD ucu ise
RB4 girisine bagli. Boylece telefon iizerindeki tus-
lardan hangisine basildigi PIC mikro denetleyiciye
yiiklenen program ile tespit edilir.

Sekil 12’de goriilen réle siirme devresi sayesin-
de 3 ayn elektriksel cihaza uzaktan kumanda edilir.

Sekil 12: Role siirme devresi

Role kontaklari normalde acik halde oldugun-
dan ilk anda cihazlar calisir durumda degildir. Tele-
fon tuslar araciligiyla uzaktan komut verildiginde
uygun réleler PIC mikro denetleyici tarafindan ener-
jilendirilir. Bdylece role kontaklarina baglanmis
olan isitici, lamba, firin gibi elektriksel cihazlar ¢a-
lismaya baslar. Telefon iizerindeki 1, 2 ve 3 tuslari
yardimiyla cihazlar caligtinlir (ON); 4, 5 ve 6 tus-
lani ile cihazlar kapatilir (OFF).

Ornek cihaz baglantisi sekil 13’deki gibi yapil-
mali. 0.75 veya 1mm2 kesitli kablolar ile baglanti
yapilabilir. Sehir sebekesi ile calisirken elektrik
carpma riski oldugundan bu tiir baglantilari yapar-
ken cok dikkatli olmak gerekir. Miimkiinse elektrik
tesisat bilgisi olan bir kisiden yardim alinmali.

Sekil 13: Cihaz baglantisi

Projeye ait diger ayrintilari ve PIC programini
kendimiz yapalim kdsesine ait web sayfasinda bula-
bilirsiniz.
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