ATESTEN GEGMEK MI?

Uvgun Elbise Giyildiginde
Neden Olmasin...

G inimiizdeki spor milsabakalar, artik korku
gosterilerine doniisti. Milyonlarca televizyon iz-
leyicisi, ekranlan baginda bu tiir gésterilere tanik olu-
yorlar. iste bunlardan biri: Tirollu Gerhard BERGER,
blyiik 6dilli “*San Marino Formel I”” yariginin 4'ncti
turunda, saatte 270 km'lik bir stratle gideken, kir-
mizi Ferrari arabasinin kontroliin(i kaybetti ve pist
kenarindaki beton duvara garpti. Araba, 100 metre
sUriiklenerek yanmaya basladi. Gerhard Berger,
alevler i¢indeki arabada, direksiyon tarafindan sikig-
tinlmig bir durumda oturuyordu. 23 saniye sonra yan-
gin séndirildi. Gérgl taniklaninin ifadelerine gore,
arabamin iginden sag ¢ikmak, tam anlamiyla imkan-
sizdi. Ancak, ilging bir olay yasandi: Striicii kazayi
ve ates cehennemini hig zarar gérmeden atlatmisti.
Berger, kazada bayiimamis olsaydi, hurda yiginin-
dan tek bagina cikip istasyona gidebilirdi.

Bu olayin gergek yani, siirdicinin elbisesinin ve
koltuk kiliflarinin hammadesinin 'Y (ksek Teknoloji
Lifleri"" olmasi idi. Berger'in bacak kasi yirtiimasinin
yaninda sadece ellerinde yanik vardi. Bunun da ne-
deni, eldivenlerin deriden yapiimis oimalari ve ate-
se dayaniksiz oluglarydi. Yarigg: Berger, bu olaydan
birkag hafta sonra, Mexico'daki ‘‘Grand Prix'" yari-
sina katildi. Fakat, elbise ve eldivenlerini harika ku-
mastan (st (iste 5 kat halinde diktirerek kendini da-
ha fazla emniyet altina almisti.

Butin dikkatler, bu liflerden dokunan yanmaz ku-
masa gevrilmigti. Bilim adamlar bu kumasin, Tas,
Bronz, Demir ve Celik devirlerinden sonra, belki de
20'nci ylizyila "*Yanmaz Kumag Devri" olarak gece-
cegini ifade ediyorlar.

Onceleri kumaslarin ézelliklerinden dolayi elbi-
seler, ya ¢ok kalin veya ince idi. Tabii bunlar,is adam-
larina pahaliya maloluyordu.Bir zamanlar da ipek re-
vagtaydi.Gecen y(izyilin ortasinda ipege bir rakip gik-
ti: Tekstil endistrisine kimyasal maddeler giriyordu.
1940'lann sonunda kimyasal maddelerden olusan
tekstil drinleri retimi hizla artti.

Naylon iplikten dokunan goraplar, kadinlar ra-
hata kavugturdu ve bozulmamasi, ‘esnek olusu ile
biyiik ilgi gordil. Teknoloji, buluslara doymuyor, ye-
niliklerin arkasindan adeta kosuyordu. Her kumas,
dogal veya suni milyonlarca mikroskobik kigiik mo-
lekillerden olugur. Bu, istenilen &lglde ayarlanabi-
lir. Bir 6rnek: Suni ipli§in hammaddesi, petrolden el-
de edilen hidrokarbonlardir, En basitlerinden biri de
etilendir. Bunlar, 1sitma suretiyle katilma reaksiyo-
nu vererek polimerlesirler, yani uzun lifler verirler.
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Cankurtaran sicaklik kalkam: “Aramid”’ yanmaz 1p-
likten imal edilen Nomex kumasindan yapilan elbise-
yi giyinmis durumda olan denek ‘““Thermoman’’ lize-
rinde, insan viicudunun ne kadar sicaga maruz kaldi-
&1 gosteriliyor. Nomex'den, Formel-I pilotiari igin el-
bise ve kasklar, itfaiyeciler ve astronotlar igin koru-
yucu elbiseler yapiliyor.

Yiiksek teknoloji liflerinden dokunan
kumastan ismarlama elbise bile diktirilebilir

Bdtin lifler, pratikte dogal ve suni maddelerden
olugur. Kimyacilar, simdi tekstil pazarinda yeni bir
alan buldular: ““Islanmayan elbise''! Hava gecirmi-
yor, bundan dolay! da su tutmuyor. Esas yapisi, 6
karbon atomundan olusan benzen halkalaridir. Bun-
lardan, gesitli islemler sonucu gok daha saglam lif-
ler elde ediliyor. Bir kimyaci, molekiillerin yapisin
daha iyi anlatmak igin, elleri, ayaklari ve kuyruklar
birbirine bagh alti maymundan olusan benzen hal-

Betonarme maddesi ‘'dolanit”’: Sentetik iplikler, ka-
nalizasyonlardaki agimip bozulmayr ortadan kaldirtyor.
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kasini gizdi. Béylece, halka daralarak maymunlarin
olusturdugu birlik gittikge glgleniyor ve baglantilar
2 x 10—* mm mesafede daha karmasik bir hale ge-
liyor. Bu yaklagim, polyesterin deformasyonu diz-
glin, fakat burugsmaz oldugunu godsteren bir
aciklamadir.

Madde, molekil yapisi itibaryla ince iplik hali-
ne getirilebilir. Oyle ki, sadece 2 kg madde kullani-
larak, DUnya'nin gevresini sarmaya kafi gelebilecek
lif yumag elde edilebilir. Belirli bir duyarlilig olan bir
makine lle dokunan kumas, olduke¢a ince olur. Iste
bu, “su gegirmez elbisenin" imal seklidir.

Bir digeri de, tencerelerde yapigmay dnleyen tef-
lonun hammaddesidir. Teflon, platine nazaran isi ve
asite daha gok dayanir. Bunun da sebebi yapida bu-
lunan florun, karbon ile olusturdugu baglarin sag-
lamhgidir. Bu siiper madde, 0,002 mm kalinliginda
ince bir film haline dénastdrdlir. Ve bu film, i1s1 ve
oksitlenmeye karsi gelikten bile dayaniklidir.

Bunun gibi siiper ince yapi, giyim endistrisinin
yaninda tipta da kullamm alani buldu. Suni bébrek-
ler tekstil slizgeg, zararli maddeleri kandan digar ati-
yor. Doktorlar, ameliyat sonrasinda kalp duvarlanni,
eklemler ve damarlan, teflondan yapilan ipliklerle di-
kiyorlar. Vicut, kisa zamanda teflonla uyum sagh-
yor ve onu normal bir organ gibi kabul ediyor.

Soduk ve atege karsi yiiksek teknoloji
liflerinden dokunan yanmaz kumasg

Gegen yazin modasi, meshur modacilarin atél-
yelerinden dedil, bilakis ABD Tarim Bakanldi'na

Harikulide iplik
‘‘gore-tex'"; Bu, tef-
lonun ip halidir.
Solda, gore-tex’in
sarilis sekli gorili-
yor. Uzerlerindeki

mikrogézenekler,
gore-tex’in  vilcut
dokusu ile birlikte
kaynasmalarina im-
kén veriyor,
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Su ve riizgira karsi,
ince madeni veya
plastik ortii: SGnmiig
bir volkan, PVC sii-
riilmiis polyesterle or-
titliivor ve iistiinde su
biriktiriyor (yukari-
da). Brisbane’deki §
(Avusturalya) diinya-
nin en biyilk ‘‘teks-
til kurulusu'’ igin |
Trevira-ray sistemleri
(sagda).

bagdl kimya laboratuvarlarindan ¢ikti. Bilim adamla-
ri, orada polietilenglikol maddesinden yapilan tigor-
tl tetkik ettiler. Bu maddenin, hava sicakligi 20°C'in
Uzerine giktiginda, sicakhgl emmesi ve distiginde
tekrar 1siyl birakmasi 6zellidinin oldugunu tespit et-
tiler. Boylece yazin bunaltici giinleri, bir azap olmak-
tan gikti. Bu isiya duyarli tekstil polimerleri, endiistri
i¢in blyilk gelecek vaat ediyor. S6z konusu kimya-
sal lifler, sadece kumaslarda degil, baska alanlar-
da da kullanilir. Ornegin, bu tir liflerle, arazi ve
daglardaki erozyon tehlikelerini ortadan kaldirma ¢a-
ligmalari devam ediyor. Hatta, Fransiz spor sahala-
rinda, bu sistemden faydalanilarak daha glizel suni
¢imlendirme yapiimaktadir. Artik yagmurlu ginler-
de stadlar, gamur deryasi olmaktan kurtulacaklar.

Demiryollari, tramvay ve banliyd trenlerinde de
bu liflerden yapilmig ipler kullaniliyor. Bunlar sesi

Harika madde KFK: Karbon ipliklerle kuvvetlendiril-
mis suni maddeler, A310-300 Airbus ve yeni A320'lerin
yan istikamet dilmenlerinin yapiminda kullaniliyor.
1989 yilinin baglarina kadar, 60 ucak diimen tertibat:
imal edilerek teslim edildi.
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Trevira iplikten vapilan ‘‘reetdach'’: Kumas pargasi
(fotografta), vagmur damlalarint geri ¢evirdigi halde,
su buharim gegirivor (¢izimler).

Mucize madde GFK: Camla kuvvetlendirilmis suni
madde, yaris arabalarinin én kaportalarn i¢in kulla-
miliyor. Burada, betona bindirme (¢arpma) testi
apiliyor.

azaltiyor, kaymayi énliiyor ve rahatlik sadliyor. ispan-
ya'nin Atlantik’te bulunan Teneriffa adasindaki vol-
kan kraterinin siki bir sekilde értilmesi deneniyor.
Kratere giydirilen harika iplerden olusan elbise, yag-
mur sularini depo ediyor ve volkanin harekete geg-
mesinde caydiricilik gorevini Ustleniyor.

Yiiksek teknoloji liflerinin (iglincl ve en énemli
kullanim alani, bitisik insa edilen binalardadir. Eski
Mezopotamya'da, tugla yapisina saman katilarak da-
ha dayanikli olmasi saglanirdi, Onceden oldugu gbi,
higbir maddesi dedisiklige ugramayan yapi seklinin,
1B, yuzyilin ortalarinda, ¢elik betonun icadi ile, de-
gisik bir hiiviyet kazandi. Celik yapilar, daha sonra
oksitlenme dolayisiyla gézden dusti. Bu yizden be-
ton yapilarda, gelik yerine daha ¢ok lifler kullamimaya
baslandi. Artik "lif-beton”, gelecekieki ingaat sek-
toériniin vazgecilmez bir unsuru olacak.

Siki bir sekilde birbirine bagl olan ve ingaatlar-
da kullanilan karbon lifleri, yliksek teknolojiler saye-
sinde hava ve uzay aragtirmalarinda da kullaniliyor.
Madde, burada daha iyi arastinlarak endistriyel kul-
lanilir hale getiriliyor. Karbon liflerin ¢ dnemli 6zel-
liginden biri, hafif olmalariydi. Firlatilan bir Ariane
roketinin, hafif olmasi nedeniyle 30.000 dolarhk bir
tasarruf saglandigi séyleniyor. Ikinci 6zelligi ise, si-
cakliga dayanikli olmasi. Gegen yaz Paris'teki
""Aérosalon" da bir "Mirage" ugaginin havalanigin-
da endigeler vardi. Motor takimi, seramik ve li¢ bo-
yutlu karbon liflerinden olusan bir sistemle
sabitlestirildi. Bu karigimin yanacad| endisesi vardi.
Sonunda higbir sey olmadi; 3000°C sicakliga kars:
dayanikli oldugu ortaya gikti.
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Bu liflerin Gglinch 6zelligi de, cok dayanikli olus-
laridir. Bu nedenle arabalarda kulianim alani buldu.
Iginde bulunan yolcular, kaza esnasinda tehlikeye
sokabilecek, kisa zamanda asinan araba pargalan
yerine, artik bu yeni hammadde kullaniimaktadir. Bu
alanda kullamim onculugunid yans arabalarn yapti.
Hepimiz bir Ferrari'nin karoserinin nasil oldugunu
gormisilzdur, Buyuk baski ve sicaklik altinda, kar-
bon liflerden olusan karoser, birlikte firinlanir. Her
ariza, saglamhg: etkilemektedir. Mihendisler, dene-
mede isin kalitesini sirekli kontrol ediyorlar; tonlar-
ca adirliktaki bir levha, karbon liflerinden yapilan
karoserin 6n kismina dogru firlatiliyor. Bu deneme-
de, karoserin seklinin bozulup bozulmadig gbzlen-

'

Harika iplik PBI: Cok zor ates alabilen koltuklar, bu
ucak kazasinda 90 kisinin hayatimin kurtulmasina se-
bep olmustu.
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KIiRLI HAVA OZON
TABAKASINI KURTARIYOR MU?

Almosferin Gst tabakalarmdakr ozon, insan yap-
mi kimyasal maddeler yuzinden zarara ugrarken, at-
maosferin daha alf katmanlarinda, hava kirlligy yapan
maddelerin ve ozonun arig bu etkiyl neredeyse den-
gelemektedir. Bal Almanya'da yapilan bazi araghr.
malara gore tse bu maddeler, insanian ve diger can-
lilan Guneg'in ultraviyole iginfarindan korumaktadir
Bu sayede, daha az zararl igin yerylzine ulas-
maktadir

Ozon, atmosferin (st labakalarinda kloroflorokar
bon (CFC) olarak bilinen kimyasal maddelerin hizlan
dirdidji reaksiyonlar sonucu pargalanmakiadir. Bilim
adamian, son 10-15 yilda atmosferin Ust labakalarin
daki ozon seviyesinde hissedilir bir digis oldugunu
soyluyorlar. Fakat her nasiisa, daha ¢ok Kuzey ya-
nmkarede yapilan dlgtimler, atmosferden daha az uft-
raviyole isininin geglidini dogdrulamaktadir

Kuzey yanmkdrede, atmosferin all tabakalanndaki
ozon konsantrasyoniu her sene % 1 oraninda artma-

ya devam etmektedir. Fakat bilim adamiari, bu ora-
nin ust tabakalardaki ozon kaybini kargilayamayaca
Qintséyldyorlar. Cunkd, ozon artigi gok dusuk bir se-
viveden baglamakitadir. Bu konuda arastirma yapan
bir ekip, yine de ultraviyole isinfaninin, atmosterin alt
seviyelerindeki hava molekiillerimn ve kirl havamin et-
kistyle daduabilcidini séylemektedirler. Bu sebeple
ozonun bu sinian tutma imikdm artmaktadir

Kisa dalgaboyiu isinlar, uzun dalgaboylu isinia-
ra gore daha fazla dadimaktaair. Biz bu sebeple gogu
mavi ve Gines'in batgini kirmizi gordriz. Mavi igik
gokte her yone dadilarak gelir; oysa kirmizi 15tk dog-
rudan Ganes ten bize gelir. Bu yuzden yazin ve aynt
zamangda ekvatora yakin, sisli ve kuru haval boige-
lerde ultraviyole isinlarinin zararl etkisi lyice azalmak-
tadir. Bu agigan, Kuzey yanmkdre daha gansidir

Giiney yanmkdrede ise, hem ust atmosfer taba
kalannda daha az ozon bulunmaktadir, hem de da-
gitict ézellikte bulunan hava kirlilidi daha azdir. Bu mo
delle Guney yanmkurede ultraviyole iginianinin daha
yuksek seviyede oldudu ortaya gikmaktadir.

New Scientist'tent gev.; Ersin UNLU

mek isteniyor. Sonunda, inaniimaz ama gergek bir
durumia karsilasihyor. Yapilan hesaplamalarda, sa-
dece 35 kg adirligindaki karbon-lif maddesinin ge-
likten 300 defa daha saglam oldugu ortaya gikiyor

Yiksek teknoloji litlerl hakkindaki ortak
gbriis: Hafif ve daha saglam

Simdi, Gerhard Berger'in saatte 270 km hizla
yaptidi kazadan, sadece eklemlerinden hafif yara ala-

Karbon ipliklerle kuvvetlendirilmis suni maddeler ¢ok
hafif, buna ragmen saglam ve dayamkli. Bu madde-
den yapilan planér (Ustte solda). Karbon iplikierle
kuvvetlendirilimis suni madde, asma kdprii askilanmda
kullamhyor. (Ustte sagda). Mikroskobik ask: (altta),

HAZIRAN 1990

rak nasil kurtuldugu aydinlanmis oluyor. Fakat, ya-
nan benzine kars! yansgilar kendilerini nasil koru-
yorlar? Arabanin 6n tarafinin kaplandigi ve
strdclndn giydigi elbisenin 6zelligi nedir?

Kimyacilar, gok yUksek sicaklik derecelerine kar-
si, yeni, yliksek dayanma kabiliyeti olan PBI'yi (Po-
libenzimidazol) gelistirdiler. Bu yeni asbest maddesi,
yanan PBl'yi de sdndirebilen, sdndirich dzelligi
olan azotu daha gok igerir.

Yeni bir bulug da fosfor igeren palimerdir. Fos-
for, bir nevi kalkan gdrevi yapar. Oksijeni emip, fos-
foroksit olusturmak suretiyle yanmayi Gnler.
Yanginda, ¢ikis yolunu drtebilecek higbir duman ve
zehirli gaz olusturmaz. Yangina dayanikl bu lifler-
den sadece yariggilar degil, bilakis biz de yararlani-
yoruz. Bunlar, tekstil sanayiinde Islenerek okul, otel
ve birolarda kullanim alani buluyorlar. Fakat bu bu-
lus, yangin tehlikesl daima gok ylksek olarak deger-
lendirilen yolcu ugagi igin gok daha dnemlidir. Yeni
tekstil harikasi ile bu tehlikeler, sonunda zararsiz ha-
la getirildi.

Bir drmek: Gegen yil, Delta sirketine ait bir yolcu
ugadi, Dallas (izerine digtd. Motordan geriye sade-
ce kdmir haline gelen bir yigin kalmasina ragmen,
yolcularin hemen hepsl bu faciadan kurtuldu. Nasil?..
Yeni tekstil Griind ile kapll bitdn koltuklar, yanma
olayini yavaglattiklanindan bitin yolcular, yangin ve
duman olusana kadarki 6nemli dakikalan kazana-
rak, bu arada kagmayi basardilar.

Bu olay yanmaz iplikten dokunan kumaslann kul-
lamiminin, ne kadar olumlu sonuglar verebilecegine
glizel bir 6rnek dedil mi?

P.M.'den gev.: Idris OZYILDIRIM
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