TPAO, Fay Haritasin1 Yorumladi
Marmara Denizi’'nin

Aktit Fay Geometrisi
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Sekil 1: Marmara Denizi neo-tektonik dénem fay haritasi.

Gecen yil yasadigimiz iki blytk deprem felaketi, cografyamizin depremselligini ve bu konuyla
ilgili gerek fen bilimlerinde gerekse sosyal bilimlerde gerceklestirilen calismalar ve tartismalari
ulke gandeminin ilk sirasina tasidl. Basin ve yayin organlarinin timdnde, hemen her yénayle
tartisiimaya calisilan bu konu da, baska pek coklar gibi dogasi ve dogamiz geregi
spekulatiffesmekten kurtulamadi. Bu durumun kuskusuz en blyuk nedenlerinden birinin, basta
yerbilimleri olmak tizere, konuyla ilgili pek ¢ok bilim dalinda arastirmalar yapan bilim
adamlarmizin kamera ve mikrofon karsisindaki deneyimsizlikleri oldugu sdylenebilir. Turkiye
Petrolleri Anonim Ortakligi’nin (TPAQO) hazirladigi, kimi bilim ¢evrelerince duyurulan ve yayin
organlarinda "deprem tartismalarina son nokyayi koyan harita..." olarak sunulan basin
aciklamasi da bu duruma verilebilecek onlarca érnekten yalnizca biriydi. Oysa TPAO’nun
hazirladigi ve Marmara Denizi icindeki aktif ve aktif olmayan tam faylari gésteren bu harita,
deprembilimcilerin yararlanmasi amaciyla yapilmis, ham ve yorumlanmasi gereken bir
calismaydi. Bunun yani sira TPAO’nun yillardir topladigi, Marmara Denizi’ne ait veriler,
kurumun misyonu geredi petrol ve dodalgaz arama amaciyla toplanmisti. Dolayisiyla deniz
altinin degdil, deniz tabanindan daha asagidaki bélgenin, yani yeraltinin aydinlatimasina
yonelik olarak islenmis ve yorumlanmislardi. Baska bir deyisle, yapilabilmesine karsin deniz
tabaninin tektonik durumunu gdsteren bir harita, kurumun arastirma alanina girmediginden
bugine degin yapilmamisti. TPAO, bu ilk haritanin hazilanmasinda kullanilan verileri yeniden
isleyip yorumlayarak, bu kez deniz tabanindaki guncel tektonik durumu ortaya koyan bir
calismayi gectigimiz ay tamamliadi. TPAO’nun Marmara Denizi’'nin glncel tektonigi ve fay
geometrisiyle ilgili gorisint Muzaffer Siyako, Taner Tanis ve Fuat Saroglu tarafindan
hazirlanan yaziyla sunuyoruz.
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ARMARA Denizi'nde

1968 vyilindan baglaya-

rak, cesitli sirketlerce

yapilmig toplam 4300

km uzunluktaki sismik

kesitler, petrol ve dogalgaz aramak
amaciyla yillardir degerlendiriliyor.
Petrol sektoriinde vazgegilmez bir
yontem olan sismik yontemle, yeral-
tindaki tabakalarin geometrik bigimle-
rini, kalinliklarini, faylarin konum ve
ozelliklerini, dolayisiyla bolgenin tek-
tonik yapisini, ortaya koymak miim-
kiin. Bu yolla toplanan veriler uzman
jeoloji ve jeofizik miithendislerince de-
gerlendirilerek, gerek bolgesel ve ge-
rekse yersel olgekte, birgok harita iire-
tiliyor. Bu haritalar, petrol ve dogalgaz
aramaya yonelik olduklarindan, genel-
likle 1000 m ve daha derindeki kayala-
rin konumlarmin sismik kesitlerle sap-
tanmasiyla yapiliyor. Dolayisiyla, bu
amagla alinmig ve islenmis olan "derin
sismik" kesitler kullanilarak yorumla-
niyorlar. TPAO tarafindan —olanakliysa
da- deniz tabani tektonik haritasi hig-
bir bi¢imde bugiine degin yapilmamus.
Ancak boyle bir haritanin yapimi-
na, lilkemizin 1999 yilinda yasadigi
depremlerden sonra, duyulan sorum-
lulugun geregi olarak; bir yaklagim
sunmak amaciyla gereksinim duyuldu.
Kamuoyunun bilgilendirilmesi  ve
deprembilimcilerinin yararlanabilmesi
amaciyla, mevcut sismik kesitler kul-
lanilarak bélgenin bir "Neotektonik
Donem Fay Haritast" yapildi. Bu hari-
tanin yapilmasinin bir bagka nedeni,
TPAO’nun hidrokarbon aramaya yo-
nelik daha o6nce yaptuigr ve Marmara
Denizi faylarini zonlar bigiminde gos-
teren ve deprem amagli olarak kulla-
nilmamast gereken eski bir haritasi-
nin, kimi arasgtirmacilarca yayin organ-
larinda kaynak olarak gosterilmesi ol-
du. S6z konusu yanlighg gidermek
amaciyla yapilan bu haritadaysa, faylar
zonlar bi¢iminde degil, kullanilacak
amaca uygun olarak, hi¢bir yorum ka-
tlmadan ve sismik kesitlerde goriil-
diikleri kadariyla, atim yonleri dikkate
alinmaksizin ve birbirleriyle iligkilen-
dirilmeden tek tek haritalandi. Sekil-
1’deki haritada kirmizi renkle gosteri-
len Neotektonik Dénem Faylari, ca-
lisma siiresince ayrintili bir bigimde
yorumlandi ve burada goriilen son bi-
¢imini aldi. Sadece kirmiziyla gosteri-
len faylar dikkate alindifinda, aktif
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Sekil 2: M-83-4 no’lu sismik kesit (iistte). Sekil 8: Sekil 2’de gériilen sismik kesitten
yararlanilarak yapilmis A’-A jeoloji enine kesiti (altta).

olan faylarin yani sira, Neotektonik
Donem’e ait olan fakat, giinlimiizde
aktif olmayan, 6rnegin Marmara Ereg-
lisi’'nin dogusundaki deniz alaninda
kalan, kuzeybati-giineydogu gidisli
faylar da islendi. Fakat bunlar ¢ok az
sayida olup, ¢izilen faylar genellikle
giiniimiizde de aktif olan faylardir.
Marmara Denizi’ndeki bolgesel 61-
cekli faylar genellikle dogu-bat gidis-
li olduklarindan, bu yazida yalnizca bu
yone dik olarak atlmig kuzey-giiney
sismik kesitler 6rnek olarak tanitila-
cak. Daha sonra yapilacak ayrintili ¢a-
ligmalarda, kuskusuz dogu-bau gidisli
sismik kesitler de tanitilmalidir.

Sismik Kesitler

Marmara Denizi’'nde 1968 yilindan
baslayarak 1997 yilina kadar atlan sis-
mik kesitler; hem veri kaydi hem de
isleme teknolojisi yoniinden birbirle-
rinden oldukga farklidir. Bunun sonu-
cu olarak da kesitler arasinda sismik
kalite farki ortaya ¢ikar.

1968-1985 yillart arasindaki sismik
kayitlarda CDP ¢ok diisiiktiir; en ¢ok

24 civarinda olmustur. Ayrica sismik
ayrintiyla dogrudan iligkili 6rnekleme
araligt da 4 ms, kayit uzunlugu 4-5 s
arasindadir. Bu hatlarin —daha sonra
yeniden islenenleri harig- migrasyon
kesitleri de yoktur.

1985 sonrasinda yapilan hatlardaki
kalite, son yillardaki sismik teknoloji-
nin tiim olanaklarinin kullanilmasiyla,
oldukga iyi hale getirilmistir. Ornekle-
me aralii, yani sismik ayrimlilik 2
ms’ye kadar hassaslasmis ve CDP 60-
70’lere, kayit uzunlugu ise 6 s’ye kadar
cikmistir. Ayrica, kayit sonrasi isleme
teknigiyle veri kalitesi de artrilmistir.
Sismik kesitlerin yorumlanabilen en
biiyiik diisey ayrimliligi, 10-15 m dola-
yindadir. Yanal yondeyse, eski kesit-
lerde 12.5 m, yeni kesitlerde 6.25 m
hassaslik vardir. Deniz tabani tekrarli
yansimalari, su derinliginin az oldugu
(200 m ve daha s1g) kesimlerde sorun
yaratsa da, bu ¢aligmanin yapildigi de-
rin kesimlerde sorun olmamuistir. Sis-
mik kesitten jeolojik enine kesite (za-
man ortamindan derinlige) gecerken,
ortalama sismik dalga yayilim hizi; de-
niz suyu i¢in 1500 m/s, sedimanter ka-



| | |f"-':" .

o

Sekil 3: MDZ-97-09 no’lu sismik kesit (lstte). Sekil 9: Sekil 3’de gériilen sismik kesitten
yararlanilarak yapilmis B’-B jeoloji enine kesiti (altta).

yalar icin 2500 m/s ve temel kayalar
icin ise 4500 m/s olarak alindi.

Bu c¢alismada Marmara Deni-
zi’'ndeki ve hidrokarbon aramak ama-
ciyla atlmig sismik kesitlerin %80-85’1
yorumlandi. Sismik kesitlerin tiimiin-
de yorum yapilamayisinin nedeni, ba-
z1 sismik kesitlerde sismik goriintii ka-
litesinin iyi olmayist ya da eski tarihli
sismik kesitlerin TPAO Arsivi’nde bu-
lunmayigidir. Ancak, bu durum calig-
mada biiyiik sorun yaratmamustir.

Sismik Kesitlerin
Yorumu

[zmit Korfezi girisinde petrol ara-
ma amagl olarak yapilmig sismik ke-
sitlerin en doguda olani, Yalova acikla-
rindan baslayarak KKD yoniine dogru
12,5 km kadar uzanir. TPAO Arsi-
vi’'nde bulunan bu kesitten baglayarak
yapilan sismik degerlendirme, batiya
dogru devam ettirildi ve Canakkale
Bogazi girisine kadar siirdiiriildii.

Yukarida sozii edilen sismik kesit-
ten sonra, batiya dogru 22 km ig¢inde,
ayni yonde (KKD-GGB) atulmus ii¢ ay-
1 kesit daha yer alir. Bu sismik kesit-

lerden Marmara Denizi faylarinin en
dogudaki durumunu en iyi gostereni,
M-83-04 no’lu kesittir (Sekil-2). Bu
kesitte en kuzey ve en giineyde yer
alan ve normal atimli olan faylar, "Mar-
mara Denizi Kuzey ve Giiney Kenar
Faylar" olarak adlandirildi. Kenar fay-
lart Marmara Denizi’nin her iki yanin-
da bulunan selfle yamaci sinirladikla-
rindan daha énce kirmizi renkle goste-
rilen faylardan bu sinirt olusturanlari,
zon bi¢imide yorumlanarak yesil ¢izgi-
lerle gosterildi (Sekil-1). Marmara De-
nizi’nin bi¢gimine uygun olarak, kuzey
ya da giineye kavisler yaparak dogu-
dan batya siirekli olarak takip edilebi-
lirler. Her iki fayin da her yerde nor-
mal fay oldugu, sismik kesitlerden ra-
hatlikla goriilebilir. Bunlardan kuzey-
deki fay giineye, giineydeki faysa ku-
zeye egimlidir.

Marmara Denizi Kuzey Kenar Fa-
y1, Izmit Korfezi cikisindan sonra,
Adalar’in 5 km giineyinden gegecek
bigimde Silivri agiklarina kadar BKB-
DGD dogrultulu ve giineye i¢biikey
kavisle batiya dogru uzanir. Buradan
itibaren DKD-BGB dogrultuda devam
eder, Marmara Ereglisi’nin 3-4 km agi-
gindan gecerek, Tekirdag giineylerin-

de KD-GB yoniinde ve kiyiy1 kontrol
edecek bigimde devam ederek Kuzey
Anadolu Fay1 (KAF) ile birlesir.

Yalova yakinlarindan itibaren hari-
talanmaya baslanan Giiney Kenar Fa-
y1, battya dogru kiyiya paralel olarak
Armutlu Yarimadasi’nin kiyisini izler.
Bu kesimde doguda genel dogrultusu
D-B olan fay, yarimadanin batisinda
KD-GB dogrultusunu alir. Yarimada-
nin burnundan sonra kuzeye i¢biikey
bir yay ¢izerek Imrali Adasi’nin 2 km
kuzeyinden gecger, denizin ortasina ka-
dar KB-GD yoniinde gider. Daha son-
ra kiyiya kadar kiiciik biikliimler di-
sinda D-B dogrultusunu izler.

Kuzey ve Giiney Kenar Faylarinin
yani sira, onlar kadar devamli olmasa
da bir¢ok normal atiml fay haritalandi
ve sekil-1’de kirmiziyla gosterildi.

Sekil-1’de, Marmara Denizi’ndeki
normal fay 6zelligindeki faylardan bas-
ka, [zmit Korfezi’'nden baslayarak Sar-
koy yakinlarina kadar uzanan sag yon-
lit dogrultu atimli Kuzey Anadolu Fa-
y1 segmentleri de (fay parcalari) goste-
riliyor. Bu segmentler hakkinda sunlar
soylenebilir: M-83-04 no’lu sismik ke-
sitin (Sekil-2) 560 no’lu atig noktasin-
da goriilen fayda, deniz tabanindaki
Kuvaterner sedimanlarinin etkilendi-
gi; giiney blokun diisiik, kuzey blo-
kunsa yiiksek kotlarda oldugu gozlen-
di. Bu nedenle, TPAO tarafindan ilk
yapilan haritada kirmizi renkle ayril-
mig olan bu fay, yalnizca deniz taba-
nindaki kot farkina bakilarak, diisey
atimli bir fay olarak yorumlanabilir.
Ancak kesitin biitiiniine bakildiginda,
yanal atimli bir fay oldugu ag¢ik bir bi-
¢imde goriiliir. Dogudan batiya dogru
bu 6zelligin goriildiigii noktalar, hari-
tada (Sekil-1) bir zon seklinde mavi
renkle belirtilerek, "Kuzey Anadolu
Fay1 Adalar Segmenti" olarak adlandu.
Burgaz Adasi’nin 9 km giineybatisin-
dan itibaren izlenemeyen (soniimle-
nen veya diigsey atimli-giineye egimli
faylarla birlesen) KAF Adalar Segmen-
ti’nin en dogudaki sismik kesitten iti-
baren buraya kadar olan uzunlugu, 35
km’dir. Ancak, Izmit Korfezi icinde de
devam edecegi kuskusuzdur. Fayin
uzanimi KB-GD olup, kuzeye dogru
icbiikey, Biiyiik Ada’ya en yakin uzak-
lig1 7 km’dir. Sismik kesitte (Sekil-2),
kenar faylarinin ve diger diisey atimli
faylarin, yanal atumli faya dogru egimli
olduklari goriliir. Yanal auml fayin
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giineyinde kalan sedimanlarin altta
kivrimli, {istte yatay olmalari; sedi-
mantasyonun, bu fayin hareketi sira-
sinda gelistifinin gostergesidir.

Kuzey Anadolu Fayi, arali-asmali
(en echelon) bir sigrama yaparak, Ada-
lar Segmenti’nin séniimlendigi yerin
11 km giineyinde tekrar belirir. Bu
noktadan itibaren BKB yoniine dogru
hemen hemen diiz bir ¢izgi halinde 30
km kadar izlenir . KAF Dogu Marma-
ra Segmenti adi verilen bu fay, en iyi
MDZ-97-09 no’lu sismik kesitte (Se-
kil-3) goriiliir. Bu kesitin yaklagik 525.
atig noktasi yakinlarindaki fay zonun-
da, deniz tabaninda bulunan Kuvater-
ner sedimanlari, kuzeyi diisiik blokta
kalacak bi¢imde etkilenmig gibi gorii-
niirler. Aslinda bu zonda yer alan fay-
lar da, Adalar Fayi gibi yanal atiml
olup, derine dogru birleserek tek bir
fay gibi davranir. Bu kesitte, Kuzey
Kenar Fayr ve aradaki diger normal
auml faylar goriilityor. Giiney Kenar
Fay1 kesit diginda kalir. 2 saniye ¢izgi-
sinin iizerinde, Kuvaterner sedimanla-
riiginde goriilen karmagik refleksiyon-
larin ¢ogu kayma yapilart olmahdir ve
bu da sedimantasyon sirasindaki tek-
tonik aktiviteyi gosterir.

KAF, Imrali Adas’nin 22 km ku-
zeydogusunda soniimlenen Dogu
Marmara Segmenti’nden, kuzeye dog-
ru 12 km’lik bir sigrama daha yaparak
yeni bir segment olusturur. KAF Orta
Marmara Segmenti olarak adlandirilan
bu fayin en dogu ucu, Cekmece kiyi-
larina 10 km uzakliktadir (Sekil-1). Bu
noktadan BGB yoniine dogru, kuzeye
ve giineye biikliimlii dalgalanmalar
yaparak 75 km devam eder, Marmara
Adasr’nin 17 km kuzeyinde soniimle-
nir veya asagida deginilecek olan
KAF’nin Marmara Denizi’ndeki son
segmentiyle birlesir. Burada yeterli
sismik veri bulunmadigindan soniim-
lenme ya da diger kolla birlesme ko-
nusunda kesin bir kaniya varilamadi.
Orta Marmara Segmenti’'ni tanimla-
mak i¢in S-52 no’lu sismik kesit (Se-
kil-4) kullanildi. Bu kesitte atis nokta-
s1 1030’da yanal aumli fay goriiliir. Ay-
rica, fayin iki yaninda, deniz tabanin-
daki Kuvaterner sedimanlarinda 7-10
m’lik bir kot farki da gozlenir. Altta
kiviimli ve iiste dogru yatay olan Pli-
yo-Kuvaterner sedimanlari, faylarin
giiniimiize kadar aktif oldugu bir do-
nemde ¢okelmislerdir. Marmara Deni-
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Sekil 4: S-52 no’lu sismik kesit (listte). Sekil 10: Sekil 4’de gériilen sismik kesitten yarar-
lanilarak yapilmis C’-C jeoloji enine kesiti (altta).

zi yamacini kat eden birgok kesitte go-
riildiigii gibi, bu kesitin de en kuze-
yinde deniz tabaninda aktif tektoniz-
manin etkisiyle geligmis bir kayma ya-
pist goriiliir. Kesitin buraya alinmayan
kuzey ve giiney kesimlerinde de buna
benzer bir¢ok yapi gormek miimkiin.
KAF Ganos Segmenti Marmara
Denizi’'nde, Tekirdag ile Sarkoy ara-
sinda yer alan Gazikdy’den, KD yonii-
ne dogru, 56 km uzanir. Karadaki de-
vamiysa Gazikoy’'den, Gelibolu Yari-
madasi’ndaki Bolayir’a kadardir. Bura-
dan tekrar denize (Saros Korfezi’ne)
girerek yarimadanin kuzey kiyisint iz-
ler. Marmara Denizi’'nde kuzeye i¢bii-
key bir goriiniimii vardir. Marmara
Ereglisi’'nin giineyinde soniimlendigi
yerin ilgeye uzakligr 6,5 km’dir. Ganos
Segmenti’nin en iyi gozlendigi sismik
kesit TK-48dir (Sekil-6). Bu kesitin
660 no’lu atig noktasinda goriilen ya-
nal atimli fayda, kuzey bloktaki kotta
kiigiik bir diisme de goriiliir. Kuzey ve
Giiney faylar ile bunlarin arasinda ka-
lan diger normal atimli faylar, bagka
kesitlerde de oldugu gibi, ana faya (ya-
nal atimli faya) dogru egimlidir. Fayla-
rin deniz tabanini etkilemis olmast;
kesitte, 6zellikle giiney yamagta gorii-

len kayma yapilari, diger bolgelerde
oldugu gibi hareketliligin giiniimiizde
de devam ettiginin gostergesidir.

TK-50 sismik kesitinde (Sekil-5)
Ganos ve Orta Marmara segmentlerini
ayni anda gormek miimkiindiir. Bu
kesitte kuzeyde kalan (atig noktasi
1460) yanal atuml fay Ganos; giiney-
dekiyse (atig noktast 1110) Orta Mar-
mara faylaridir. En kuzeyde goriilen
normal atimh fay, Kuzey Kenar Fa-
yi'dir ve Ganos Segmenti’'ne dogru
egimlidir. Kesitin buraya alinmayan
giiney devaminda goriilen normal
atimli faylarsa, Orta Marmara Segmen-
ti'ne dogru egimlidir.

Jeolojik Yorum ve
Tartisma

Marmara Denizi’nde yer alan, Pon-
tid I¢i Kenet Cizgisi ad1 verilen (Sen-
gor ve Yilmaz, 1981) ve iki kita arasin-
daki okyanusun kapanarak Paleosen-
Erken Eosen zamanlarinda kitalarin
carpigmasiyla olusan zon, o zamandan
giiniimiize kadar ¢esitli havzalarin olu-
sumunda etkili olan bir zayiflik zonu
olmustur: Carpismadan hemen sonra



Sekil 5: TK-50 no’lu sismik kesit (listte). Sekil 11: Sekil 5’de gériilen sismik kesitten
yararlanilarak yapilmig D’-D jeoloji enine kesiti (altta).

gelismeye baslayan bir fay sistemi, Or-
ta Eosen’den Erken Miyosene kadar
araliklarla etkili olmusg ve havza bu fay
sistemi kontroliinde geligmistir. Geg
Miyosende geligen faylar biitiin Bat
Anadolu’da ve Marmara Denizi’nde
goriilen Neotektonik Dénem faylari-
dir. KAF’in baslama yasi olan Pliyo-
sen’den bu yana, yukarida anlatilan
fay sistemi geligmistir. Marmara Deni-
zi’nde, kita ¢arpigmasinda olusanlar da
dahil olmak tizere, dort ayr fazda geli-
sen faylar, daha eski yapilar tarafindan
kontrol edilmiglerdir. Bu nedenle,
Marmara Denizi'nde diizenli ve sii-
rekli Neotektonik yapilar izlenemez.

Marmara Denizi’nde, iki tiir aktif
fay ayirdetmek miimkiin. Bunlardan
birincisi dort ayri segmentten olugan,
genellikle dik bir diizlem olusgturan ve
yanal auml olan faylar; ikincisiyse iki
yandan bu faylara dogru egimli olan
normal atimli faylardir.

Marmara’da goriilen yanal atimh
olan fay zonu, doguda Gélciik-Sapan-
ca, batida ise Gazikoy-Bolayir dogrul-
tusunda Kuzey Anadolu Fayr’yla birle-
sir. Bu nedenle sismik kesitlere daya-
nilarak haritalanan fay zonunun, sag
yonlii dogrultu atumli Kuzey Anadolu
Fay1 oldugu kabul edilmistir. Marmara
Denizi’'nde sismik Kkesitlerin yorum-

lanmasiyla dogrultu atimli faylarin yo-
niinii séylemek ¢ok zordur. Ancak,
Dogu Marmara Segmenti’nin batidaki
bitis noktasiyla Orta Marmara Seg-
menti’nin dogudaki bitis noktasi ara-
sinda kalan alanda goriilen KD-GB gi-
dishi faylarin (Sekil-1) doguda kalan
bloklarinin diisiik olmasi, buradaki
segmentlerde sag yonlii bir atimin ve
buna bagl olarak bir a¢ilmanin gelisti-
ginin belirteci olabilir. Ayni bi¢imde
faylarin sicrama veya biiklim yaptig
diger yerlerde de buna benzer agilma
veya sikigma yapilarinin bulunmasi
gerekir. Bunlarin ortaya konabilmesi
icin sismik kesitler iizerinde daha de-
tayli yorum yapilmasi gerekir.

Haritalanan ve diisey atimli olan
faylarin tamami, ortalarindan gegen
yanal atimli faylara dogru egimlidirler.
Burada, asal bilesenlerinin diisey atim
olmasi nedeniyle bu bi¢imde anilsalar
da, bir miktar yanal atum bilesenlerinin
de olacag kugkusuz. Bu nedenle, ve-
rev aumli olduklarini séylemek de
miimkiin. Ornegin, Sekil-3’te gériilen
Kuzey Anadolu Fayr’'nin kuzeyinde
kalan normal atimli faylarin, dogrultu
atm bilesenleri de vardir.

Normal faylarin en kolay izlenebi-
lenleri kenar faylaridir ve daha 6nce
de sozii edildigi gibi Marmara Deni-

zi’nin selfini sinirlarlar (Sekil-7). Bu si-
nir aynt zamanda Pliyo-Kuvaterner se-
dimantasyonunu da kontrol eder. Ke-
nar faylari ve diger normal atimli fay-
lar, ayni zamanda biiyiime faylari nite-
ligindedir, ge¢misteki sedimantasyon
sirasinda oldugu gibi, giiniimiizde de
havzanin siirekli olarak ¢okmesine ne-
den olurlar. Marmara Denizi’nde Ku-
zey Anadolu Fayr’nin ¢aligmaya basla-
masindan giiniimiize kadar olan 4 mil-
yon yilda, 2-3 km’ye ulagan kalinliklar-
da sedimanin biriktigi tahmin ediliyor.
Burada ayni zamanda 1200 m su derin-
ligine kadar ulasan ¢ukurluklar da bu-
lunuyor (Sekil-7). Bu da ¢okme hizi-
nin sedimantasyon hizindan ¢ok fazla
oldugunun agik bir gostergesidir.

Sismik kesitlerden vyararlanilarak
yorumlanmig olan jeoloji enine kesit-
leri (Sekil-8, 9, 10, 11 ve 12), Marmara
Denizi’nin bugiinkii yapisini gosterir-
ler. Ayni zamanda Marmara’nin bi¢im-
lenmesini de saglayan buradaki fay
sistemi, "negatif c¢igek yapist”, olarak
adlandinlan (Harding, 1985) ve dog-
rultu atimli fay zonlarinda sikg¢a gorii-
len bir sistemdir. Bu sistemde normal
aumli faylar, hareketin asil nedeni
olan yanal atimli faya dogru egimli
olur ve derinlerde bu ana fayla birlese-
rek tek bir fay olarak devam ederler.
Aslinda biitiin Marmara Denizi, kar-
magsik negatif ¢icek yapilarinin bigim-
lendirmesi sonucu bugiinkii halini al-
mustir. Bu negatif yapilarin igerisinde,
Sekil-5 ve 11°de goriildiigi gibi, iki ya-
nal atimli fayin arasinda, daha kiigiik
olcekte pozitif ¢igek yapilart da olabi-
lir. Yer yer 1200 m’ye varan ¢ukurluk-
larin gelistigi bu havzayi tek bir fay
segmentiyle olusturmak olduke¢a zor-
dur. Haritalardan ve sismik kesitler-
den goriildiigii gibi, Marmara’y1 etki-
leyen Kuzey Anadolu Fayr’nin yani si-
ra, onunla iligkili Kuzey ve Giiney Ke-
nar Faylanyla ¢ok sayida kiigiik 6lgek-
li fay bulunur. Kuzey Anadolu Fayi,
[zmit Kérfezi'nden Gazikoy'e kadar
olan bolimde tek bir ¢izgi halinde ol-
mavyip, dogrultu degismeleri de olan
ve birtakim sigramalar yaparak uza-
nan, dort ayri segmentten olugur. Ka-
baca Marmara Denizi’nin ortalarindan
gecen bu segmentler, ayni zamanda
denizin uzun eksenine paraleldir. Bu
geometrik bicime uyumlu olarak yayi-
Iim gosteren ¢okel paketiyse Pliyo-
Kuvaterner yaghdir.
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1999 yilinda olusan depremlerden
sonra giincellik kazanan Marmara De-
nizi faylanyla ilgili olarak cesitli aras-
tirmactilar goriis bildirmislerdir. Bu go-
riisler {i¢ ana fikirde toplanabilir:

Barka ve Kandisky-Cade (1988),
onerdikleri modelde Marmara Deni-
zi’nin, KKD-GGB yonlii ve birbirine
paralel sag yonlii faylarla bunlar arasin-
daki D-B yonlii normal faylar tarafin-
dan bi¢imlendirildigini, bu bigimlen-
me sirasinda bugiin var olan batimet-
rik ¢ukurluklarin ¢ek-ayir (pull-apart)
havzalar olarak gelistigini vurgularlar.

Okay ve digerleri (1999a), Marma-
ra’nin bausinda yaptiklari ¢aligmada
burada gelisen havzayi, bu ¢aligmayla
kismen benzerlik tagityan, dogrultu
atuml faylarla acilan, bir negatif ¢icek
yapist olarak betimler. Okay ve diger-
leri (1999b), Kuzey Anadolu Fayr’nin
doguda Izmit Korfezi'nden itibaren
batiya dogru, D-B genel gidisli ve yak-
lagik birbirine vyari paralel ii¢ faydan
meydana geldigini belirtir. Okay ve di-
gerleri (1999c¢) ise, ii¢ transform fayin
birlesme yerinde Dogu Marmara’daki
cukurlugun acildigini, bu faylardan
ikisinin su anda aktif olmadigini ve
giiniimiizde burada, Batt Marmara’ya
benzer bir yapinin gelistigini belirtir.

Le Pichon ve digerleri (1999), Ku-
zey Anadolu Fayr’'nin Marmara Deni-
zi’ni yaklagik dogu-bat1 yonde kesinti-
siz kat eden tek segment halinde
uzandigint savunurlar.

Sekil 7: Marmara Denizi aktif fay ve
batimetri haritasi (batimetri haritasi
Smith vd., 1995°ten alinmistir).
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Marmara Denizi’'nin batimetrisi
hakkinda saglikli bilgiler veren bir ha-
rita heniiz mevcut degil. Bununla bir-
likte, Smith ve digerleri (1995)’ten ali-
nan ve Sekil-7’de goriilen haritadaki
batimetri, Marmara’nin ana hatlarini
yansitir. Bu harita {izerine islenen
KAF’in, Marmara Denizi’nin bugiin-
kii gukurluklarini kestigi goriiliir. Do-
layisiyla, bu ¢ukurluklarin morfolojik
konumlarini KAF’dan daha 6nce ka-
zanmig olmalari gerekir. Ayni bigimde
Marmara Denizi’'nde bulunan adalarin
da, KAF’in olusumundan énce de var
olan birer morfolojik yiikselimler ol-
dugu sonucuna varlir. Fayin aktivite
kazanmasiyla, Marmara Denizi de se-
killenmeye baslamis, onceden var olan
engebeli topografyadaki c¢ukurluklar,
sedimanlarin ilk ve daha fazla birike-
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Sekil 6: TK-48 no’lu sismik kesit (listte). Sekil 12: Sekil 6’da gériilen sismik kesitten

yararlanilarak yapilmis E’-E jeoloji enine kesiti (altta).
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cegi ve daha fazla ¢okecek alanlar
olusturmustur. Béylece, Marmara’da
bulunan ve KAF’la iligskilendirilen ¢u-
kurluklarin ¢ogunun, faydan daha yas-
11 olmasina kargin, ayni zamanda fayin
aktivite kazanmasiyla, en fazla ¢okme
ve en ¢ok sediman birikme alanlar ol-
dugu ortaya ¢ikar. Dolayisiyla, Barka
ve Kandisky-Cade (1988)’in tanimla-
dig1 sekliyle Marmara Denizi ¢ukur-
luklarinin, KD-GB dogrultulu ve KAF
olarak tanimlanan aktif faylar tarafin-
dan agildigina dair bir veri yok.
Bunun yani sira, Marmara Deni-
zi'nde KAF; Okay ve digerleri
(1999b)’nin belirttigi gibi birbirine pa-
ralel ii¢ faydan ve Le Pichon ve diger-
lert (1999)’nin belirttigi gibi tek bir
faydan olustugu da goriilmiiyor; yuka-
rida da tanimlandig gibi birbiriyle ilig-
kili fakat sigramalar yapan dort ayn
segmentten olustugu goézleniyor.

Muzaffer Siyako, Taner Tanig, Fuat Saroglu
Tiirkiye Petrolleri A.O. Genel Miidiirliigii
msiyako@petrol.tpao.gov.tr

Bu galismadaki uzakliklar, biiyiik dlgekli gergek sismik lokasyon haritala-
rindan dlgiilmiistiir. Yazida yer alan kiigiik olgekli haritalardan uzaklik ol¢-
mek yanilticr olabilir. Ayrica bu ¢alismada, TPAOnun arsivinde bulunan
sismik veriler kullanilarak, Marmara Denizi’ndeki KAF ile buna bagi ola-
rak gelismis diger faylar haritalanarak tanimlanmig olup, bu faylarin dep-
remselligi konusundaki tartisma uzmanlarina birakilmstir.
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