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[slam Diinyasinda Kimya

Cisimlerin temel yapilarini, birbirleriyle olan etkile-
simlerini ve yeni bilesimler olusturmalarini inceleyen bi-
lim dalini ifade eden kimya kelimesinin etimolojisi hak-
kinda iki goris bulunmaktadir. Bunlardan birincisine go-
re kimya ifadesi, kokeni eski Misir dilinde siyah anlamina
gelen kemi'den, digerine gore ise Grekgce eritmek anlami-
na gelen khymeia'dan tiremistir. Arapcaya el-Kimiya sek-
linde yerlesen kelime daha sonra Latinceye alchimia sek-
linde ¢evrilmistir. Bu kullanim hemen hemen biitiin Ba-
ti dillerince benimsenmistir. Islam diinyasinda kelimenin
mabhiyeti daha belirgin hale getirilmis, hem kuramsal yo-
ninl hem de belirli islemler gerektiren uygulamayi be-
lirtecek sekilde /Im-i Sindat el-Kimiya veya kisaca fim el-
Kimiya seklinde kullanilmistir. Bununla birlikte kelimenin
daha 6zel bir anlamda kullanimi da s6z konusudur. Bu
haliyle el-Kimiya belirli bir teknikle altin ve giimisi mey-
dana getiren maddenin arastirilmasi ve bu amaca ulas-
mak icin gereken islemin uygulanmasi anlamindadir. ilk-

Kimya Caligmalarinin
Islam Diinyasindaki Geligimi

ilm el-Kimiyanin islam diinyasindaki oykisi bilim
insanlarinin iskenderiye (izerinden eski kimya bilgilerini
edinmeleriyle baslamis ve gelisimi blyik olctide tanri
Hermes'e atfedilen yaklasimlar dogrultusunda gergekles-
mistir. Bu gelisimin dikkat ceken yénii ilm el-Kimiyanin,
butiin metafizik ve fizik varlik alanlarinin birbirine bagh

¢ag ve Ortacgag kimyasi glinimuzde genellikle simya ke-
limesiyle karsilaniyorsa da bu kullanim yanlistir ve eski
kimya demek daha dogrudur. Clinki yapilanlarin timu
doga felsefesinin bir dali olarak kabul edilen kimya adi-
na yapilmaktadir.

Konunun tarihsel gelisimi ele alindiginda, eski kimya
calismalarinin bazi yonleriyle uygulamali bazi yonleriyle
de butlnuyle kurgusal bir sanat tlri olarak Misir'da dog-
dugu goérilmektedir. Kurucusu Hermes Trismegistus ka-
bul edildiginden baslangictan itibaren eski kimya, kutsal
bir sanat olarak goriilmds ve genellikle gizli bir bilgi yi-
gini olarak bireyler arasinda simgesel anlatimla paylasil-
mistir. Konuya iliskin yazilan erken tarihli eserlerin cogu
Grekgedir ve Hermes'e atfedilmektedir. Bu anlamda bili-
nen ilk yazili metin de Hermes'in bu kutsal sanatin ilke,
kural ve yontemini aciklamak icin yazdigi kabul edilen
Ziimriit Levha'dir. Uzun siire eski kimyaya Hermetik sanat
denilmesi de bundandir.

oldugu, gok nesnelerinin yerylziindeki olus ve bozulusa
etkide bulundugu, kimyasal dontstimlerin fiziksel oldu-
gu kadar mistik-metafizik suregleri icerdigi ve nihayet
kendine 6zgi simgesel bir dili olan bir distince gelenegi
olarak kabul edilmesidir. Bu kabuliin 6nemli bir tarafi da
varlik alanlarinin hiyerarsik bir biittnlik icinde birbiriyle
iliskili sayilmasidir.

iskenderiye'de baslayan varliklarin daha yetkin hale
getirilebilecegi dusiincesi, daha sonra degersiz maden-
lerden degerli madenler elde edilebilecegi distincesi-
ne dayanan Yapisal Déntisim Kuramina dénlismustdr.
Kimya tarihinde uzun sire etkili olan bu kurama gore,
dogadaki butiin metaller aslinda civa-kikirt bilesimi-
dir. Dolayisiyla civa-kikirt her madende belli oranlarda
bulunur. Altinda bu oran mikkemmel durumdadir. Eski
kimyayla ugrasan bir bilgin bu diistinceden hareketle, bir
madeni cesitli islemlerle dogal olusum halinden ¢ézerek
yeni bir denge (mizan) durumu saglarsa, yeni bir maden
olusturulabilecedi sonucuna ulagmistir. Baska bir deyisle,
dedersiz bir madeni olusturan kikirt ve civa miktarlari-
ni veya oranlarini degistirerek, farkli bir maden érnegin
altin veya giimus elde edilebilir. Degersiz herhangi bir
madeni degerli bir madene donistiirmek hayal olsa da,
bu hayale ulagsmak icin basvurulan donistiirme teknik-
lerinin ve deneysel birikimin modern kimya asamasina
geciste dnemli rol oynamis oldugu aciktir. islam diinya-
sindaki kimya calismalari da genellikle bu dogrultuda
strdarimastar.
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islam diinyasinda ilgi duyulan bir diger
konu da iksir, yani miikemmel maddeyi bul-
maktir. Mikemmele en yakin metal altin ol-
dugu icin, genellikle bu calismalarda altinin
kullanildigi gériilmektedir. iksir, ayni zaman-
da sonsuz yasamin kapisini aralayacak bir
anahtar olarak da distiniilmustar.
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Gezegenler ve madenler

Kimya calismalarinda yeryuziindeki me-
tallerle gokyuziindeki gezegenler arasinda
iliski bulundugu dustincesi de yer almaktadir.
Bu dislinceden hareketle eski kimya astro-
nomi ve astrolojiyle iliskilendirilmistir. Buna
gore madenler gezegenlerin yeryliziindeki
isaretleridir ve yedi gezegen simgesel olarak
yedi temel madene karsilik gelmektedir. Or-
nedin altin Glineg'le, glimus ise Ay’la eslesti-
rilmis ve bu metalleri géstermek icin Glines'e
ve Ay’a benzeyen simgeler kullanilmistir. Bu
simgeler 18. ylizyila kadar fazla degismeden
gelmis, glinimuizdeki simgeler ise 18. ylizyil-
dan itibaren sekillenmeye baslamistir.

Ortacag islam diinyasinda, bu tiir bir et-
kinligi olumlu bulanlarla bulmayanlar arasin-
da tartismalar da ¢ikmis, ancak bu tartismalar
kimyanin gelisimine olumlu etki yapmistir.
Glnkl bu tartismalar sirasinda, taraflar go-
rislerinin dogrulugunu kanitlamak icin, cok
sayida deney yapmis ve bu yolla deneysel
bilginin artmasinda énemli rol oynamiglardir.

islam diinyasinda kimyaya ilgi duyan ilk
kisinin Emevi Emiri Halid ibn Yezid (6l. 720)
oldugu kabul edilmektedir. Ancak tarihte
one c¢ikan iki 6nemli isim vardir: Cafer el-
Sadik (8l. 765) ve onun &grencisi Cabir ibn
Hayyan (721-815). Gelenegin diger onemli
ismi ise EbG Bekir er-Razi'dir (1. 925).

Kimyanin Onciileri

Cabir Ibn Hayyan

Aristoteles’in dort unsur (toprak, su, hava
ve ates) gorisiinden hareket eden Cabir, var
olan her seyin bu dort unsurdan olustugunu,
bu unsurlarin temel nitelikleri (kuru-islak ve
soguk-sicak) farkli oldugu icin de bunlarn
birlesmesinden olusan maddelerin farkli
ozelliklere sahip oldugunu belirtmistir.

Cabir, kimya calismalar sirasinda ilk kez
bazi kimyasal islemler gerceklestirmistir. Do-
gal olarak bu kimyasal islemlerde kullandig

aletleri de kendisi gelistirmistir ve bdylece
kimya teknolojisinin gelismesinde dnemli rol
oynamistir. Cabir'in gerceklestirdigi islemle-
rin en 6nemlileri buharlastirma, damitma ve
kireclestirmedir. Buharlastirma maddedeki
farkli kisimlarin ayrisabilir hale getirilmesi,
damitma ¢o6ziinebilir maddelerin 6zel bir
diizenek ve 6zel araglar yardimiyla saflasti-
rilmasi ya da temizlenmesi, kireclestirme ise
maddeleri yliksek sicaklikta yakarak ve toz
haline getirerek bir metaldeki ¢6ziinmeyen
maddeleri ayirmaktir.

Cabir, yaptigi bu kimyasal islemler sonu-
cunda element goristiniin olusmasini sag-
lamig, 6zellikle oran, oranti ve 6l¢li tizerinde
durarak da kimyanin nicel bir bilim olmasini
amaglamistir.

Cabir ibn Hayyan biitin maddeleri

3 ana grupta toplamistir:

1. Alkol gibi ugucu gazlar

2. Altin, giimds, bakir ve kursun

gibi metaller

3. Bazi boya maddeleri gibi, ugucu ve

metalik olmayan ara maddeler

Cabir ibn Hayyan’a gore, biitiin maddeler
dogada saf olarak bulunmaz ama damitma
islemiyle onlari saflastirmak olanaklidir; ay-
rica sadece cansizlarn olusturan maddeler
degil, canlilari olugturan maddeler de dami-
tilabilir. Soyledigine bakilirsa, suyu 700 defa
damitmis ve sonugta bu unsurdaki islaklik
niteligini yok ederek, sadece soguk niteligini
iceren saf elementi elde etmeyi basarmistir.
Organik kokenli maddeleri damitmak sure-
tiyle, Cabir'in gesitli boyalar, yaglar ve tuzlar
elde ettigi bilinmektedir.

Kimya tarihinde Cabir’le birlikte anilan en
onemli kuram, madenlerin olusumunu agik-
ladigr civa-kiikirt kuramidir. Bu kurama gore
madenler civadan olusmus ve kikurtle kati-
lasmistir. Greklerin savundugu ikilem anlayi-
sini benimsedigi anlasilan Cabir'e gore, civa
ve kukurt birer element degil, her tir made-
nin olusumunu saglayan temel ilke ciftidir.
Cabir'in bu gorisi daha sonra, 16. ylzyilda
Paracelsus (1493-1541) ve izleyicileri tarafin-
dan yeniden ele alinmis ve bu temel tizerin-
de, yeni bir ikilem gelistirilmistir. Bu ikilemi
olusturan cift ise asit ve bazdir.

Metallerin olusumunu agiklamak maksa-
diyla ortaya atilmis olan civa-kiikiirt kurami-
na gore, altin, gimis ve bakir gibi metallerin
birbirlerinden farkli olmalarinda, bunlarin
temelini teskil eden kiikirdiin farkliigi kadar,
olusmalari sirasindaki sicaklk farklari ve Gu-
nes 15191 da dnemli bir rol oynar. Yeni bir me-
tal meydana getirmek Uzere birlesen kiikirt

ve civa daha onceki 6zelliklerini terk ederek
yeni bir birim olusturur. Cabir'in bildigi me-
taller altin, gimis, bakir, demir, kursun, civa
ve kalaydan ibarettir.

Kindi

9. ylizyillda Bagdat'ta yasayan Kindi (796-
870) Ortacag islam diinyasinin biytk filozof-
larindan biridir. Arapgaya ceviriler yapmis,
matematik, astronomi, fizik, kimya ve optik
gibi bilimlerle ilgilenmistir. Optige iliskin ¢a-
lismalari, Eukleides'in arastirmalarina dayan-
maktadir.

Yukarida séz edildigi gibi islam diinyasin-
da kimyanin amaglari konusunda goris ayri-
liklari da vardir ve farkh distnenlerden biri
olan Kindi, Cabir ibn Hayyan'in aksine, metal-
lerin ayni temel maddelerin birlesmesinden
meydana geldigini ve dolayisiyla birbirlerine
donisebileceklerini savunan Yapisal Donu-
sim Kuramini benimsemez. Ona gore, doga-
da bulunan madenlerin her birinin kendisine
6zgi nitelikleri vardir ve birinin digerine do-
nlismesi veya donlstirilmesi olanakli de-
gildir. Dolayisiyla cesitli islemler araciligiyla,
bakir veya kursun gibi degersiz madenlerden
altin ve gimus gibi degerli madenler ureti-
lemez.

Zekariya el-Razi

islam diinyasinda kimya calismalariyla ta-
ninan bir diger bilgin de Zekariya el-Razi'dir
(6l. 925). Rey'de dogan Razi, otuzlu yasla-
rindan sonra bilimle ilgilenmistir. Bagdat'ta
bashekimlik yapmis, Afrika'ya ve Endiiliis’e
seyahat etmistir. Son birka¢ yilinda gozleri
gOrmez olmustur.

Razi kimya, felsefe ve tip alanlarinda calis-
mistir. Kimyada Cabir'in izinden giderek Yapi-
sal Donlsiim Kuramini benimsemistir. Ancak
Cabir'in aksine Aristoteles’in dort unsur go-
rustind degil, atomcu goriisii benimsemistir.
Cabir gibi, bir dizi deney yaparak saf elementi
elde etmeye calismis ve bu islemin madde-
nin erimesi, ¢6zlilmesi, parcalanmasi, ortaya
¢ikan parcalarin farkh parcalarla birlesmesi
ve olusan Urlnln c¢okelmesi gibi bes ayri
strecten gectigini belirtmistir. Yeni kimya-
sal maddeler, yeni yontemler ve yeni aletler
gelistiren Razi’'nin en dnemli basarilarindan
biri de, farkh organik maddeleri damitmak
suretiyle cesitli yaglar, tuzlar ve boyalar elde
etmis olmasidir. Ayrica demir gibi zor eriyen
metallerin ergitme islemleri ile ilgili arastir-
malar da yapmistir.
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Bilim Tarihinden

Razi laboratuvarda

Razi maddeleri, mineral, bitkisel ve hay-
vansal olmak Uzere ¢ temel gruba ayirdik-
tan sonra, mineralleri de 6 gruba ayirmistir:

« Ruhlar: Civa, amonyak tuzu, arsenik siilfat

+ Madenler: Altin, giimds, bakir, demir, kur-
sun, kalay

« Taglar: Piritler, ¢inko oksit, kursun silfat

«  Zaclar: Siyah, beyaz, yesil, sar ve kirmizi

« Boraks

« Tuzlar

Razi aralarinda Cabir'in de kullandigi da-
mitma, kireclestirme, ¢6ziindiirme, buharlas-
tirma, kristallestirme ve stblimlestirmenin
de oldugu temel kimyasal islemleri gercek-
lestirmistir.

Rézi'nin Kitab el-Havi fi el-Tib'b1.
Bu yapitta verdidi bilgilere gore, Rézi hastaliklarin tedavisinde,
cerrahi yerine ilagla tedaviyi tercih etmektedir.

Biriini

Bir diger bilim insani da matematik,
astronomi ve cografya alanlarinda yaptigi
calismalarla 6ne cikmis olan BirGnidir. Bu
alanlarin yani sira kimya ve tip konusunda
da kayda deger arastirmalari olan BirGni'nin
kimya konusundaki calismasi Kitab el-Cevahir
fi Ma'rifet el-Cevahirdir (Cevherlerin Bilgileri
Uzerine Cevher Kitap). Bu yapitinda metaller
ve taslarla ilgili gorislerini sergilemistir.

aciklama modeli olan, altin ve giimis gibi
degerli madenlerin, daha degersiz maden-
lerden elde edilebilecegini savunan yapisal
doniistim gorisiniin dogru olup olmadigini
arastirmis ve yaptigi deneylerle bunun dog-
ru olmadigi sonucuna ulasmistir. Clinkli ona
gore, sihir, buy(, efsun gibi seyler mesnetsiz
ve temelsizdir. Yapisal donisiim sonucu elde
edildigi soéylenen maddeler aslinda bir g6z
boyamanin sonucudur; bir nevi sihirbazlik

sonucu olup bilimsel herhangi bir temeli
yoktur. Bir(ni seri deneyler yapmak suretiyle
bunu gostermistir.

Cisimlerin 6zgl agirliklarinin belirlenebil-
mesi icin piknometreye benzer bir alet gelis-
tirmis ve bununla ¢ok sayida 6l¢iim yapmis-
tir. Bu islem esnasinda alet su ile doldurulu-
yor ve 6zgul agirhgi bulunmak istenen cisim
bunun icine daldinhyordu. Tasan su, aletin
tasma borusundan baska bir kaba iletiliyor,
daha sonra oradan alinarak hassas bir terazi
ile tartiliyor ve cismin 6zgil agirhgi kolaylikla
belirleniyordu.

BirGni suyun sicak veya soguk olmasinin 6z-
gul agirhigini etkiledigini séyleyerek, her iki su
arasinda bir miktar fark oldugunu belirtmistir.
Belirlemesi dogru olmakla birlikte, Birininin
verdigi degerlerde sicaklik derecesinin ne
oldugu bilinmediginden, baska bir deyisle o
donemde glinimuzdeki gibi bir sicaklik dere-
celeme sistemi yani termometre olmadidi icin,
verdigi degerleri kiyaslayarak ne kadar isabetli
oldugunu séylemek mimkin degildir.

BirGni'nin 6nemli calisma alanlarindan
biri de bitki, hayvan ve madeni kokenliilaglar
hazirlamak igin yaptigr eczaciliktir.

Altin 19,26 19,26 19,26
(va 13,76 13,59 13,59
Bakir 8,92 8,83 8,85
Demir 7,82 7,74 7,19
Kalay 722 715 729
Kursun 11,40 11,29 11,35

Safir 3,91 3,76 3,90
Yakut 3,75 3,60 3,52
Ziimriit 2,73 2,62 273
indi 2,73 2,62 2,75
Kuvars 253 2,58 2,58

BirGni'nin yasadigi dénemde, bilim adam-
lari miktarlar (6rnegin 1 kilo agirhginda veya
1° sicakliginda) somut nicelikler olarak veremi-
yordu. Daha ¢ok, belli bir madde temel alina-
rak, oranlar veriliyordu. Dolayisiyla BirGni'nin
teorik olarak bir metalin digerinden ne kadar
daha agir oldugunu séylemesi s6z konusu de-
gildi. Bunun yerine belli metalleri temel alarak,
onlara gore bitin bilinen metal ve taslarin
birim agirligini vermisti. BirGni bu konudaki
calismalarini 8 farkl metal ve 23 farkl tas tze-



rinde yliritms ve metallerden altin ve civay), taglardan da
zUmrit ve kuvarsi esas alarak bazi metal ve taglarin 6zgil
agirhiklarini belirlemistir. Bir(ni'nin belirledigi degerlerle
glinimuz degerleri karsilastinldiginda buylk olclide ya-
kinlik oldugu gériilmektedir:

BirGni ayni sekilde, tatli su nasil elde edilebilir sorusuna
da cevap aramis, bu meseleye iliskin olarak deniz suyun-
dan tuz elde etmeyi teklif etmistir.

Ibn Sina

Kimya alaninda farkli gorisleri olan bir diger bilim in-
sani da ibn Sin&dir (980-1037). ibn Sin&nin kimya konu-
suna olan ilgisinin o ddnemde yaygin kabul goren Yapisal
Doénlisim Kurami hakkinda duydugu degerlendirmelerle
basladigi anlasiimaktadir. Kendisine ilging, belki de sasirti-
c1 gelen yon degersiz bir metalin altina dondstdrdlebile-
ceginin siddetle savunulmasidir. Bu konuda sunlari soyle-
mektedir:

“Bu sanatla ilgilenen kisilerin bircok hatalari var. Ancak
onlara yapilan itirazlar da temelde zayif. Kendi nefsime
dondiim ve diistinmege basladim. Bu isin eger olabiliyor-
sa nasll olabilecegini, olamaz ise nasil olamayacagini ken-
di calismalarimla tespit etmege calistim.”

+ Ruhlar (ugucu 6zellikteki maddeler): drnegin kiikiirt

« Metaller: 6rnegin altin

« Buikisi disinda kalan, yumurta, kil, digki gibi maddeler
ibn Sin&'ya gére maddelerin karisabilme, karismama,

eriyebilme, akabilme, kaynastirma, nemli veya kuru olma

gibi belirli 6zellikleri vardir. Dogasi geregi ¢oziilebilen, ay-

nsabilen maddelere tuzlar, zaglar 6rnek olarak verilebilir.

ibn Sina maddelerin &zelliklerini belirlemek icin da-
mitma, siiblime etme, eritme, ¢oziimleme, birlestirme ve
kireclestirme yapmistir. Bunlardan beyaz boya elde et-
mek icin gerceklestirdigi suiblimlestirmeyi sdyle yapmistir:
Once bakirla civayi kanstirir ve sirkeyle pisirir. Daha sonra
bu karigsimi, nemini kaybedene kadar isitir. Bu karisim be-
yaz bir toz halini alir. Maddenin nemini tamamen kaybet-
mesi icin islem tekrarlanir, dyle ki madde artik yanmayacak
hale gelir, sadece beyaz zerreler kalir. ibn Sina bu islem icin
o dénemin en gbzde kimya aleti olan imbigi kullanmistr.

Hayvansal maddeler (izerinde de arastirma yapan ibn
Sind, merak ettigi her konuyu deneysel olarak incelemek-
ten geri durmamustir. Ornegin nisadir ve zag kanisimini bir
siseye koyup, serin bir yerde 40 glin ila 3 ay bekletmis, daha
sonra bu karisima bir tiiy atmistir ve onun derhal yandigini
goérmustur. Bu tepkime o sivinin ne kadar keskin oldugu-
nu gostermektedir. Muhtemelen nisadir ayrismis ve bliyik
bir ihtimalle kuvvetli bir asit olan hidroklorik asit olusmus
olmalidir. Cinkii ibn Sina, islem tam yapildiginda elde edi-
len maddenin buharlasabilecegini séylemektedir. Bugiin
hidroklorik asidin kolayca eriyip buharlastigi bilinmektedir.

ibn Sina kireclesme ve eriyebilme &ézelliklerini karsilas-
tirmistir. Kireglesme sirasinda madde 6nce rutubetini kay-
beder, sonra piser, nihayet kil olarak artik birakir. Ancak
rutubet bazi maddelerde, 6rnegin eriyiklerde, o maddenin
ozlyle kaynasmis gibidir ve onlarda rutubet yok olmaz.
Benzer sekilde ibn Sind'ya gore, eger bir madde yaniciysa
ateste yanar, parcalarina ayrilir, hatta bazen tamamen kay-
bolur. Burada, ibn Sindnin gaz haline déniisebilmekten
sOz ettigi dustinulebilir.

Bu calismalar sonucunda ibn Sina kimyay bir sanat
olarak kabul etmis, ancak kolay kazang elde etmek icin
altin ve glimiis yapma c¢abalarini da elestirmistir. Ona
gore, bir baska madde kullaniimak suretiyle altin ve gi-
mis elde edilemez, ¢linkli her maddenin kendine 6zgu
ozellikleri vardir. Bunlar degistirildiginde, artik o madde
yoktur; o madde kendisi olmaktan ¢ikar. Dolayisiyla bazi
kimyasal islemlerle altin rengi ve giimis rengi boyalar
elde edilebilir, ancak yeni bir madde elde edilemez. Boy-
lece Yapisal Donilisim Kuramini reddetmistir.

islam diinyasindaki bu calismalar 12. yiizyildan itiba-
ren, diger bircok bilimsel calisma gibi, Arapgadan Latin-
ceye cevrilmistir. Avrupa'da bu konuyla ilgili ilk ceviriyi
yapan Robert Chester olmustur. Albertus Magnus ve
Roger Bacon bu calismalardan etkilenmistir. Bu anlati-
lanlara ek olarak kimya biliminin gelismesine Misliiman
bilginlerin bir 5nemli katkisi da kimyaya analitik ve sen-
tetik bir kimlik kazandirmalaridir.
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