Yasamin I¢cindeki Diizen...

Palindromlar

Soyle bir etraflarina baktiklarinda genel olarak insanlarda olusacak kani diinyanin ne kadar kar-
magik ne kadar dlizensiz oldugudur. Sadece insaniarin gunlik hayatlarina gézatmak bunu go-
rebilmemiz igin yeterlidir. Tm bu karmasikliklar icerisinde insan zekasi hep dtizeni aramis, ha-
yata belirli bir duzen getirmeye calismigtir. Bunun en basit 6rnegi kullandigimiz sayilarair. On ta-
ne rakam ile hayatimizaaki sayilabilir herseyi halletmeye calisiyor ve bunu basarnyoruz. Yirmi do-
kuz harf ve cuzi miktarda birkag isaretle hayati anlamlandiriyoruz. Kurdugumuz bu alfabe ve sa-
yi sistemi o kadar verimli ki kendi iginde verdigi bazi 6rneklerle sistemin rastgele bir sistem ol-
madigini bize gosteriyor. Palindromlar iste bunlarin en ¢cok géze batanlarindan biri. Soldan ve
sagdan okunugu ayni olan kelime, cumle ve sayilara Palindrom adini veriyoruz. Avrupalilarin Ha-
run Resid denince akillarina gelen Binbir Gece Masallar’'ndaki ‘1001 sayisi mesela bir palind-
rom. "Neden, nicin, kabak, kavak” gibi kelimeler de kelime olarak verebilecedimiz érneklerden.

ALINDROM

olusturulmast palindromal

ciimlelerin

kelime ve sayilann olustu-

rulmasina gire hayli zor.

Hele ciimlenin bir de ada-
makillt bir anlam tasimasi isteniyorsa is
daha da zorlasiyor. Ingilizce’de béyle
anlamli bir siirii ciimleye rasthyoruz.
‘Anne, [ stay a day at Sienna’ (Anne,
ben bir giinliigiine Sienna’da kaliyo-
rum), ‘Lewd did | live, evil | did dwel’
(Sefih bir hayat yasadim, oturup eyles-
ugim yerler de giinahkirlara dzgiivdii),
‘A man, a plan, a canal-Panama’ (Bir
adam, bir plan, bir kanal-Panama)
ciimleleri olduk¢a basarth érnekler.
Tiirk¢e'de bu tip 6rnekleri bulmak da-
ha kolay ¢iinkii Tiirkgemiz ek agisin-
dan ¢ok zengin. FFakat bu tip ciimleler,
herhalde ilgilenenlerin az olmasindan
gerek, fazla su yiiziine ¢tkmamig. Ozan
Behcet Necartigil'in (1916-1979) cesitli
yinlerden okunabilecek dizeleri var
fakar gok fazla bilinen ciimleler degil
bunlar. Bununla birlikte giiniimiizde
bu ciimlelerle ugrasanlar yok degil. Us-
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tiin Alsa¢ bunlardan biri, Yapr Kredi
Yavinlarindan ¢ikan ‘Anastas Mum
Satsana’ isimli kitabinda bivle bir siirii
ciimleye yer vermis. Iste size bir kagi:

ARA PILLER EDER ELLI PARA;
AL KAZIK CAK KARAYA, KAYARAK
KACQ KIZAKLA; PARA HAZIR AMA
RIZA HARAP; KOYMA VAHIT, TEYP
YETTI, HAVAM YOK; YATARAK IM-
ZA RED EDER AZMI KARATAY;
ZAMLI TAS NEDEN SATILMAZ?;
AYLA'DA MI MADALYA?; ANA NACI
DEDE NE DEDI CANAN’A?; EN 1YI
MESE BESE M1 YINE; ALISIR O SA-
NA, SOR ISILA...

Palindromlar o kadar ilging bir ko-
nu ki hayatni ¢evresinde bulabilecegi
palindromlara adayan bir siirii insan
var. Bir palindrom olan 1881 senesinde
dogan Sydney Yendys bunlardan biri.
Isminin bir palindrom oldugunu gec
kesfeden Sydney, bundan 6¢ alircasi-
na, hayaoinin geri kalan kismini tama-
men palindromal ciimlelerden olug-
mus bir roman yazmak i¢in harcamis.
Hayarta ilk sézleri *Dad-dad-dad-dad-

dad™ olan Sydney, hayaonin son otuz
senesinin bitiminde romanim gister-
mek igin gagirdifn arkadaglan sayesin-
de gergekle vyiizyiize gelmig. Roma-
ninda diizeltilmesi imkénsiz bir hatay
giriince gareyl romani yakmakta ve
daha sonra intihar etmekte bulmus.
Tabii ki insanlarin palindromlarla ug-
rasmasi sonlannim béylesine hazin ol-
masini gerektirmiyor.

Tabii ki palindromlar sadece keli-
me ve ciimlelerde karsimiza ¢ikmivor.
Giindelik hayaun her késesinde kargi-
miza ¢ikabiliyorlar. Yaklagsan Diinya
Kupasi bunlardan biri. Diinya kupasi-
nin son yirmi dort senelik gegmisine
bakugimizda karsimiza bir palindrom
ctkiyor. Style ki; 1970 ve 1994 yillarin-
da Brezilya sampiyon olmus, 1974 ve
1990 yillarinda Almanya sampiyon ol-
mus, 1978 ve 1986 yillarinda Arjantin,
1982 yilinda ise ltalya sampiyon ol-
mus. Yani 1982 yilina gore bir simetri
var. Palindromun bozulmamasi ic¢in
1966 yilinda sampiyon olan Ingiltere’-
nin bu yil sampivon olmasi gerekiyor.
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Ingilizlerin son yillarda futbolda yap-
tiklar  gozéniinde  bulundurulursa
sampivon olmalan hi¢ de uzak bir ihti-
mal degil. Bahisgilere duvurulur...

Germany

1982 -

Italy

Palindromal sayilar ise daha kar-
masik seyler icermeleri viniiyle pa-
lindromal kelime ve ciimlelere {is-
tiinliik saghvor. Soyle bir palindro-
mal say1 tiplerini siralamaya kalkisir-
sak dniimiize palindromal iicgensel
savilar, palindromal  déreyiizlii
sayilar, palindromal kare sayilar, pa-
lindromal kiipler, palindromal asallar
ve ¢embersel asallar gikiyor. Genel
olarak herhangi bir tabana gire bir
tiggensel saviyi taban x (taban+1)/2
formiilii ile buluvoruz. Kisacasi
I"den tabana kadar olan sayilann
toplami da divebiliriz, Pascal iiggeni-
nin vapist geregi iiggenin iigiincii si1-
rasinda tiim ii¢gensel sayilar bulabi-
liriz. Uggensel sayilann ozelliklerine
gelinee; tiim iiggensel savilar 1, 3, 5
6 veya 8 ile biter. Eger bir iiggensel
sayvinin son rakami 3 ise sondan bir
onceki rakami ya 0 yada 5 olur. Eger
son rakami 8 ise sondan bir tnceki
rakami 2 veya 7 olur. Bilgisayar prog-
ramlar kullanmilarak vapilan hesapla-
malarda simdiye kadar 134 palindro-
mal iiggensel sayi bulunabilmis. Me-
sela 11088 tabani ile 61477416 pa-
lindromunu buluvoruz. Daha ileri
hesaplamalarla palindrom tabanlan
olan palindromal iiggensel savilar
bulunmaya caligilmis ve simdive ka-
dar 18 rane 6rnek bulunabilmis. Bu
tip en biiyiik say1 ise
3654345456545434563
palindrom tabani ile bulunan
667712035788713028682031788753
0217766
savis. Bilinen en biiviik asal bir ta-
ban ile elde edilmis savi ise

Temmus 1998

5513600773 asal tabani ile elde edi-
len 15199896744769899151 palind-
romal iiggensel sayisi. Palindromal
iicgensel sayilann ilging ozellikleri
var; mesela tiim ¢ift palindromal iig-
gensel sayilar icerilerinde 11 sayisini
barindirivorlar. 11 ise bilinen tek ¢ift
sayida rakama sahip olan palindro-
mal asal,

Tetrahedral sayilar ise taban x
(taban+1) x (taban+2)/6 formiilii ile
bulunuyor. Internette bir matematik
forumunda hem iiggensel hem de
tetrahedral sayilarin sadece 0, 1, 10,
120, 1540 ve 7140 olabilecegi ispat-
lanmug. Tetrahedral savilanin ézellik-
lerine gelince; bu savilar 1, 4, 5, 6 ve-
va 9 ile bitebilir. 1"den baslayarak ar-
disik iicgensel sayilan topladigimiz-
da retrahedral sayilan elde ediyoruz.
Iki ardisik tetrahedral sayinin topla-
mi1 ise bir kare piramit saviva esit.
Mesela 35 ve 56 tetrahedral sayilan-
m topladigimizda 91=1 x 142 x 243 x
3+4 x 445 x 5+6 x 6 kare piramidini
elde edivoruz. Su ana kadar bulunan
en biiviik tetrahedral palindrom ise
336 tabani ile bulunan 6378736 savi-
st. Bulunan toplam tetrahedral pa-
lindrom savisi ise sadece 5.

Kare sayilar ise taban x taban for-
miilii ile tammlanivor. Tamimlarn ge-
regi tiim kare savilar ancak 1, 4, 5, 6
veva 9 ile bitebilir. Palindromal fig-
gensel sayilan bulmanin aksine pa-

lindromal kare sayilari bulmak daha
kolay. Mesela 11 sayisi ile baglaya-
ltm. 11%in karesi 121 ve bir palindro-
mal kare sayi. Simdi 11"den vararla-
narak bir baska palindromal kare sa-
vi elde edelim. Eger birer birer
11°deki 1'lerin arasina 0 ekler ve el-
de ettigimiz savinin karesini alirsak
10201, 1002001, 100020001... palind-
romal kare sayilarini elde ederiz. Ay-
ni1 iglemi 10101 savisi iginde yapabi-
liriz. Islemin devam edebilmesi igin
kullandiimiz tabanlarin palindrom
olmasi gerekivor. Aksi halde kare pa-
lindromlara her zaman ulasamayabi-
liriz. Bilinen en biiviik kare palind-
rom ise Mike Bennett isminde bir
Ingiliz'in buldugu
831775153121251039203514

tabani tle bulunan 48 rakamli
691849905349880612384525525483
216088943509948196

sayist. Bayag biiyiik ama insanlann
bununla da kalmayacag agik. Yuka-
ridaki islemin bir benzeri de 1 raka-
mina ardarda 01'ler eklenerek yapi-
hiyor. Tek fark bu defa béyle bir ta-
ban ile her zaman kare palindrom el-
de edemeyebilisimiz. Metodumuzla
ilgili bir de sani var: On rakami da
igeren bir kare palindromu en kiigiik
10101010101010101 tabani ile bula-
biliriz, sayimiz ise
102030405060708090807060504030201
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iinlii "History of the Theory of

Numbers™ isimli kitabinda ortava
atlmis.

Kiibik sayilar ise raban x ta-
ban x taban formiilii ile ta-
nimlanivor. Tipki kare pa-
lindromlarda oldugu gibi
kiip palindromlarda da
bir kiip palindromdan bir
digerini elde edebiliyo-
ruz. Kare palindromlar-
da kullandigimiz algo-
ritmayi avnen kullaniyo-
ruz. Tek fark bu defa ra-
banin karesini degil kii-
biinii aliyoruz, Simdiye
kadar bulunan kiip palind-
romlari igerisinde sadece
10662526601 savisinin tabani
palindrom degil. Daha da ilerisi
n>3 olmak iizere bilinen tiim n’in-
ci kuvvet palindromlarnn n'inci kokii
palindrom. Bakalim bilgisayarlar bu
gercefti degistirebilecekler mi?

Cembersel asallarin tanimi biraz
degisik. Herhangi bir asal sayiy1 ele
alalim. Sayinin rakamlarim birer bi-
rer kaydirdiimizda elde etigimiz
her savi efier asal ise bu sayilara ¢em-
bersel asal adini verivoruz. Ornek
olarak 1193 savisindan baslayalim:
1193 sayisi asal, 1931, 9311, 3119 sa-
vilan da asal, dolavisivla bu sayilar
birer ¢cembersel asal. Herhangi bir
¢embersel asal ancak 1, 3, 7, 9 ra-
kamlarindan olusabilir, (Z ve 5 cem-
bersel asallan harig). Istatistiki ola-
rak cembersel asallan incelersek bii-
viik ¢embersel asallarin bulunabil-
me olasihiimin ¢ok kiigiik oldugunu
gortiriiz. Herhangi d rakamli bir sayi-
nin asal olma olasilig 1/In(104) dur.,
Buradan yararlanarak ¢embersel asal
olma thtamalini (1/In(10") buluruz,
d rakami biiyiidiik¢e ihtimalin hizla
diisecegi acik.

Asal palindromlar ise adin-
dan da anlasilacag iizere sag-
dan ve soldan okunuglar ayni
olan asallar. Bilinen tek ¢ift ra-
kamh asal palindrom 11. Diger
tiim ¢ift rakamh palindromlar
11 ile boliindiiklerinden asal
olamivorlar. Bilinen en biiviik
asal palindrom 16361 rakamh
10"+ 3644463x 104741
sayist. Isin ilging vam 16361 de
bir palindrom, tesadiif mii aca-
bar... Bilinen 10 rakami da ige-

Glinesten Ortalama Uzaklik 228 000 000 km

Cap 6800 km
Kitle 3.18x10¢ kg
Yogunluk 3.9 gricm’
Yizey Sicaklig 104-295 K
Ydriinge Periyodu 686 gin

ren en kiigiik asal palindrom ise
1023456987896543201

savist. Asal palindromlar igerisinde
134757431%in veri bir baska, ciinkii
134757431 savist 9 rakamin yine 9 ra-
kamla elde edilen bir kuvver dizisi
scklinde vazilabilivor. Hem de ii¢ fark-
I sekilde. Bu halivle biricik bir sayi.

174250380 g5 aduglurlogliol
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Palindromlann savilar diinyasin-
daki maceralan tabii ki bunlarla bit-
miyor. Fakat biz macerayi izlemeyi
burada birakalim ve biraz da giincel

Sihirli
Kareler

| Tim sayiar |3
palindrom |

Sihirdi
Kareler

Patnck Hamlyn |

konulara gecelim. Palindromlar ast-
ronomide de karsimiza ¢ikivor. Mer-
kiir ve Mars'in Giines'in etrafini
dolanma siireleri birer palind-
rom. Merkiir'iin - ki 88,
Mars'inki ise 686 giin. Aca-
ba bu da m resadiif?

Palindromlardan bah-
setmisken sihirli kareler-

den bahsetmemek ol-
maz. Ciinkii her iki ko-
nuya da matemarigin es-
tetik yonii agir basan ko-
nulan olarak bakiliyor.
En alt resimdeki sihirli
kareleri tamamen palid-
romlar olusturuyor. Sol bas-
taki sihirli karede satir, stitun
ve kogegen toplamlan 1665;
sag bas ve sol alttaki sihirli kare-
lerde ise 1635 edivor.
Palindromlara miizikte de rasth-
yoruz. Mozart'in ‘Spiegelkanon’u,
Paul Werzger'in *Zwei Musikalische
Scherze'si notalann dizilisi bakimin-
dan palindrom o6zelligi tasivor. Pa-
lindromlardan esinlenerek vazilmisg
bir cinavet kitabi bile var. Stuart Wo-
ods'un vazdigs ‘Palindrome’ isimli
kitapta yillarca bir futbol vildizi olan
kocasindan davak vive yiye hafizasi-
nt kaybeden bir kadimin diistiigii 1s-
siz bir adada basindan gegen olaylar
ve kadinin bu olaylan énceden de
vasamis oldugunu hatrlamas: iizeri-
ne gelisen olavlar anlaclhivor. Palind-
romal romatizma dive bir hastalik da
var ama acitkgast bu hastahigin pa-
lindromlarla iliskisini heniiz kavra-
vabilmis degilim.

Hikdyemiz bitecek gibi degil,
¢iinkii palindromlara havatn her ki-
sesinde rastlivoruz. Bu da hayatun
zaithklart sevmesinden olsa gerek.
Ama benim kamim palindromlarn
tesadiif eseri olusmadifii véniinde,
¢iinkii hayat bir tesadiif eseri
olusmadi. Béylesine bir siste-
min igerisinde bu tip ilginglik-
lerle kargilasmak son derece do-
gal. Bilmivorum siz ne diigiinii-
vorsunuz bu konu hakkinda?

Burhan Biner

e ffstudwwwinngacbe/~ frooms/lotogaterij/mar.btmi
heeps/{forum swarthmore.edwdr.math/problema/langds, heml
Teepefwwwiwcoss b, aeat/~loo/ pulind rom/music. hem)
hrepef/www amazon.fom
"Palindromes and Anagrams’, Howard W. Bergerson, Diover
Publications, New York, (-456-20064-3

Anastas Mum Satsana’, Ustiin Alsag, Yam Kredi Yaymlan, Is
tunbul 975-363-062-X
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