Ay Imparatorlugunun

Yiikselis1 ve Cokiist

Jules Verne'in Aya Yolculuk adll Gnli kitabini herhalde okumussunuzdur. Ug arkadas uzun
namlulu bir topla kendilerini Ay'a attinrlar. lan Stewart bu sertiveni matematikle stirddrtiyor.
Ayrica matematik yardimiyla haritalandirmanin eglenceli bir yani da var.

Binbasi Elphinstone, arkadagi ].'T.
Maston ana teleskopun okiilerinden
(goz pargasi) gokyiiziinii izlerken,
Baltimore Gozlemevi'nin kubbesi al-
unda bir ileri gidivordu, bir geri.
Maston gergin bir sesle “Onlan gore-
medim.” dedi.

Elphinstone sordu: “Bakabilir mi-
yim?”

“Elbette” dedi Maston matema-
tik formiilleriyle dolu kalin bir defte-
ri alirken, “Eger pamuk barutu mik-
tarint hesaplarken % 1 yanhighk yap-
muglarsa Ay’a varmalari saatlerce geci-
kebilir. Saninm Barbicane, Nicholl ve
Ardan’in bagina bir felaker geldigini
diisiinmek icin heniiz ¢ok erken.”

“Hakhsin™ diye i¢ini ¢ekt Elp-
hinstone “insan hep olumlu diisiin-
meli.” Binbasi birden titreyerek sovy-
le dedi: “Bu Long Tepesi, seytanin
ini gibi soguk. Bence simdi ana bina-
ya gidip bir saat isinalim. Sonra gizle-
mevine déner, aragtirmamizi siirdii-
riiriiz.”

Maston “Su haber telgrafinin geri-
dinden bakalim ne haberler gikacak?
Cok merak ediyorum™ dedi. lki arka-
das kubbenin késesine takuklan kii-
¢itk makineye bakular.

“Biitiin haberler nasil olsa serite
vazilacak Maston. Déniiste bakarnz.”

Maston istemeye istemeyve boyun
epdi. Iki adam hizh adimlarla ana bi-

nanin sicacik lobisine girdiler ve bir
garson caginp kahve ve sandvig 1s-
marladilar,

Binbasi duvarda bir Diinya harita-
s1 gorerek durakladi. Bu haritada Al-
manya turuncu, Fransa yesil, Ameri-
ka mor ve Britanya Impatorlugu
pembe renktevdi.

Elphstone gururla sivle dedi:
“Yakinda bu haritayi yeniden gizece-
giz.” “Anlamadim.” dedi Maston.
“Bu haritanin yanina bir de Ay hari-
tas1 koyacagiz; o da mor renkli ola-
cak. Ciinkii Ay, Amerika'nin bir ko-
lonisi olacak. ‘Britanya Imparatorlu-
gu iizerinde Giineg hig batmaz’ de-
nir; fakat Amerika'min Ay kolonisi

Kartograflarin kabusu: Eger biri, iki dlkeden olusmus bir siirii imparatoriugu bir haritada géstermek isterse su kurallara uymalidir:
Komsgu iki Glkenin renkleri kesinlikle bir birinden farkli olmaldir ve ayni imparatorluga bagi iki dlkenin renkleri aym olmahdir.
Resimdeki haritada 12 renk vardir; ama bu durum yalnizca iki (ikesi olan imparatoriuklarin haritalar icin gecerlidir. Ug iilkesi olan

imparatoriuklar icin gerekli renk sayisi 18'dir.
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diinyadaki biitiin iilkelerin iistiinde
viikselecek.”

Bir imparatorluk kurma diisiince-
si aklindan gegmeyen Maston “Oyle
mi, biraz da vyesil gerekecek” dedi.
“Nasil? Anlayamadim.” Oziir diler
gibi agikladr Maston: “Unutmayin ki
Av'a gidenlerden Ardan Fransiz.”
Sonra konuyu degistirmek igin hari-
tavi inceledi: “Haritacilar nigin o ka-
dar ¢ok renk kullantyor, dogrusu sas-
yorum. En az 12 renk olmali.” “Eee,
ne olmug?” “Harvard'ta okuyan ma-
tematikei akrabam, Percival Heawo-
od, bana kiire iizerine cizilen harita
bovamalannda aymi simin paylasan
komsu iki iilkeyi farkli renklerde
gostermek iizere, 5 rengin yetecegini
soylemisti. Yamlmiyorsam problemi
ilk kez 1852'de Ingiliz Francis Guth-
rie ortaya atmig.”

[Editirden: 1879 da londra Ma-
tematik Dernedi iiyesi avukat Arktur
Kempe 4 rengin daima yeteceginin
tanitint sundu; fakat 11 yil sonra He-
awood bu ispatta bir hata buldu.

100 yil kadar hi¢ kimse bir harita-
v, komgu iilkeler ayni renklerde ol-
mamak izere, boyamaya 4 rengin ye-
tip vetmeyecegi bilemedi. Nihayet
1976'da Illinois  Universitesinden
Kenneth Appel ve Wolfgang Haken,
anemli iheiide bilgisayar yardimiyla,
harita boyamak icin asla 5 rengin ge-
rekmedigini kanitlad:. ]

Elphinstone bir an diigiindii:
“IFakat neden tek bir renk yetme-
sin?” “Efendim? Ha, sivlemeyi
unuttum. Komsu iilkeler ayni renk-
ten olmavacak.™

“Anlachm™ dedi Binbas1. “Peki, bir
biregin dilimleri gibi, tepeleri mer-
kezde birbirine komsu daire dilimi bi-
¢iminde 8 iilke olursa ne olacak?”

Maston sovle vanidadi: “Komsu-
luktan ne anladigimizi tanimlamama-
o1 gerekir. Iki iilke, uzunlugu stfir ol-
mayan bir smir pavlasngr zaman
komsudur. Simdi bakivorum da bu
harita gerektiginden ¢ok fazla renk
igeriyor. Saninm ki komsguluk disinda
bazi kosullar uvgulandy.”

Elphinstone kahvesini bitirip bir
brendi ismarlamisu ki Maston heve-
canla firlayip avaga kalko; “Harita
boyama probleminin genisletilmis bir
seklini hatrladim. Varsayalim ki hari-
tada iilkeler yerine imparatorluklar
var. Ayni imparatorluga ait iilkeler ay-
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Her imparatorlugun, Diinya’da ve Ay’da birer tane bulunmak (zere iki illkeden olustu-
gunu varsayarsak bir harita olusturmak igin en cok kac renk gerekmektedir? Resimde
gosterilen haritada 9 renk bulunmaktadir; fakat kimse, 10, 11, hatta 12 rengin kullanl-
digi haritalann olup olmadigim bilmemektedir.

ni renkten olmali. Farkli imparator-
luklarda da ayni renkler kullanilabi-
lir; fakat kural eskisi gibi sudur: iki
iilke komsuysa farkli renklerde olma-
hidir.”

“Bu ¢cok mannkl.”

“Evet, tyle, Dogal olarak, kiire
iizerinde iki imparatorluk komguysa
farkli renklerde olmah. [ki iilke ige-
ren bir imparatorluga 2-imp, iic iilke
icerene 3-imp vh diyelim. m iilke ice-
ren bir imparatorhuk m-imp olacakur.
1890°da Heawood 2-imp’lerden olu-
san bir haritayr boyamak i¢in en ¢ok
12 rengin gerektigini kanitladi, Sekil
'de sol iistte, her biri 2 iilke iceren
12 imparatorlugun 12 renkle boyana-
bildigini goriivorsunuz. Heawood da-
ha ileri giderek sunu da kanitladi: m-
imp'lerden olugmus bir haritayi boya-
mak icin 6 m renk gerekli ve yererli-
dir.

[Editir'den: Heawood daima 6m
sayida m-imp ler iceren bir harita ol-
mast gerektigini tahmin etti. Bu tah-
min 1984°te San Jose Eyalet Univer-
sitesinden Brad Jackson ve Santa
Cruz’daki Kaliforniva Universitesi'n-
den Gerhard Ringel, Heawood un bu
takminini fanitladilar. Giney Kali-
Jorniya Universitesi'nden Herbert-
Taylor, sekil 1'de girildigi izere 18
adet 3-imp ve 30 adet 5-imp igeren
haritalar gizdi.]

Binbagt ikinci bir brendi getirtti
ve sordu: “m-imp’lerden bir béliimii-
niin Ay iizerinde olmasi halinde de,
bu kurallar mi gegerli olacak?”

Maston bir an diisiindii ve “Her-
halde™ dedi “bu durumda bir yerine
iki kiire iizerindeki haritalan diisiine-
cegiz. En basit ek sudur: Diinya
iizerindeki iilkelerden her biri bir 2-
imp'in 1. iilkesidir; bu 2-imp’in 2. iil-

Kesi Ay iizerindedir (sekil 2). Bu du-
rumda Heawoood'unkine benzer bir
yontemle gerekli renk sayisinin 8 ile
12 arasinda oldugu kantlanabilir.”

[Editir'den, Berlin'deti Hum-
bolt Universitesi'nden Rolf Sulanke
gosterdi ki, bu gibi haritalardan bazi-
lart 9 renk gerektirir; fakat dogru ya-
mitin 9, 10, 11 ve 12°den hangisi oldu-
gu bilinmemektedir. Okur 3-imp’ler
diigiinebilir; her 3-imp’in bir iilkesi
Diinya’da, bir iilkesi Ay'da, bir iilke-
si de Mars'tadir. Ug kiire igin en uy-
gun renk sayist 16, 17 ya da 19'dur.
m>4 ise renk sayist sunlardan biridir:
om, 6m-1, 6m-2.]

Elphistone ve Maston gozlemevi-
ne dondiiler.

Haber seridinde hili bir haber
yoktu. Maston goziinii tekrar teles-
kobun okiilerine dayadi. “Bir ey var
mif” dedi Elphinstone. “Hayir, he-
niiz yok. A, bir dakika, iste orada.”
“Bakabilir miyim?.” Binbasi Ay’in
iizerinde ¢ok kiiciik, belli belirsiz bir
nokta gordii. “Ah, nihayet basardilar
demek ki. Yakinda mor renkli bir Ay
haritamuz olacak.” “Biraz da yesil ice-
ren” diye ekledi Maston. “Tabii, ta-
bii. Fakat o ne? Sanirim birgok uzay
gemisi gorityorum.”

Haber seridi makinesi ukirdama-
ya bagladi. Maston kosup haberi oku-
du: “Anakaralararas1 Haber Ajansi
bildirir ki, bugiin Arjantin, Belgika,
Brezilya, Ingiltere, Cin, Almanya,
Hollanda, Japonya, Portekiz, Ispan-
va, Rusya ve Amerika Birlesik Dev-
letleri Ay'a insanli fiize firlatuilar,”

Binbagi Maston’a bakakaldi. “Sa-
nirtm mor, vesil ve 7-10 renk daha
sovlityordun sen?”
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