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Gokbilim Muzik

Insanoglu, tarih boyunca giizel ve ulasilamaz buldugu her seyi“kutsallastirmayr” yeglemistir.

Kutsallagtirma ¢ogu zaman kiiltiir olarak yerlesmis ve izleri kalmistir. Bunun bircok drnegi gokbilimde karsimiza gikar.
Ozellikle yildizlanin birbirleriyle iliskilendirilmesi ve isimlendirilmesi, insanlarin o dénemde gokyiiziinii ulagilamaz

ve anlasilamaz bulmasindandir.

ecmiste anlatilan mitolojik hikayelerin so-
Gnucu olarak takimyildizlara “Biiyiik Ayr”

veya “Oglak” gibi isimler verilmistir. Dogal
olarak insanlarin en gok dikkatini geken, gezegenler
olmustur. Gezegenlere, birbirlerine gore “sabit” gorii-
nen yildizlarin iistiinde bagibos “geziyor” gibi goriin-
diiklerinden “gezegen” denmis ve bu cisimlerin ne-
den gezindigi hep bir soru olarak kalmistir. Cevap-
lanamayan bu sorular gezegenlerin tanrilagtirilmasi-
na neden olmus, Mars kirmizi goriindiigii igin “sa-
vag tanrist” ilan edilmis, Veniis de ¢ok parlak ve gii-
zel goriindigii i¢in “giizellik tanrigast” olarak kabul
edilmistir.

Gokceisimlerine duyulan bu saygy, insanlarin giin-
liik yagamini da ¢ok etkilemistir. Ornegin haftanin 7
glin olmas1 tamamen buradan kaynaklanir. Insanlar,
haftay1 o donemde bilinen kutsal 7 gokcismiyle, ya-

ni 7 gezegen ile adlandirmak istemis, her giinii bir
“tanr1’ya adamustir. Pazartesi'ye Ingilizcede Monday
(Moon-Day, Ay Giinii) denmesi, Pazar giiniine ise
Sunday (Sun-Day, Giines Giinii) denmesi bunun en
belirgin 6rneklerindendir. Bilindigi tizere Batida haf-
tanin ilk giinii Pazar giiniidiir. Bu aslinda ¢ok eski ta-
rihlerden kalan bir gelenektir, sebebi de haftanin ilk
glinliniin tanrilarin en bityiigiine yani Giinese adan-
masidir. Dolayisiyla haftanin ilk giiniine Giines gii-
ni, ikinci giiniine de ikinci biiyiik tanri olan Ay gii-
nii (Monday, Pazartesi) denilmistir. Sali giinii Mars,
Carsamba giinii Merkiir, Persembe giinii Jipiter, Cu-
ma giinii de Veniis gezegenlerine adanmistir. O do-
nemlerde, en distaki gezegenin Satiirn oldugu, he-
men sonrasinda yildizlar oldugu disiiniildtigiinden,
haftanin son giiniine de Satiirn giinii denmistir (Sa-
turday, Cumartesi).
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Acaba Miizikte 7 Nota Olmasinin Bununla Bir iliskisi Olabilir mi?

MO 5. yiizyilda yagamis Pythagoras, tam bir ma-
tematik agigrydi ve dogada her seyin matematik ile
gosterilebilecegine inaniyordu. Birgok ogrenci ye-
tistirdi ve okullar kurdu. Bu okullarda matematik ve
felsefe egitimi goren kisilere “Pythagorascilar” deni-
yordu. Pythagorascilar, donemlerine gore iyi mate-
matik bilmelerine kargin, sifir ve negatif sayilar1 bil-
miyorlardi.

Pythagoras, dogadaki her sey gibi miizigin de ma-
tematikle ifade edilebilecegine inaniyordu. Séylenti-
lere gore, bir giin demir igcilerinin ¢aligtig1 yerden
gelen seslerdeki degisim dikkatini ¢eker. Kullanilan
cekicin agirhig1 ve doviilen metalin boyu, ¢ikan sesin
perdesini degistirmektedir. Bu durumu dikkatle goz-
leyen Pythagoras evine gider ve basit bir diizenek ku-
rar. Duvara bir tahta asar ve bu tahtaya esit araliklarla
ayn1 uzunlukta ve ayn1 maddeden yapilmus 4 tel asar.

Bu tellerin uglarina da sirasiyla 12, 9, 8 ve 6’sar agirlik
birimlerinde cisimler asar. Hikéye ¢cok net bilinmedi-
ginden, Pythagorasin deneyleri sirasinda kullandig:
agirhiklar (ve birimleri) ifade edilmemektedir, ancak
bu sayilar1 segmesinin sebebi, is¢ilerin kullandig: ce-
kiglerin bitytikliikleriyle ayni oranlarda olmalaridir.

Johannes Kepler, gezegenlerin
eliptik yoriingelerde

dolaniyor olmasi gerektidini
soyleyen ilk kisiydi.

Buna bagli olarak, her gezegenin
¢lkardigi sesin, dis merkezligiyle
eslesecek sekilde notalardan
olugmas gerektigini diisiiniyordu
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Sir William Herschel (sagda)
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Asti teller ile cesitli deneyler yapan Pythagoras,
¢ok 6nemli bir sey kesfeder. 1. ve 4. tellerden ¢ikan
sesler birbirleriyle ayn1 tondayds, ama biri digerin-
den daha inceydi. Agirhg: iki katina ¢ikarmak ile te-
lin uzunlugunu yariya indirmek arasinda bir fark ol-
muyordu. Béylelikle sonradan “oktav” adin1 alacak
ses araliginin 1:2 oranina sahip oldugunu fark etmis-
ti. Latince “okta” “sekiz” anlamina gelir. Bugiin mii-
zik notalarim1 7 tam ses ile (do, re, mi ...) ifade ede-
riz. Bir sesten sonraki (veya 6nceki) 8. tam ses, o se-
sin incesi (veya kalni) oldugundan, ilgili notanin
“oktav1” adini alir, yani 8. ses. Oyleyse “oktav” deme-
mizdeki neden, 7 miizik notast olmasidir. Pythago-
ras doneminde buna “oktav” denmiyordu. Latince-
de “diapason” (diyapazon) sozciigli “tamamini kap-
sayan” demektir. Bu yiizden bir oktavlik araliga o do-
nemde “diapason” denmistir. Zamanla anlam degi-
sikligine ugrayan sozciik, piyanodaki notalarn her
birini ifade etmek i¢in kullanimigtir. Bugiinse mii-
zisyenlerin akort amaciyla kullandify, genellikle
440Hz tinlayarak la notasinin sesini veren kii¢iik ¢a-
tallara denmektedir.

Peki neden 7 nota var? Bunun da sorumlusu
Pythagoras. Yasadig1 donemde genel kani, Diinyanin
evrenin merkezinde oldugu, gezegenlerinse Diin-
ya gevresinde kiireler tizerinde yiizdiigii seklindey-
di. Diinyanin gevresinde sirasiyla Ay, Merkiir, Veniis,
Giines, Mars, Jiipiter ve Satiirn’tin yer aldig diigiintili-
yordu. Satiirn’iin yer aldig kiirenin hemen disindaysa,
yildizlarm bulundugu kiire yer aliyordu. Pythagorasa
gore miizik de bu kiirelerle temsil edilmeliydi. Diinya
ile yildizlar arasindaki biitiin kiireler “diapasonun” bi-
rer pargastydi. Bu yiizden “diapasonu” 7 pargaya bol-
dit. Ancak bu pargalar1 esit yapmadr: Diinya ile Ay
arasindaki kiire bir perde, Ay ile Merkiir arasinda ya-
rim perdelik, Merkiir ile Ventis arasinda yarim perde-
lik, Veniis ile Giines arasinda bir buguk perdelik, Gii-
nes ile Mars arasinda bir perdelik, Mars ile Jiipiter ara-
sinda yarim perdelik, Jiipiter ile Satiirn arasinda yarim
perdelik, Satiirn’le yildizlar arasindaysa yarim perde-
lik ses araliklar1 oldugunu diisiindii. Bu oranlar ilerle-
yen tarihlerde siirekli tartigilds, degisti ve sonunda gii-
niimiizdeki “diyatonik dizi” halini ald1.

Pythagorastan sonra, miizige deneysel anlam-
da en ciddi yaklagimi gosteren kisi, teleskopla gok-
ylzine ilk kez bakan meshur gokbilimci Galile-
o Galilernin babasi, Vincenzo Galilei olmustur. Bir
miizisyen olan Vincenzo, ¢esitli deneyler yaparak bir
telin gerginligi ile ¢ikardig: sesin hangi oktavdan ol-
dugu arasindaki bagintiyr arastirdl. Bu ¢alismalarin
sonuglari, bazi bilim tarihgilerince fizikteki bilinen
en eski “lineer olmayan” iliski olarak anilir.

Vincenzonun biitin deneyleri, o doénem-
de kabul géren Pythagorasci diizende yapilmisti.
Pythagorasin diizenine gore, biitiin notalar birbir-
lerinin oranlar1 olan tam sayilar ile ifade edilebi-
lirdi. Ancak Vincenzo, Pythagoras1n bu ifadesinin
insan sesinde gozlemlenmedigini, perdeli enstrii-
manlardaki perde araliklarini tam olarak agiklaya-
madigini fark etmisti. Vincenzo, matematigin du-
yularda hi¢bir rolii olmadigini, renklerin, tatlarin
ve kokularin sayilarla iliskili olmamast gibi sesle-
rin, dolayisiyla notalarin da sayilarla agiklanama-
yacagini savunmugtu. Ancak Galileo Galilei ileri-
de babasinin aksine, dogadaki her seyin matema-
tik ile agiklanabilecegini ifade etmis ve “Tanrrnin
dili matematiktir” demistir.

Vincenzonun deneysel yaklagiminin oglu
Galileonun yetigmesine hayli katkis1 olmustur. Bu
yaklasim sayesinde Galileo doganin deney, gozlem
ve kayitla aciklanabilecegini diisiinmiis, doga bi-
limlerinde bir devrim yaratmigtur.

Bir diger 6nemli gokbilimci olan Johannes Kep-
ler, gezegenlerin eliptik yoriingelerde dolandigini
soyleyen ilk bilim insanidir. Ozellikle gezegenlerin
Giinese uzakliklar: ile dolanma stireleri arasinda
kurdugu iliskilerden ¢ikardig: yasalar, bugiin bile
gokbilimcilerin en sik bagvurdugu yasalardir. Kep-
ler de ayni1 Pythagoras gibi, gezegenlerin konumla-
r1 ile miizik arasinda bir iligki aramis ve ¢aligmala-
rint Harmony of Spheres (Kiirelerin Uyumu) ismini
verdigi bir kitap olarak yayimlamistir. Dogal ola-
rak boyle bir uyum bulamamus, ancak ayni Galile-
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o gibi o da Tanrrnin dilinin matematik oldugunu
ditsiindiigiinden bir giin bu agiklamanin yapilaca-
¢1 inancini tagimigtir. Stephen Hawking’in On The
Shoulders of Giants (Devlerin Omuzlarinda) isim-
li derleme kitabinda ayrintili bir 6ns6zle Harmony
of Spheres kitab1 yer almaktadir.

18. yiizyilda yasamis gokbilimcilerden Sir Willi-
am Herschel ise obua calan, senfoni ve oda miizigi
eserleri besteleyen bir isimdir. Senfonileri diizenle-
nerek Chandos Plak Sirketi tarafindan CD halinde
yayimlanmugstir . Ayrica ABDdeki Ulusal Uzay ve
Havacilik Miizesinin teleskoplar béliimiiniin giri-
sinde devamli olarak Herschel'in obua kongertola-
rindan biri ¢calmaktadir.

Giintimiizde de miizisyenlerin gokbilime ya-
kinlig1 ve yildizlardan esinlendigi ¢ok agik. Bunun
en ¢arpici Orneklerinden biri miizige yaklagimi ve
yaraticiligiyla dinleyicilerini siirekli sagirtan John
Cagedir. John Cage Atlas Eclipticas isimli yapiti-

ni1 farkli bir yolla bestelemistir. Nota kagitlarini es-
ki gok atlaslarinin tizerine yerlestirmis, yildizlarin
kagit iizerine denk geldigi noktalarla notalar1 ve
zaman Ol¢eklerini belirlemistir. Ayrica bir yildizin
ne kadar parlak oldugu o yildizin belirledigi nota-
nin hangi siddette ¢alinacagini belirleyecek sekilde
diizenlenmistir.

Hayal giicimiiziin ¢izebildigi romantik tablo-
larin olmazsa olmazi Ay da, tiim sanatgilar1 etki-
ledigi gibi miizisyenleri de etkilemistir. Ozellik-
le meshur bir caz standardi olan, Bart Howard’in
1954’te yazdig1 In Other Words (Diger Bir Deyisle)
adli par¢a, agilig misras1 “Fly me to the moon” (Be-
ni Ay’a Ucur) ad1 ile anilmaya baglayinca plak sir-
keti par¢anin adini resmen o sekilde degistirmistir.
Ayni par¢anin Frank Sinatra i¢in diizenlenen yoru-
mu son derece popiiler olmus ve NASAnin Ay’a in-
sanli ugus diizenledigi gorevlerde Buzz Aldrin ta-
rafindan ¢alinmigtir.

49



Gokbilim Miizik

Queen grubunun gitaristi

Brian May, Sir Patrick Moore'un
teleskobunu incelerken (solda),
2007 yilinda astronomi
doktorasini tamamladiginda.
(sagda)

NASAnin 50. yildonimii
galasinda Fly Me to the
Moon parasinin en popiiler
diizenlemesini yapan
Quincy Jones, Ayailk ayak
basan kisi Neil Armstrong
ile birlikte (solda)
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Rock miizigin efsane grubu Pink Floyd’un Shine
On You Crazy Diamond sarkisy, yildizlarin yagam-
lariin son agamalarini tasvir etmektedir. Grubun
kurucusu Syd Barrett'n saglik sorunlar1 nedeniy-
le gruptan ayrilis1 ve “soniisii’; sarkida Giineg'in bir
beyaz ciiceye doniigmesiyle 6zdeslestirilir.

Bir diger efsane grup Queen ise aslinda gokbi-
lim ile hayli i¢ i¢edir. Grubun gitaristi Brian May
gokbilimcidir ve grubun herkesge taninmaya bag-
ladig1 donemde de gokbilim ¢alismalarini siirdiir-
miistiir. Ozellikle ilk dénemlerde calismalarinin
ve gozlemlerinin ¢ok yogun olmasi nedeniyle gru-
ba pek zaman ayiramadigindan gokbilime ara ve-
rip tim zamanini miizige ayirmigtir. Brian May bu
kararini “O dénemde uyumaya bile vakit bulami-
yordum, Queen tutulacak gibiydi, ben de bir se¢im
yaptim” seklinde anlatmaktadir. Grubun vokalis-
ti Freddie Mercury’nin 6liimiiniin ardindan yarim
kalan “Zodyak toz bulutundaki dikine hizlar” bas-
likli doktora tezini 2007 yilinda bitirmis ve 6gre-
tim gorevlisi olmustur, bugiin de Ingilteredeki Li-
verpool John Moores Universitesi'nde rektér ola-
rak gorevine devam etmektedir.

Brian May’in gokbilimci tarafi Queen’in bazi
sarkilarina da yansimigtir. Grubun 39 isimli garkis:
151k hizina yakin hizlarda bir uzay gemisinde gorev
yapan miirettebat hakkindadir. Sarki, ekibin uzay
boslugunda duydugu yalnizlig1 ve Diinya’ya don-
diiklerinde biitiin arkadaglarinin 6lmiis olacaginm
bilmenin yarattig1 hiiznii anlatir.

Cagdas miizikte benzer iligkilendirmeler ¢ok¢a
goriilityor. Ornegin Amanda Lear Black Holes sar-
kisinda sevgilisini bir karadelige benzetiyor, Epi-
demic adli grup Factor Red sarkisinda kirmizi dev
yildizlardan s6z ediyor.

Cagdas gokbilim, Diinya digina firlatilan uydu-
larin aragtirmalariyla hizla gelismistir. Bu uydu-
lardan miizik yayini1 yapmak ve evrene insanligin
imzasin1 birakmak kimi zaman bilim insanlarinin
yaptiklari igleri insanlara tanitmakta da kullandig:
bir yontemdir. Ornegin Carl Sagan ve Frank Dra-
ke, Voyager uydusu gonderilecegi zaman bir mii-
zik grubu olusturmustur. Kaydedilecek miizikle-
ri olabildigince Diinyadaki tiim kiiltiirleri yansita-
cak sekilde se¢gmeye ¢alismiglardir. Ancak kimile-
rince héla secilen miiziklerin yanlis oldugu vurgu-
lanmaktadr.

Avrupa Uzay Ajansi da (ESA) Satiirn’iin uydusu
Titan'a gonderdigi uzay araci i¢in bir miizik proje-
si baglatmugtir. Music2Titan isimli proje kapsamin-
da dort parga bestelenmis ve 1997 yilinda Huygens
araciyla uzaya yollanmustir.

1961de Yuri Gagarinin uzaya ¢ikigindan bu
yana her yil 12 Nisanda, biitiin diinyada “Yuri’s
Night” ad1 altinda diizenlenen etkinliklerle insan-
ligin uzaya ¢ikist kutlanmaktadir. Yuri Gagarin'in
uzaya ¢ikisinin 50. y1l doniimiinde, Jethro Tull gru-

bundan Ian Anderson ve ABD’li astronot Catheri-
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ne Coleman bir dilet yapmistir. Bu diietin en gii-
zel tarafi Jan Anderson fliitiinii Rusyada ¢alar-
ken, Catherine Coleman’in ona Uluslararas1 Uzay
Istasyonu’ndan eslik etmesiydi.

Ian Anderson ve Catherine Coleman diie-
ti, planlanan ilk uzay dieti degildi aslinda. 1986
Challenger Uzay Mekigi kazasinda hayatini kay-
beden astronot Ron McNair saksafon ¢aliyordu ve
Fransiz miizisyen Jean Michel Jarre ile benzer bir
diiet yapmay1 planlamigti.

Kurulusunun 50. y1l déniimiinde NASA, uzaya
The Beatlesn Across the Universe isimli sarkisini
yayimladi. Bu tarih ayni zamanda sarkinin beste-
lenmesinin 40. y1l doniimiidiir ve sarki, bizden 431
151k yili uzaktaki Kutup Yildizi dogrultusunda ya-
yimlanmigtir. Yayin radyo dalgalari ile yapilmustir.

Aslinda gokbilimciler, radyo dalgalar1 yayim-
layarak degil yildizlardan gelen radyo yayimlarini
dinleyerek gozlem yapar. Bu sekilde yapilan calis-
malar radyoastronominin konusudur. Italyan ast-
rofizik¢i Fiorella Terenzi, galaksilerden gelen rad-
yo yaywnlarini miizik yapacak sekilde diizenlemis
ve Music from the Galaxies (Galaksilerden Gelen
Miizik) isimli bir albiimde yayimlamuistir.

Pythagoras, notalar gokyiiziindeki kiirelere gore bélmiis, araliklarini da merkezde
en biiyiik gokcismi olan Giines olacak sekilde matematiksel oranlarla ifade etmisti.

1960’1 yillarin baginda yapilan radyo gozlem-
lerde ilging bir cisim bulundu. Nikolai Kardas-
hev, 1963 yilinda bu cismin Diinya dis1 akilli can-
lilar tarafindan gonderilmis olabilecegini ileri siir-
dii. Gennady Sholomitski cismi gozlemeye devam
ederek, 1965 yilinda yayimda degisimler oldugunu
fark etti. Bu durum medyada ¢ok ciddi yank: uyan-
dird:1 ve herkes bir anda yayimin Diinya dis1 akilli
canlilar tarafindan yapilip yapilmadigini merak et-
meye basladi. Ancak kisa siire sonra cismin aslinda
bir kuasar oldugu anlagildi. Bu olaylarin ardindan
The Byrds C.T.A. 102 isimli bir sark: besteledi. Sar-
kida insanlarin, bagka gezegenlerde de yasam ola-
bilecegi timidini tasidigindan s6z ediliyor. Radyo-
astronomi arastirmalar1 yapan Eugene Epstein ise
Astrophysical Journal'da yayimlanan bir makale-
sinde The Byrds'in bu garkisindan s6z edince, gru-

2002 yilindan bu yana
gokbilim calismalarina goriintii
isleme yontemleri ve
gozlemevi veritabanlan
konularinda calisarak

devam eden Emre Aydin,
Ankara Universitesi Astronomi
ve Uzay Bilimleri Bolimii'nde
yiiksek lisans egitimine
devam ediyor. Uzun zamandir
klasik gitar caliyor.

Ayrica bir blues grubuyla
birlikte bas gitar caliyor.

bun vokalisti Roger McGuinn ile Epstein arasinda

bir dostluk baglamis ve McGuinn, radyoastronomi

caligmalarina mali destek saglamustir.
Insanoglunun gokyiiziine olan meraki hafta-

nin giinlerinden mimariye, deyimlerden hasat za-
manlarina kadar pek ¢ok seyi etkilemistir. Bu a¢1-
dan bakildiginda, miizisyenlerin de gokyiiziinden
ilham almasina sasirmamali. Her ne kadar giinii-
miizde biiytik sehirlerin 11k kirliliginden etkilen-
mesi sonucu gokyliziiniin tadina tiim giizelligiyle
varamasak da, ¢agdas miizikte de izlerini gormek
tmit verici. En azindan Pink Floyd'un The Dark
Side Of The Moon (Ay’1in Karanlik Yiizii) albiimii-
nii her dinledigimizde kendimizi Diinyaya sirtin
donmiis bir uydunun yiizeyinde diisleyebiliyor, bu
soguk atmosferden kurtulmak istedigimizde The
Beatlesdan Here Comes The Sun (Iste Giines Geli-
yor) adl1 par¢asina gecip i¢imizi 1sitabiliyoruz.
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