Alman geofizikgisi Alfred Wegener'in
kuramina (teorl) gére Amerika ile Avrupa
bir zamanlar bilylik bir blok halinde
lken, sonradan bu kitalar birbirinden
aynimiglardir. Bu aynimadan sonra da
bu iki kitanmin birbirinden uzaklagma
olay: siiriip gitmekte ve bu kurama gére
Amerika bir bazalt tabakas: {zerinde
ylizerek Avrupa'dan uzaklagmaktadir.

U zay gemisinden cekilen fotograflar, diinya-
nin donmus ve degismez gibl gériinen
kitalar ve Okyanuslari gdstermektedir, ama gok-
tanberi bilinmektedir ki durum baskadir, Astro-
notlar ay viizline, yansivan Laser 1sinlan génde-
ren aynalar yerlestirmislerdir. Ay ylizlinden bu
gibi bir 15in Amerika'dan Avrupa’ya génderildi-
ginde; iginlarin vang siiresinden bu iki kitanin
birbirinden uzaklig sasilacak kadar dogiru olarak
saptanabilmektedir. Bu yéintem bilginlere acik
olarak gdstermistir ki, Laser aynasinin ay
Uzerinde bulundugu & yil iginde Avrupa ile
Amerika birbirinden 20 santimetre uzaklagmis-
lardir. Bu bilgi ise geofizikgiler icin cok dnemli-
dir. Zira kitalarin bu bigimdeki hareketleri, ayni
zamanda kiire igi degismelerle ve insanlarin
yasam kogullariyle de ilgilidir. Denizlerde vapilan
modern arastirmalar, bu konudaki ¢alismalarin
agirhgin teskil etmek:edir,

Alman “Meteor” aragtirma gemisi 1978 yili
Aralik ayinin ortasinda 50. seferinden Hamburg'a
déndiigll zaman gemitleki bilim adamlan, kiire-
nin kabugunda kendin| gbsteren olaylar hakkinda
yeni bilgiler getirmiserdir. Alman bilim adam-
larindan fizikgiler, jecloglar, meteorologlar,
biyologlar ve kimyacilar, bu arastirmalara kati-
larak yogun bigimde ve siirekli olarak ¢alismislar-
dir. Ornegin Alman geofizikgisi Alfred Wegener-
in 1912 yilinda, kitalann degistikleri hakkindaki
kurami, bliyilk ve uzun tartismalara yol agmis
bulunuyordu. Daha o zamanlar, sularin denizle-
rin altindaki kiire kabuguna olan baskisinin, su
vliziindeki kiirelerin kilre kabuguna vaptiklan
baskidan daha fazla oldugu bilinmekte idi
Buna gére de Avrupa ve Amerika, adeta buz

tabakalar gibi, oteki kitalardan daha kolay
yilzmektedirler,

Bu durum Wegener'de, 200 milyon yil &nce
bilyilk bir sliper kitanin (Pangaea) béllndugl
dusiincesini dogurmustur. Bdylece, sanki buz
tabakalan gibi, ikive béliinen bu iki kita, yani
Avrupa lle Amerika, birbirinden uzaklasmis ve
ana bigimlerini almig, bu arada aym zamanda
Pasifiklerde olugmus oldular.

Buglinkl Afrika ile Amerika’nin bicimlerine
bakilacak olursa (Sekil), Wegener kuraminin
dogrulugu anlasilmig olur. Séyle ki, Afrika'nin
bauisi, Kuzey Amerika ile Giliney Amerika
arasindaki girintiye oldukca tam olarak uymakta-
dir. 1920 ve*® 1927 yillannda eski "Meteor”
aragtirma gemisiyle Atlantik denizlerinin ortasin-
daki dag zincirleri {izerindeki aragtirmalarin
sonuglar, Wegener'in teorisine igik tutmaktadir.
Bu arastirmalar, lslanda adasindan baslayarak
Asor adalariyle St. Helen Adasi (izerinden Tristan
Da Cunha adalarina kadar olan alanda yapilmig
idi. Atlantik'in bu orta sirts, su altindaki 4000
metre derinlikten deniz ylziine dogru 2000-3000
metre kadar ylkselmektedir. Bu arada dikkate
deger bir nokta da bu muazzam daglarda sik sik
depremler olmasidir. Bilginler bu depremlerin
olusunu buralarda yer kabugunun ince olmasina
yormaktadirlar. Depremler, bu ince kabugun
kolaylikla kirilmasiyle Atlantik tabaninin birbi-
rinden ayrilmasini zorlamaktadirlar. “Sea floor
spreading” olarak adlandirilan bu olay, yeni bir
kiire tarihi ana disiincesini dogurmaktadir. S8yle
ki, kitalann birbirinden ayrilisi, dilnva denizle-
rine yer ewmemis, tersine denizlerin tabam
milyonlarca sene iginde kitalan birbirinden
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uzaklagdirmistir ve bugiin de uzaklastirmaya
devam etmektedir.

Oteki Okyanuslann altindaki kocaman dag
silsileleri de, yapilan arastirmalarla, Kkirenin
deniz alti kabugunun & blyilk tabakaya ayrilmis
oldugu kuramina yol agmistir. Bunlar da Euroas-
va, Amerika, Afrika, Indo-Avustralya, Pasifik ve
Antarktikadirlar. Bu tabakalar ise, deniz dibinde-
ki sirtlarda olan her aynaklik sonucunda o kadar
boyik baskilarla birbirinden ayrilirlar ki, Pasifik’-
teki tabaka parcalan kitalann altina itilmis ve
yiizlerce kilometre derinliklerde bunlar tarafin-
dan “yutulmus” olurlar. Bunun sonucunda ne
gibi degisikliklerin oldugunu, insanlar depremler
dolayisiyle en acik bir bigimde g&rmiis olurlar.

1978 yilh sonunda Meteor arastirma gemi-
sinin 50. seferinin Akdeniz'deki kutlama tdrenine
katilmig bulunan arastincilar igin en gok
ilgi ceken yer, Euroasya ile Afrika tabakalinin
birbiriyle temas ettikleri nokta olmustur ki,
buranin da Akdeniz'de aldugu sanilmaktadir.
Girit Adasiyle Misir arasindaki deniz bélgesinde
200 metre derinlikteki deniz tabamnda patlatilan
biiyiik dl¢lideki patlayict maddeler, depremlerde
oldugu gibi, dalgalarin olusmasina neden olmus-
tur. Bu dalgalar sismogramla Yunanistan ile
Misir'da élciildtgi gibi ayri zamanda deniz dibi-
ne de haberci araclar yerlestirilmis bulunuyordu,
Bu uygulama gemideki arastinicilara, Girit Adasi
giineyinde Afrika ile Euroasya arasindaki tabaka-
da bir ayirma bélgesinin bulundugunu gbstermis
oldu. Aymi zamanda yapilan baska dlgmeler de
bu bélgede Girit ile Malta Adalari arasinda deniz
kitlesinin altindaki tabakalann hild hareket
halinde oldugunu géstermistir.

Meteor'un daha &nce yapmig olduu arastir-
malar da bélgede bugilin deniz dibini teskil eden
kiire kabugunun bir zamanlar karalara ait oldugu
disiincesine dayanmigtir. Fakat bu kabuk yavas
yavas Yunanistan'in altina dogru itilmektedir.
Cozle gérillmemekle birlikte Afrika ile Avrupa
birbirlerine dogru yanasmaktadirlar.

Deniz arastirmalanna planh olarak bundan
100 yil Bnce baslanmis oldugu gbzéniinde
tutulacak olursa, arastincilarin eristikleri basari o
zaman daha iyi anlasiimis olur. o zamanlar
Ingiliz Challengerin denizlerde ve denizin
diplerinde yaptigi dlgmeler bu bakimdan ilk
bilgileri vermis oluyordu. Dilnya ylizinin dértte
Uglni kaplamis olan denizlerde yapilan sistemli
arastirma, ancak Meteor'un 1925 ile 1927 yillan
arasinda yapti arastirmalarla baslamis oluyor-
du. Gemideki Okyanuscular, meteorologlar,
kimyacilar ve jeologlardan olusan taminmis 10
bilgin, énceden Szenle yapilan bir plana gére
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Kuzey Atlantik’e agilmiglardi. O tarihlerde hentiz
basit, kismen de gelismis bilimsel arastirma
araglariyle, &rnegin yansiticilarla donanmis ola-
rak Gilney Atlantik’e agilan Meteor gemisi,
toplam 67.000 deniz mili yolculokla, Orta
Atlantik’in altindaki daglarin sirtlari, denizdeki
akintilann ve Okyanus sularinin  dagilislaring
aragtirmig oldular. Bu aragtirmalar igeren yapit,
16 ciltlik bir hacim tutmustur ki, bu da denizlerde
vapilan aragtirmalarin 6lgUstind vermis olur.

Bu aragtirmalardan kisa zamanda anlasiimig-
tir ki, denizlerde yasam ve hareketler ¢ok ¢abuk
degismektedir. Bundan dolay: bir ¢ok verlerde,
aymi zamanda uzun zaman ve siirekli dlgmeler
yapmak gereklidir. Bu da deniz aragtirmalarinda
milletleraras: isbirliginin dogum saati olmustur.
23 (i agkin devletten 40 gemi 1959 dan 1965 yilina
kadar Hind Okyanusunda, zellikle Monsun'larin
yilllk degismeleri dzerinde &lgmeler yapmislar-
cir. 1964 yilinda hizmete giren ve bu program-
lara katilan yeni “Meteor” gemisi, bu denizlerin
haritasini anahatlarivle hazirlamis bulunmakta-
cir. Bu fotoplangton atlasi, Hind Okyanusu'na
kiyi ve gelismekte olan Glkeler igin, kendilerinin
vapacaklan aragtirmalar bakimindan bir baslan-
gig gérevini yapacaktyr.

Boylece yeni bir deniz arastirma cadi
baglamig bulunmaktadir. Avrupa'nin Kuzey ve



Dogu denizlerinde, daha sonralan Okyanuslann
belll verlerine, aynt zamanda denizlerin si2
verlerine deniz dibindekl platformlart otomatik
olarak Slgen ve bildiren haberciler ve araglar
konacaktir. Bu araglar &nemli atmosferik olaylan
ve Okyanuslardaki hareketleri saptayip bunlart
Kyt muhafaza ve tahmin merkezlerine bildire-
ceklerdir. Gemi seferleriyle balik aveilig, gevre
sorunlari ve sahil muhafazasi, petrol ve dopal gaz
kaynaklari bu bilgilerden vararlanacak alanlar
olacaktir.

Bu sistem o kadar masrafli olacakur ki,
milletleraras: isbirligi olmaksizin bu masraflan
kargilamak olanaksiz olacaktir. Daha 1975 den-
beri Federal Almanya. Helgoland adasinin 40
deniz mili kuzey bausinda “Platform Nordsee”
Glgme ve deneme istasyonu ile galigmaya
baglamis bulunmaktadir,

Denizlerdeki ¢ok cesitli yasam, devletleri
valniz igbirligine zorlamakla kalmamaktadir, ayni
zamanda aragtincilar igin de takim halinde
birlikte caligmak da nemlidir. Meteor gemisinin
50. seferine Hamburg, Kiel, Heidelberg ve Miinih
Universitelerinden 5 grup arastinci ile Fransa,
Misir ve Amerika‘'dan da konuklar katilmislardir.
24 arastincimin katldigr ve 14 laboratuvarin
bulundugu 2624 tonluk gemide verimli bir
calismays saglamak igin, ddeta bir kurmay heyeti
planlamasi gibi, hazirlik yapmak gerekmistir ki,
buna da goklukla 2 yil Gnce baslanmis bulunu-
yordu. Gemideki satelit izerinden rilzgir ve hava
radarindan baglayarak, helikopter igin alana
kadar olan biitiin modern yardimci araglan
arastirmayi kolaylastirmistir

Meteor'un 50, seferi Kuzey Atlantik’te, Kuzey
Denizinden Kuzey Afrika’'ya kadar olan ve
Akdeniz’de 14 wyillik siki galigmalar, Federal
Almanya’ya agik denizlerde temel arastirmalara
dogru yolu agcmig bulunuyordu. Bu arastirmalar
valniz Okyanuslardaki ve havadaki fiziksel
olgular degil, bu arada biyolojik-kimyasal degis-
melerdeki etkenler ve kitalann kiyilarindaki
zararli maddelerin dagilisi, bu maddelerin toplu
birikimi durumlan bakimindan da yararli ol-
mustur.

— - —_—— -

Biitlin bu aragtirmalar, ayni zamanda deniz
seferlerinin gelisiminde ve balikgilikta, deniz
kirlenmelerinin Snlenmesinde ve hava tahminle-
rinin fyllestirilmesinde Snemli yararlar saglamig-
tir. Denizlerdeki yeni ham madde kaynaklarinin
bulunmasinda olduiu kadar liman projelerinin
yaptlmasi Igin uygun kosullar bakimindan temel
bilgiler de saglanmstir. Meteorun yildéniimil
toreni aym zamanda Akdeniz'in radyo aktifligini
olgmek amacini da gotirmistiir. Bu dlgmelerde
elde olunan rakamlardan radyoaktifligin dilsiik
ve zararsiz oldugu anlasilmistir. Meteor'un 50,
seferinde Misir'a yonelmesinin iki nedeni vardi.
Birincisi deniz kimyacilannin Nil deltasinin
onlnden 40 metre derinlikten aldiklan sularda
besin maddelerinin analizi olmustur, Goriilmis-
tle ki, Nil tizerinde yapiimis olan baraj, kiyilarda
besin maddelerinin birikimini &nlemistir. Sula-
mak igin Nil Uzerinde baraj yapmak geregi
duyulmustur, ama bu kiyida baliklarin beslen-
mesi icin gerekll kosullan ortadan kaldirmis ve
kiyida bankgihigr dldiirmistir,

Meteor'un Misir kiyilarina ydnelmesinin ikin-
ci nedeni de Iskenderiye’de 6 glinliik bir kurs
yvapmak olmugtur ki, bu kursta ¢ogu Misir'li
olarak 30 meslek adamina deniz kimyaciliginda
dlgme metotlar: Gzerinde bilgi edinmelerini
saglamak olmugtur, Bu kurs, gelismekte olan
llkelere saplanan bilimsel yardimlann, dzellikle
arastirma ile uygulama arasindaki yolun ne kadar
kisa oldugunu gdstermistir. Bu alanda yardim her
zaman onemini koruyacaktir,

Denizlerde vyapilacak arastirmalar aynica
gelismekte olan dlkelerde balikgiligin gelistiril-
mesiyle protein gereksinmesinin saglanmasinda
da yardimer oldugu gibi bu memleketlerin si2
deniz kiyilarindaki petrol ve dogal gaz kaynakla-
finin ve maden yataklannin bulunmasiyle eko-
nomik gelismelerini de saglamig olacaktir. Bun-
dan 6tlirlidr ki, 1982 yilinda Hind Okyanusunda
yeni bir seferin tartigmasi yapilmaktadir. Bu
arastirmalar &zellikle geligmekte olan (lkelerin
denizlerindeki sorunlan kapsayacaktir.
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