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Silahlar

1876'da Robert Koch biyoloji ve saglik bilimlerinin; belki de tim insanlik tarihinin en buyik bulus-
lanndan birini yapti. Mikroskobunun okdilerinden baktigh 6rnek, cubuk bigiminde minik organizma-
larla doluydu. Sarbon hastaligindan élmus bir hayvanin dokusunda gérdligii bu organizmalari co-
galtip, saglikl hayvanlara enjekte etti. Bugtin Bacillus anthracis adlyla andigimiz bu organizmanin
bulastigl tim canlilar, antraks (sarbon) hastaligina yakalanmist. Bunun ne anlama geldigi apacik
ortadayadl: 1876'da ilk kez, hastaliklanin mikroplarla bulastigi ortaya konmus oldu. Bu bulusun, bir
sonraki ylzyilda acimasiz bir silaha dénlsebilecedi heniiz kimsenin aklindan gecmiyorau.

OBERT KOCH'un antraks
ile tanigmasi, hastaliklarin
iistesinden gelinebilen bir
¢afr baglatr. Niifusun vyag
ortalamasi artacak, bir bagka
devisle, insanlarin yasam siiresi uzaya-
caktr. Bir daha kimse, uzun bir yagam
siirmeden kolay kolay élmevyecekti.
Koch'un bu buluguna gelinmeden
Pasteur, 1861'de pastérizasyonu ¢oktan
bulmustu... 1928'de Fleming de penisi-
lini buldugunda, mikroorganizmalar
sinsi Kariller olmaktan uzaklagmaya
baslamigti, Ustelik, Koch'un Bacilus
anthracis'i, penisiline en duvarli bakee-
rilerden biriydi. Giiniimiizde de bu
dzelligini hdld koruyor. Kisa zamanda
tant konup tedavi baslatuldiginda, ant-
raks enfeksivonu kolavea ale edilebilir.
Insanlik igin ne mutlu bir haber!..
Gelgelelim bu, madalyonun yalnizca
bir viizii. B. antracis, bugiin, 20. viizyil-
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da, en biiviik 6liim makinelerinden biri
olarak vine karsimizda... Antraks sporla-
r1, en vaygin olarak iiretilen, en ldiirii-
cil, en ucuz biyolojik silahlardan biri.
Diinyanin dért bir yanindaki cepha-
nelikler sadece demir ve barutla dolu
degil. Antraks, botulizm ve buna benzer
dogal va da insan vapimi hastalig ragi-
yan savag baghklanindan, deyim yerin-
deyse, “herkese vetecek kadar” var, Bu
silahlar, ne av partilerinde, ne soygun-
larda ne de sinir cangmalaninda kullanil-
mak igin tiretilivor. Tipki niikleer silah-

Uluslararasi
standart biyolo-
jik tehlike simge-
si. Biyolojik si-
lahlar ve bunlar-
da kullanilan
malzeme, dretil-
dikleri tesisler bu
simgeyi tasimak
zorunda.

lar gibi bunlar da kitle imha araclan,
Herkesin, hi¢bir zaman kullanilmayaca-
mint umdugu silahlar...

Kale Fetihlerinden
Toplu Imhaya

Atom bombas iki kez kullamildi ve
denemelerin ardi arkasi hild kesilmiyor.
Niikleer silahlarin rarihi, yol aguiklan
patlamalar kadar patrtli. Ne de olsa,
Hirogima ve Nagazaki denevimlerini
goz ardi etmek miimkiin degil. Aym de-
recede rehlikeli olan biyolojik silahlarin
tarihi de sessizce gerceklesiyor. Biyolo-
jik silahlar heniiz biyle bir felakete yol
acmadiysa da, tarthe gegen sessiz dene-
meler tehdidin bovutlarint gizler onii-
ne serebilir:

Kayda gegmis ilk denemeler MO 6.
viizyilda gerceklesmis. Asurlulann, Ati-
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nalilarin ve pek ¢ok bagka eski uygarli-
fin, diisman ordularinin su kaynaklarim
kadavra ve hayvan leslerivle, cavdar
mahmuzu gibi zehirli organizmalarla sa-
bote ettikleri biliniyor. Kuskusuz bu
asamada, saldin pasif olarak vapildifin-
dan, MO 6. yiizyilda biyolojik silah kul-
lanildigini net bir bi¢cimde sdyleyemi-
YOruz,

Ik etkin kullanim, 14, yviizyilda Kaf-
fa kusatrmasinda gerceklesmis. Bugiin
Ukravna sinirlarinda ver alan Kaffa’nin
Tararlarca kusaulmasi sirasinda veba
salgini bas gostermis. Salgina yalmizea
kusatma ordusu tutulmugsa da Tatarla-
nn aklina gelen parlak bir diisiince,
Kaffa’nin sonunu getirmis. Veba'dan
dlen askerlerin cesetleri manciniklarla
Kaffa surlaninin icine firlaclmis. Bunun
iizerine gergekten de Kaffa'da veba sal-
gini baslamug ve kisa siirede kent teslim
olmus.

Kaffa'daki salginin tek nedeninin
firlanlan cesetler oldugundan emin ola-
mayiz. Ama vine de, Kaffa kusatmasin-
da Tatar kuvvetlerinin tarihte ilk kez
biyolojik silah kullanmig olduklan ka-
bul edilegelmis.

1754-1767 villannda Amerika kita-
sinda gergeklesen, biyolojik bir saldin
¢ok daha aynnuli olarak rarihe gegmis.
Kuzey Amerika'daki Ingiliz kuvvetleri-
nin komutani Sir Jeffrey Amherst, ¢icek
hastaligint bilingli olarak biyolojik bir
silaha déniigriirmiis. Fore Pitc’deki bir
¢icek salgint Amherst’in diisledigi cep-
haneyi fazlasivla saglamy.

Ambherst’in emrindeki Kapran Ecu-
yer, 24 Haziran 1763’te verli halka ¢igek
hastalarimin kullandig battanive ve
mendilleri dagiemig. Bu basit “Troya
Au” wakug sonucunda beklenen etki
elde edilmiy ve ¢icek viriisiiyle tanigik
olmavan pek ¢ok kabile tiimiivle vok
olmus.

I. Diinva Savasi sirasinda Alman-
va'nin da bivolojik savas rakrikleri kul-
landifs bilinivor. Alman casuslari, taraf-
siz iilkelerden diisman iilkelere thrag
edilecek havyvansal iiriinlere Bacillus
anthracis ve Pseudomonas mailei bulas-
trarak sabotaj eylemleri yapmiglar. Me-
zapotomva’'da, Fransa'da, Arjantin’de
ve Amerika Birlesik Devletleri'nde gok
sayida bilviikbas havvana bu iki bakrte-
riyt bulasturmiglar.

I. Diinya Savagi sirasinda ciddilesen
biyolojik tehdidi goz éniinde bulundu-
ran uluslararasi diplomatik cevreler, bi-
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1991'de Kérfez Savagi sirasinda, biyolojik ya da kimyasal saldir olasihgi ydziinden, Israil’de

siviller de havaalani gibi risk igeren bélgelerde gaz maskesi ile dolasmaya baslamistr.

volojik ve kimyasal silahlara karsi ilk
anlagma olan Cenevre Protokolii’nii
1925'te hazirlamiglar. Protokolii, sava-
san iilkelerin tiimiine yakini imzalanus.
Japonva ve ABD, anlagmayi imzalama-
ya yanagmayip, biyolojik silahlanma ¢a-
ismalan siirdiiren iilkelerin basinda
gelmisti.

Modern zamanlarin ilk bivolojik si-
lahsizlanma anlasmasi Cenevre Proto-
kolii olsa da, ¢ok daha eskilerde, bagka
diizenlemelerin de vapildigim rarih ki-
taplarindan 6grenivoruz. Eski Yunan ve
Romalilar, su kaynaklarinin zehirlen-
mesinin ius gentium'a “uluslarnin yasa-
si”na aykirt olduguna karar vermiglerdi.
MO 500 dolaylarinda, Hindistan’daki
Manu yasalarnt da benzer eylemleri ya-
saklivordu.

Tarihin ilk genis kapsamli ve en aci-
masiz biyolojik silah gelistirme progra-
mint 1932°de Japonya baglatmig ve 11
Diinya Savasi'nin sonuna kadar siirdiir-
mils. Isgal edilmis Mangurya toprakla-
ninda viiriitillen ¢alismayi, 1942've ka-
dar Shiro Ishii, kalan 3 vil boyunca da
Kitano Misaji yonetmis. Olasi tiim ola-
naklarin seferber edildigi, Birim 731
kod adivla amlan projede 150 bina, 5
uydu kamp kullanilmig, 3000’den fazla
bilim adami ve teknisvenin kauldig
projede, B. anthracis, Neisseria menin-

gitidis, Shigella tirlen, Vibrio cholerae

ve Yersinia pestis ile oliidiiriic deney-
ler vapilmis. Birim 731 programimda. 10

000’den fazla tutsak, bu deneyler ugru-
na yavas vavas ldiiriilmiigeii.

Deneyler, laboratuvarlarla da sinrl
kalmamis. Cin’in en az 11 kentine kit-
lesel saldirlar yapilmig. Yivecek kay-
naklarina ve kuyulara bakteri bulastirl-
mus, havadan piiskiirtme yapilmig. Veba
tagiyan farelerin kanlariyla beslenmig
15 milyon pire, kentlere salinmus,

Gariiniise bakilirsa, Japonlar silahla-
rinin geri tepmesine karsi hazirhikli de-
gillerdi. 1941'de gergeklestirdikleri bir
saldinda, 10 000 kadar asker hastalan-
mig ve 1700 kadari da, basta kolera ol-
mak iizere bakteriyel enfeksiyonlarla 61-
miigtii.

I1. Diinya Savagi'na gelindiginde,
artik yeterli bilgi birikimine ulagilmigt.
Artik devletler, kendi askerlerine zarar
vermeden, diisman kentlerinde salgin
baslatabiliyorlardi. Sasirncr  bigimde
Nazi Almanya’si, bivolojik silahlardan
en uzak duran iilke olmustu. Bizzat
Hitler, biyolojik silah gelistirme prog-
ramlarini yasaklayan emirler vermisti.
Toplama kamplannda uygulanan insan-
lik digi bakterivel deneylerde silah ge-
listirilmesi degil, tedavi yollarinin bu-
[unmasi amaclaniyordu,

I1. Diinya Savasi'nin biyolojik silah-
lari Almanya’ya karsi kullanma planla-
nvla ABD ve miittefik devletlerce ge-
listirilmisti, B. anthracis iceren bomba-
larla, Iskogva vakinlanindaki Gruinardo
Adasi'nda denevler vapildi. Antraks
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sporlart son derece daya-
nikli oldugundan, adada
vakin gegmise degin var-
hgim siirdiiren biyolojik
bir kirlenme olugmustu.
1986’da ada formaldehit
ve deniz suvuyla yikana-
rak temizlendi. Ingiliz
uzmanlann bu konudaki
yorumlarina  bakilirsa,
Berlin’e II. Diinya Sava-
st'nda hazirlanildigy gibi
biyolojik silahlarla saldi-
nlmig olunsaydi, kentte
bugiin bile biyolojik kirli-
lik vasanivor olacakri,

ABD’nin kapsamli bi-
yolojik silah programinin
geemisi 1942've davami-
yor. llk birkag vil prog-
ramda aksakhklar ¢tknus, gelistirilen or-
ganizmalar deneylerin vapildigy iis si-
nirlaring agip vavilmava baslamisti, ABD
gok sayida iiste, B. anthracis, Brucella
suts, Bacillus subtilis bakeerilerivle de-
neyler vapivordu. B. antracis dolu 5000
bomba iiretilmig, ancak savas bitince,
bombalarin iiretildigi Camp Detrick iis-
sii kapaulmug ve sivil ilag firetimine bag-
lanmuist.

ABD, biyolojik silah programindaki
hizli basaryr, Birim 731'de calisan Ja-
ponlara borglu. Ishii, Misaji ve pek ¢ok
baska Japon bilim adami, Birim 731'de
elde ertiklert denevimi ABD yaranna
kullanmalan kargithginda, isledikleri sa-
vag suclan ortbas edilerek ABD iislerin-
de caligtinldilar.

ABD, biyolojik silah teknolojisinde
bugiinkii lider konumuna vavas vavas
yvaklagirken, ikinct biiyiik ve beklenme-
dik adimini 1955'te geligtirdigi silahlan
kendi kentlerinde, gizli gizli kendi hal-
ki iizerinde kullanarak atmist. Deney-
lerde, dldiiriicti va da zaafa ugratcr bak-
teriler verine gorece zararsiz benzerleri
kullanthyordu Aspergillus fumizatus, B.
subtilis, Serratia marcescens, gizlice
serpistirmek ve bulagma miktarlarin
incelemek igin uvgun, ciddi hastaliklara
vol agmavan orgamzmalar olarak secil-
IMIST.

1949-1968 yillart arasinda New York
ve San Francisco gibi kentlere defalarca
bakteri piiskiireiildii. Bu eylem, Stan-
ford Universitesi hastanesine, Evliil
1950 ve Subat 1951 tarihlerin arasinda
beklenmedik enfeksivonlar tagivan has-
talar bagvurmaya baglavincaya kadar
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ABD ordusunun biyolojik sa
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sessizee siirdiiriildii. Hastalann idrar
vollaninda 8. marcescens enfeksivonu
goriiliivordu. 13 vakadan 1'i éliimle so-
nuglanmise.

1952°de ordu, deneylerle ilgili bir
degerlendirme toplanus: yapu. Toplan-
uda, aym kentlere benzer yoldan S.
marcescens serpistirilmesinin siirdiiriil-
mesi kararlasurild. Avni toplanuda, da-
ha tehlikesiz bir bakteri aranmasi da
giindeme geldivse de bu bir dneri ola-
rak kaldi. 8. marcescens ile vapilan de-
nemeler 1968’¢ degin siirdii. Olup bi-
tenden New York ve San Francisco hal-
kinin haberdar olmast igin 1976'y1 bek-
lemek gerekmisti. Washington Post ga-

Il. Diinya Savas! yillanindan kalma bir
fotograf. Bir Sovyet biyolojik silah
arastirma dssdnden bir gérinti.

vag tatbikati calismasindan bir gériintd. Yiksek
diizeyde enfeksiyon kaprs bir askere, yalitimis bir sedyede ilk yardim
miidahelesi yapilmas: gésteriliyor.

zetesinde yayimlanan bir
haberle denevler halka
duyuruldugunda kitlesel
bir tepki  olusmustu.
1977°de Senato, orduyu,
hastalik vakalanna rag-
men havadan 8. marces-
cens serpistirmeyi siirdiir-
diigii i¢in “siddetle kina-
di”. 1970"lerde ordunun
stz konusu denevlerivle
ilintili diger hastalik vaka-
lanyla ilgili cok sayida ra-
por vayimlandi ve nihavet
1979°da §.
deneyleriyle ilgili bir res-
mi rapor kamuoyuna su-
nuldu.

1960°larin ikinei var-
sindan itibaren ABD ordu-
st pek cok bakreri, zehir. mantar, ekin-
lere karsi gelistirilmis zehirler ve kobra
zehiri gibi farklh tiirden zehirleri cepha-
neliklerinde depolamava baslamisn.
Bunlann Giredm ve kullanimlanyla ilgili
tiim belgeler 1972°de vok edildi.

marcencens

Soguk Savas ve
Propaganda

Son birkag onvilda yasanan gelisme-
lerin nesnel bir tablosuna ulasmak ¢et-
refil bir 15. Cansan raraflar, birbirlerini
siirekli biyolojik silah kullanmig olmak-
la sucluyorlar, Tarngmalar nadiren ulus-
lararasi, tarafsiz érgiitlerce mutlak bir
sonuca baglanabiliyor. Pek ¢ok olayin
davast hukuki kurumlarda villarea sii-
riip, siiriincemede birakiliyor. Basinin
da neyi hangi kosullarda, hangi nesnel-
likle ilettiginden emin olmak olanaksiz.,
Nevin gergek, neyin “komplo teorisi”
oldugunu ayirt edebilmek igin daha
uzun yillar gegmesi gerekivor gibi gorii-
niyor.

Kore Savagi ile inen sis perdesi Viet-
nam Savasi ve Korfez Savasi'nda iyice
kalinlastr, Diinyanin dért bir yvaninda
siiren gerilla operasyonlar da buna ek-
lenince, hangisinde hangi tarafin, hangi
bivolojik silahi kullandigina karar ver-
mek iginden ¢ikilmaz bir soruna dénii-
stiyor.

[k olarak Kore Savasi'na goz atacak
olursak, Sovyetler Birligi, Cin ve Kuzev
Kore'nin ABD'vi, Kore Savagi sirasinda
biyolojik silahlar kullanmakla sugladig-
ni giriivoruz, Suglamalan “Uluslararas
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Bilimsel Komisyon™ adinda bir @rgiit
desteklivor olsa da. ABD higbir sugla-
may! kabullenmedi. Ote yandan bu iil-
keye uluslararasy adli bir sorugturma da
agimadig igin, gergegin ne oldugunu
bilemivoruz.

ABD'ye yapilan baska sug¢lamalarin
arasinda kisaca Kanada Eskimolanina
veba bulagtnimasi, Kolombiya ve Bo-
livya kavyliilerine bivolojik saldin, Gii-
neydogu Cin'de kolera salgini baslanil-
masi ve gectifimiz yil, Kiiba'ya havadan
serpistirme voluvla tanm zararhlan so-
kulmasi yer aliyor.

Benzer bigimde ABD de Sovyet or-
dusunun  1975-1981 arasinda  Laos,
1979-1981 arasinda Kambogya, 1979-
1981 arasinda da Afganistan’a havadan
Fusarium tiirii mantarlardan elde edil-
mig zehir piiskiireeligiing savliyor, Bu
savlar dogrulayacak nesnel bir veri vine
meveut degil,

1960"lara gelindiginde, biyolojik si-
lahlanin firetim ve dagiominin siirdiigi,
1925 Cenevre Protokolii'niin etkisiz
kaldigr anlagilmisti. 1969°da Ingiltere,
Birlesmis Milletler’e veni bir biyolojik
silahsizlagma anlasmasi 6nerdi. Benzer
bir éneri, kisa siire sonra, Varsova Pakn
tarafindan da yapilmiso. Yine aym do-
nemde, Diinya Saghk Orgiicii (WHO)
de, biyolojik silahlarin potansivel tehdi-
dine ilisktn bir rapor yayimladi.

WHO raporunda, gesitli organizma-
larla yapilacak olasi saldinlarin olasi so-
nuglaring iliskin hesaplanmis veriler de
ver alivordu. WHO nun verdigi rakam-
lar, 50 kilogramhk maddenin, 500 000
kiginin yasadifi bir yerlesim bilgesine
havadan piiskiirtiilmesinin olas1 sonuc-
larini i¢eriyordu. Buna gire, antraks, tu-
laremia va da brucellosis kullanilacak
olursa, saldir bagina 125 000, tifo va da
benzeri daha zavif etmenler kullanila-
cak olursa, 35 000-85 000 kisi zarar gore-
cek ve binler ile onbinler arasinda kisi
vasamint kaybedecektir, Daha kalaba-
lik yerlegimlere, daha ¢ok maddevle ya
da tekrar tekrar saldinlacak olursa, tiim
niifusun vok edilmesine varabilecek fe-
luketler dogacakur.

1960°larda yayimlanan benzeri ra-
porlardan biri de ABD ordusu kaynakli.
Raporda, toplam 5000 kilogram kadar
madde tagiyan iki ugakla yapilacak rek
bir saldin sonucunda 60 milvon dolavla-
rinda vatandagin vasamini kaybedebile-
ceffi va da zaafa ugrayacafm kaydedilmis.

Bir baska raporda, valmizea 1 gram
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Gegtigimiz yil gésterime giren “Oniki Maymun” adli filmden bir sahne. Biiyiik bir biyolojik savas
sonrasinda, yeryiiziinde korunmasiz olarak gezinmenin olanaksiz hale geldigi kurgulanmus.

bakteri sporu kullanilarak, ABD niifu-
sunun 3'te 1'inin ortadan kaldirilabile-
cegi savlamyor. Belli ki, sporlarin kusur-
suz bigimde ve viizde viiz verimlilikle
bulastinlacagi kabul edilmis. Boyle bir
sey teknik olarak olanaksiz. 1972 tarihli
bir baska raporda da. tek bir saldinyla
New York kentinde 600 000 kisinin il-
diiritlebilecegi ine siiriilmiis.

WHO raporu ve diger girisimler so-
nucunda, 1972°de, bivolojik silahsizlan-
mava vonelik, Biological Warfare Con-
vention (BWC) olarak anilan bir kon-
vansiyon hazirlandi. 1975 Mart'inda vii-
riirliige giren Konvansivonun altnda
100"den fazla iilkenin imzasi yer aliyor.

‘i - Fs
1995’te Zaire'de yasanan ebola salgini
ertesinde kurbanlann cesetleri 6zenle
ortadan kaldiriliyor. Ebola virisii de, son
yillarda cazip bir biyolojik silah olarak
treticilerin listesine girdi.

BWC, Cenevre Protokolii’'nii imzalama-
van ABD, dteki Giivenlik Konseyi iive-
leri ve biyolojik silah iiretebilen, Trak
gibi iilkelerce de imzalanmist,

BWC've ragmen bugiin de bivolojik
silahlanma siiriivor. Buna, BWC'nin, sa-
vunma ve arastirma amagh iiretime giz
yumuyor olusu vol agiyor. Hangi arastir-
manin  saldir,  hangisinin - savunma
amagh olduguna iligkin olgiitler ne va-
zik ki bulanmk. Konvansiyona iliskin
kapsamh bir toplant 2001 yilinda ger-
ceklesecek. Bu toplannda, gediklerin
kapaulacag umuluvor.

Bivolojik silah ¢aligmalan ABD'den
USAMRIID, DARPA ve benzeri yiik-
sek teknoloji arastirma merkezlerinde,
Rusya’da da, Biopreparat adli enstitiide
siiriiyor. Geligmis iilkeler, Asya, Ortado-
gu ve Afrika iilkelerinin de énemli aras-
tirmalar yapugin one siiriiyorlar, Ozel-
likle ABD hiikiimeti, teririst gruplann
da artik biyolojik saldinlann pesinde ol-
dugunu savhivor. Yine de, akademik
cevreler ve konu uzmanlan basanli ve
tehlikeli bir bivolojik saldirinin, ancak
giiglii iilkeler aragtirma merkezlerinde
gelistirilip teknik agidan vetkin askeri
giiclerce gergeklestirilebilecegini savu-
nuyorlar. Bu vindeki bir aciklamada,
bilimsel g¢alismanin teknoloji ithaline
benzemedigi, tiim organlanyla, oreiitli,
etkin bir bilimsel ¢evre gerektirdigi
agiklaniyor. Yaygin, kiklesmis akade-
mik organlar, yetkin arastirma enstitiile-
ri ve sanayi iliskilerinden voksun bir
hiikiimetin bilinen higbir bivolojik sila-
hin toplu iiretimini vapip basanyla kul-
lanamavacagi savlamvor. Siz gelimi



Irak’in elindeki bivolojik cephaneligin
dnemli boliimiinii, kérfez krizinden on-
ce ABD’den ithal edilmiy malzeme
olusturuyor.

Terorist gruplar ya da az geligmis iil-
kelerde ele gegen antraks kiilriirleri va
da sporlan, basinda vogun olarak yanki
bulsa da, bunlann ciddi bir saldirida
kullamilabilme olasihklan diisiik. Ciin-
kii, s6z gelimi antraks sporlanyla saldin
yapilabilmesi igin, bu sporlar bolea iire-
tebilecek geligmis tesisler, uygun piis-
kiirtme sistemleri, mitkemmel mete-
orolojik veri agi ve gelismis hava saldin
iiniteleri gerekiyor. Terdrist gruplara
iliskin haberler, biiviik hiikiimetlerin
kendi biyolojik silah programlarina bii-
vilk biitgeler avirmalarini hakli gikar-
manin dtesinde fazlaca anlam tagnmiyor
gibi goriiniivor.

ABD’de, DARPA biinvesinde viirii-
tillen ¢ahsmalar savunma anafikri tasi-
van en vetkin aragtirmalan igeriyor.
DARPA, Internet aginin da tasarimi da-
hil olmak iizere, pek gok iistiin teknolo-
Ji projesine imza atnug 6nemli bir askeri
organizasyon. Genellikle, elekrronik ve
clektromekanik sistemlerle ugrasan
DARPA, biyoloji alaninda uzun zaman-
dir caligmivor. Buna kargin vine de iddi-
ali. DARPA'da gelistirilen bivolojik sa-
vunma sistemlerinde son derece iistiin
tckno]nji"cr Kullanivor. 1998 biitgesi 61
milvon dolan bulan DARPA'da, bivolo-
jik saldinya iliskin erken uyan ve tam
sistemleri, bedenin saldinnin iistesin-
den gelmesine vinelik bivokimyasal ve
ubbi araglar tasarlanivor.

Uzerinde canlt sinir hiicreleri yer
alan bilgisayar yongalan bunlara bir or-
nek. Bu vongalar, saldin aninda, iizerle-
rindeki hiicrelerin verdigi tepkileri izle-
vip, erken tant Kovabilecek nitelikre.

Avnica, belli maddelere tepki vere-
cek uzmanlagrmis antikorlar diretilivor.
Ortamda s6z konusu madde bulundu-
gunda, ilgili antikor, belli bir dalga bo-
yunda floresans gisterip, maddenin var-
ligini hizh ve etkin bigimde ortaya kova-
bilecek. Benzern bagka bir caligmada, tek
bir hiicrenin iizerine verlestirilebilecek
optik algilayicilar gelistirilivor. Algilayi-
cilar, hiicreye herhangi bir virils, bakeen
va da kimyasal madde zarar verdiginde
bunu optik voldan algilavabilecek.

DARPA'da viiriitillen, bunlara ben-
zer pek gok aragnrmamin, kisa siirede,
sivil up uvgulamalannda Kullanilabile-
cek buluslar da doguracag umuluvor.
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ABD Maryland'deki, orduya ait biyolojik
silah aragtirma merkezindeki laboratuvar-
lardan bir gérinti.

DARPA projelerinin, sivil saghik arasur-
malarindan ¢ok daha genig biitgeyle,
uzun siireli olarak ve serbestlik iginde
yiiriitiiliigiinden memnun olan aragtir-
macilar, sivil kurumlarda kolay kolay
gergeklestirilemeveceek pek ¢ok dnemli
buluga vaklasuklarini sésyliivorlar.

Giintimiiziin Bivolojik
Silah Cephaneligi

Hiikiimetler uyan ve savunma sis-
temlerivie ilgili pek ¢ok bilgivi kamu-
oyuna sunarken, silahlanma ¢aligmalan
iistii kapah olarak siiriivor. Saldir amag-
It organizmalara iliskin veterli rapor bu-
lunamasa da, kamuoyuna vansiyan ka-
dan bile, genetik yapist degistirilmis,
uzmanlasmus, dldiiriiciiliigii arrmig veni
organizmalarin ¢oktan cephaneliklere
girdigini ortava kovuyor,

Bivolojik silahlarin, kullanilan er-
ken maddeler 6lciit alindiginda kabul

Robert Koch'un
cektigi B.
anthracis mikrofo-
tograflanndan biri.
Koch, hastaliklara
tedavi
bulunmasini
amaglhyordu,
Bugtin, ayn bul-
gular, silah

* -~ endiistrisince kul-
’ \( lanihyor. Alttaki
renkli fotograf,
_‘_"\_( 77 [ benzer bir

\l "" \. kltirin, cagdas
tekniklerle gekil-
1“{ #* 4 mis
Nf‘ [\ == Mikrofotografi.

edilmig 6 farkli tiirii var: 1) Bakreriler, 2)
Viriisler, 3) Riketsiae, 4) Chlamvdia, 5)
Mantarlar, 6) Zehirler,

Yaygin olarak taninmavan Ricketsi-
ae grubu canhlar, bakeeriler ve viriisle-
rin dzelliklerini bir arada bulunduran
organizmalan icerivor. Bu organizmalar,
fizyolojik olarak bakrerileri andirsalar
da, viriislere benzer bicimde, ¢ogalmak
icin konakg: bir hiicreye gereksinim du-
vuvorlar. Chlamydia icin de benzer sev-
ler soylenebilir. Farkh olarak bunlar,
kendi besinlerini {iretme vetenefi ol-
mayan gergek parazitlerdir,

Listede gecen “Zehirler” maddesi
de agiklamavr hak edivor. Kullamlan ¢o-
fu bivolojik silah, canli organizmalan
degil ama bunlarin lirettigi zehirleri ice-
rivor. Bu maddeler, sanilabilecegi gibi
kimyasal silah sinifinda ver almiyorlar.
Cenevre Konvansiyonu, organik mad-
delerden iiretilen zehirleri de bivolojik
silah kapsamina sokuyor.

Bugiin artik biyolojik savas psikolo-
jik savasla i¢ ige. Cephede bivolojik si-
lahlarin var olmasi ya da var olabilecek-
leri diigiincesi ciddi bir psikolojik ¢o-
kiintii ve zaaf yaratiyor. Biyolojik uyarn
sistemleri ve korunma giysileri, gaz
maskeleri, hareker becerilerini ciddi bi-
¢imde kisithyor. Aynca, askerler arasin-
da, gozle goriinmeyen bir tehdidin var-
hig fikri, biiviilii bir giice kargi duyulan
korkuya benzer bir zaaf yarauyor. Uste-
lik, kargi tarafin kullanacagi organizma-
nin daha dnceden hig rastlanmamis bir
tiir olma olasiligs da var...

Bugiiniin cephaneligi goz dniinde
bulunduruldugunda sayilabilecek pek
¢ok organizma var. Belki de en iinlii, en
eski bivolojik silah organizmasi olan ant-
raks, ¢ogu cephanelifiin bag kosesinde.
Sarbon hastahi@ina vol agan ve son dere-
ce Oldiiriicii olan antraks, veya Bacilius
anthracis, cilt temasi, sindirim ve solu-
num voluyla farkli hastaliklara vol agi-
yor. Bugiiniin biyolojik cephaneligi igin
dnem tagivan bulagma yolu solunum.

Bakreri ve sporlan toprakta vavgin
olarak bulunan antraks aslinda bir hay-
van hastalifs. Insanlarda dogal vollar-
dan, yiin iggilerinin bakeeri tagivan yiin-
lere cilt temasiyla, hayvan legleriyle te-
mas ve bozulmus hayvansal iiriinlerin
tiiketimivle goriiliiyor. Gilt temasi, irin-
Ii ve biiviik ciddi ¢ibanlara ve varalara
yol agiyor. Sindirimi sonucunda, sindi-
rim yollannda ciddi enfeksivonlara se-
bep oluvor. En tehlikeli olanivsa, spor-
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lannin solunum sistemine girmesi, Cok
dayanikli olan sporlar, solunduklarinda
kisa siirede dliime yol agabilivorlar.

Solunan havada antraks sporlar var-
sa, soluyan kisgi bir ya da birkag giin ku-
lugka donemi rahatsizliklan sergiliyor.
Etkin bir saldinda bu dénem en fazla 24
saat siiriiyor. Kurban, enfeksiyonun
baslangicinda, soguk alginlign benzeri
rahatsizhiklar, solgunluk, oksiiriik, hal-
sizlik gibi belirtiler gosterivor, Eger za-
maninda tant koyulup tedavi baslatilirsa
hastanin iyilestirilmesi giic degil. Ku-
lucka evresi gecirildiginde ise, enfeksi-
von akcigerleri tiimiiyle sarmig oluyor
ve tedaviye yanit vermivor. Bu asamada
girilen komamin sonucunda, kisa siirede
hasta éliiyor.

Antraks sporlan, giines 1sinlarinca et-
kisiz hale getirilmemeleri i¢in genellikle
geceleri serpiliyor. Enfeksivonun bagla-
yabilmesi igin, parcaciklarin 1-3 mikron
capinda olmalan ve binlercesinin solun-
masi gerekiyor. Karigima deterjan ya da
bagisiklik sistemi baskilayicilar eklendi-
ginde etki 10 katna gikiyor,

Botulizm ikinci derecede vaygin
olan silah. Botulizm aslinda bir organiz-
ma degil. Clostridium botulinum olarak
amlan bir organizmanin iirettigi zehir.
Biyolojik savag bir yana birakilacak olur-
sa, dliimlere yol agma olasilig gida zehir-
lenmeleriyle sinirli. Stz konusu zehir,
diinyamn bilinen en etkili zehirlerinden
biri, Bu yiizden sinir sistemini derhal
felg edebiliyor. Bunun igin de biyolojik
silah fireticileri i¢in cazip bir madde.

Risin de benzer bigimde bir orga-
nizma degil, organik kikenli bir zehir.
Keneotu tohumlanndan elde edilen do-
gal bir madde oldugu igin, bivolojik si-
lah kapsamina giriyor. Bulgar gizli servi-
sinin, pek ok suikastte, soz gelimi Ge-
orgi Markow'un Londra'da &ldiiriilii-
siinde risin kullandigr biliniyor. Bulgar
ajanlan, risini kii¢iik metal av figegi sac-
malarinin iizerindeki kiigiitk oyuklara
doldurup, iizerini balmumu ile kaplh-
yordu. Bedene giren sagmanin iizerin-
deki balmumu eridiginde risin kisa sii-
rede ve garantili 6liim getiriyordu. Bul-
gar gizli servisi risin firlatmak igin, sem-
siye goriiniimiinde kamuflaj tiifekleri
gelistirmisti,

Clostridium perfringens, gida zehir-
lenmelerinden tanian bir diger bakre-
ri. Antraks gibi €. perfringens de et
iiriinleriyle bulagtyor ve toprakta yaygin
olarak rastlanabilivor. Savas alaninda
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Tehlikeli organizmalarla ¢alisma
yiritilen merkezlerde yogun glvenlik
onlemleri aliniyor. Uygulanan énlemlerin
arasinda hava gecirmez kapilar da var.

agik varalara herhangi bir voldan bakte-
ri bulagacak olursa, gazli kangren denen
ciddi bir enfeksivon olusuyor ve bunu
da sok ve 6liim izliyor.

Aflatoksin, Irak'in elinde bulundu-
gu dne siiriilen ¢ok vakindan taninan
bir zehir, Findik ve benzeri gidalarda
dogal olarak rastlanilan aflatoksinin bi-
volojik bir savasta ne sekilde kullanila-
bilecegine iliskin higbir bilgi vok. Pek
¢ok uzman, higbir zaman kullanilama-
yacagini savunuyor,

Mikoplasma adi verilen ve normal
bakterilerden gok daha kiigiik bovutlar-
da olan, hiicre duvanndan voksun bak-
terilerin gelismiy iilkelerin en etkin bi-
yolojik silahlan oldugu disiiniiliiyor,
ABD'nin Korfez Savasi sirasinda, kendi
askerleri iizerinde en az bir tiir mikop-
lazma denedigine iliskin bulgular var.
Savaga kaulan askerlerin neredeyse tii-
mii Korfez Savagt Sendromu adi takilan
bir hastahga vakalandilar,

ABD Savunma Sekreteri William Cohen,
bir televizyon programinda, elindeki
tozgeker paketini géstererek, ayni miktar-
da B. anthracis sporu ile Washington
kentinde yasayanlarin yarisinin ortadan
kaldirilabilecegini anlatiyor.

Hiikiimet yetkilileri bunu valanla-
vip, her sevin savag sonrasi psikolojik
bozuklukran ibaret oldugunu savunsa
da Kérfez Savagi Gazileri Dernegi tiim
hukuki yollardan hiikiimeti sikistinyor.
Pek c¢ok sivil orgiit, sendromla ilgili
aragtirmalara destek veriyor ve pek ok
aragtirmaci bu konuda, hakemli tip der-
gilerinde makaleler yavimliyor olsa da,
biitiinciil ve resmi bir aragurma baslati-
lamadigindan sendroma tam olarak
hangi biyolojik etmenlerin yol aguig an-
lagilabilmis degil. Biiyiik olasilikla, ge-
netik miidahaleye ugramiy mikoplaz-
malar basta olmak iizere, birden fazla
biyolojik etmen s6z konusu.

Korfez Savagt Sendromu, sis perdesi
alunda kalmiy tek vaka degil. Bivolojik
silahlarla ilgili hemen hemen tiim bel-
geler devlet sirm niteligi asidigindan,
sivil aragtirmacilann ve halkin gergek
verilere ulagmasi ¢ok gii¢. Sivillerin
elindeki en vetkin aygir, bagimsiz, aka-
demik, hakemli dergiler. Ozellikle tp
uzmanlarimin bu gibi dergilerde yayim-
ladiklart makaleler, olup bitenlerin izle-
nebilecegi en giivenilir kaynaklar. He-
kimler, biyolojik silahlanma konusuna
gereken ilgiyi gosterdikleri icin, bu ile-
tigim kanali bagartyla kullanilabilivor.

ABD'deki ulusal hekimler orgiitii
olan AMA'nin dergisi JAMA, uzun vil-
lardir Hirogima  saldinsinin yildénii-
miinde niikleer silahlara iliskin vazilara
ver verivordu. Gegtigimiz yilin ilgili sa-
visinda, farkli olarak biyolojik silahlar
cle alinmistr. Yine bu yilki Hirosima sa-
visinda da, biyolojik silahlarin es gegil-
medigini goriiyoruz. Oteki hakemli tp
dergileri de benzer bir politika izliyor,
Pasteur, Koch, Fleming gibi ubbi ay-
dinlanma ¢ag bilim adamlarinin yasadi-
&1 yillarin iizerinden bir yiizyildan fazla
zaman gecti. Bugiin, buluslari insanl-
gin zaranna kullanihyorken, insanligin
biyolojik silahsizlanma savagiminda &n
siralarda bugiiniin upgilan yer aliyor.
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