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Urdiiriilebilir tarunsal
uygulamalar kapsaminda
bitki zararlist boceklerle
miicadelede dogayt ve
insan sagligunt gozeten yeni
biyoteknolojik yontemler, gida
giivenligini saglamada énemli
bir rol iistleniyor.

Son ylzyllda diinya nifusunun
hizla artmast, tarumsal Uretim
kapasitesi tizerinde yik
olusturuyor. Birlesmis Milletler’in
tahminlerine gore 2100 yilinda
diinya nifusunun 10 milyart
asacagi tahmin ediliyor.

Artan diinya nifusunun gida
ihtiyaglarinin karstlanmast
yalnizca tarumsal tretimin
arturilmastyla degil, aynt
zamanda bu Uretimin ¢evresel
surdurulebilirlik ilkesine uygun
sekilde gerceklestirilmesiyle
mumkin olabilir.

Gectigimiz ylizylda gerceklesen
“Yesil Devrim” siirecinde, tarumsal
verimliligi arturmak icin kimyasal
gubre ve pestisit kullanumnt
yaygmnlastummstt. Bu uygulamalar
kisa vadede Uiretimi artirsa da
uzun vadede toprak verimliliginin
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diismesine, biyolojik cesitliligin
azalmasina ve insan sagligumn
olumsuz etkilenmesine yol agti.
Ornegin Diinya Saglik Orgtitii
verilerine gore her yl yaklasik
385 milyon pestisit zehirlenmesi
vakast meydana geliyor. Tim bu
olumsuzluklar, tarumsal verimi

artrmak i¢in daha ¢evreci ve
biyolojik temelli ¢coztimlere
ilgiyi artirdi. Bu kapsamda
tanumsal zararlilarla mucadelede
Ozellikle entomopatojenik
mikroorganizmalar kimyasal
pestisitlere 6nemli bir

alternatif olarak 6ne ¢ikiyor.
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Gram pozitif bakteri
Bacillus thuringiensis’in taramali
elektron mikroskobu (SEM)
gorintisd.

Entomopatojenik mikroorganizmalar,
boceklerde hastalik yapabilen bakteri,
viris, mantar ve nematodlar igeriyor.
Dogdada yaygun olarak bulunan bu
mikroorganizmalar ve etmenler
tarimsal Uirtine zarar veren bocekleri
dogal yollarla etkisiz hale getiriyor.

Entomopatojenik mikroorganizmalar
arasinda en dikkat ¢eken tiirlerden
biri Bacillus thuringiensis (Bt) bakterisi.
Bt bakterisi, bazt bocek larvalarint
etkisiz hale getiren Cry adli toksik
proteinleri tretir. Bu proteinler,
bocedin sindirim sisteminde hasara
neden olarak larvanin 6limiine

sebep olur. Bt bakterisinin insanlar,
hayvanlar ve faydali bocekler tizerinde
ise zararl etkileri yoktur. Ayrica
dogada biyolojik olarak parcalanabilir.
Bu nedenle tarumda zararl boceklere
karst biyolojik miicadelede biiytik
Onem tasir. Bt bakterisi tartmda
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Boceklerde toksik etki gosteren Cry
proteinini Ureten genlerin aktarildigi
transgenik pamuk gesidi NuCOTN 33B. Bu
pamuk gesidi, pamuk bitkisini pamuk kurdu
ve tutiin tomurcuk kurdu gibi zararhlara
karsi daha direngli hale getirir.

dogrudan biyopestisit olarak
kullamlabilirken molekiiler biyoloji
calismalar sayesinde bu bakterilerin
Cry proteinlerini Gireten genleri
bitkilere aktarilabiliyor. Boylece
bitkiler zararli boceklere karst toksik
etki gosteren proteinleri kendileri
uretebilir hdle geliyor. Bu teknolojinin
amact, kimyasal pestisit kullanumnt
azaltirken bitki tiretiminde verimi
arturmaktir.

Bt domates, Bt misir ve Bt pamuk
gibi genetigi degistirilmis bitki
turleri Ozellikle ABD, Japonya ve
Cin’de yaygin olarak kullaniliyor. Bu
uygulamalarla pestisit kullanimt
azaltilarak tarumsal verimliligin
arturilmast saglandi. Ancak boceklerin
bu mikroorganizmalara ve etkenlere
zamanla direng gelistirebilmesi, daha
gelismis biyoteknolojik ¢oztimleri
gerekli kiliyor. Bu ¢6ziimlerden biri

rekombinant DNA teknolojisiyle

aym anda farkl Cry proteini tiirlerini
uretebilen mikroorganizmalar ve
bitkiler gelistirilmesi.“Gen y1gumast”
olarak isimlendirilen bu strateji,
boceklerin farkl Cry proteinlerine aynt
anda direng gelistirme olastiginin
diistik olmasina dayantyor.

Bt bakterileri tizerinde genetik
diizenlemeler yaparak yalnizca Cry
proteinlerini degil aynt zamanda
zararli bocek gelisimini engelleyen
peptit ve hormonlart tiretmesi de
saglantyor. Bu sayede ¢evreyi olumsuz
etkilemeden tarum irtinlerine zarar
veren tur populasyonlarinin kontrol
altina alabilen yeni nesil biyopestisitler
gelistiriliyor.

Elbette bu teknolojilerin cevresel
etkilerinin ve olast giivenlik risklerinin
de g6z 6ntinde bulundurulmast
gerekiyor. Ozellikle genetigi
degistirilmis organizmalarin tarim
alanlarinin disina yayilmast, faydalt
bocekler tizerindeki olast etkileri ve
genetik materyalin hedef olmayan
organizmalara gegis riskinin
etraflica arastirilmast gerekiyor.
Doga ve insan sagligt tizerinde
olumsuz etki olusturmadan zararlt
boceklerle miicadelede etkili olan
bu biyoteknolojik yontemin gtivenli
kullanum ve yaygunlastirilmast,
gida giivenligini saglamada Kkilit rol
oynama potansiyeline sahip.®
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