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Gegcmisten Gunumuze
Icti Birimleri
ve Metroloji

Insanligin var olusundan bu yana 6lgmenin yasamin her alaninda varhgm
hissettirdigi ve anlam kazandig1 artik siiphe duymadigimiz bir gercek. Tarihi belgeler
incelendiginde insanoglunun “her sey”i “bir sekilde” 6lctiigii, bu “bir sekil”’inse
medeniyetler kuruldukga, teknoloji ilerledik¢e bicim degistirdigi ve giiniimiizdeyse
gozle goriilemeyecek boyutlara ulastig1 goriiliiyor.

Giinliik yasamimizda varhigini hissetmedigimiz, aslinda yasadigimiz her anin
dogrudan icinde olan 6l¢menin ge¢misten giiniimiize seriivenini gesitli kaynaklardan
derleyerek sizlerle paylasmak istedik.
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Eski Uygarliklarda Olgme

Ol¢me ve dl¢iim referans standartlarini olustur-
ma ¢alismalarinin, insanlik tarihi ile bagladig1 s6y-
lenebilir. Tarihgilerin bu konuda yaptiklar: aragtir-
malarda 6l¢lim standartlarinin olusturulmasiyla il-
gili ilk calismalarin, 6nce Babil uygarliginda, da-
ha sonra Misir ve Roma uygarliklarinda yapildig:

gorilityor. Farkli uygarliklarin birbirinden bagim-
siz gelistirdikleri 6l¢iim referanslari, sonuglar ba-
kimindan birbirine ¢ok yakindir. Ibrani kubiti ile
Mistr kubiti arasindaki fark sadece 1 mmdir. ik

tart1 aletlerinin MO 3500’lerde Eski Misirda kulla-
nildigini arkeolojik bulgulardan anliyoruz. Bu do-
nemde metal ve tas agirliklar kefeli tart1 aletlerin-
de kullaniliyordu. MO 1900’lerde Babiller silindir
seklinde miihiirli agirliklar kullanmaktaydi. Ay-
n1 donemde Asurlar mallarin degisim araci olarak
glimiis kiilgeler veya isaretli gubuklar kullandilar.

Bulunan ticari belgelerden toplumlararas: tica-
ri iliskilerin siklagmasiyla birlikte Anadoluda me-
talin yogun olarak kullanilmaya basladig1 ve Me-
zopotamya kokenli agirlik birimlerinin kullanildi-
&1 anlagiliyor.

Antik Yunan déneminde ise Anadoluda eski
Yunan 6l¢ii birimleri etkiliydi. Bu dénemde agir-
lik birimi olarak “talanton® ve “mna” kullaniliyor-
du. Bu birimlerin agirliklar: her yerde ayni degildi.

Roma ve Bizans dénemlerinde antik dénemin
terazisi “libra’, kantar ile beraber kullanildi. Kan-
tar, kare kesitli bir kantar kolu, kol ustiinde ha-
reket edebilen ve kars1 agirlik olarak tanimlanan
bir topuz ve tartilacak nesnenin asildigi kanca-

lardan olusur. Roma ve Bizans terazileri giinimii-
ze kadar hi¢ degismeden ayni bicimde kullanildr.
Bu dénemde kullanilan agirliklar ¢okgen prizma,
diz agirliklar, bist veya kiigiik heykel seklindey-
di. Agirliklar tizerinde kullanilan imparator, impa-
ratorice ve tanri figlirlerinin genel olarak saticilar
i¢in diiriistlitk ve gitvenin simgesi oldugu diigiinii-
liyor.

Anadolu’nun tarihsel olarak ticaretin kesisme
noktasi olmasi nedeniyle bu cografyada Araplar ve
Sasaniler de Roma ve Bizans 6l¢ii birimlerini kul-
landilar. Bu iki millet Islamiyet'in dogusuyla es-
ki ol¢ti birimlerini kullanarak yeni 6l¢ii birimleri
olusturdular. Emevi, Abbasi, Fatimi donemlerinde
daha kararli ve aginma dayanimi yiiksek Sence’ler
ve Ruti adli cam agirliklar kullanildi. Abbasi done-
minden kalma “Cift Ruti” adl1 agirligin bugiinkii de-
geri 759,79 gramdir. Cam senceler, Araplar tarafin-
dan giimiis sikkelerin agirliklarinin saptanmasin-
da kullanildi. Bu dénemde kullanilan “sence”lerin
tek yliziine damga yapilmaktayken Abbasiler done-
minde iki yiizii de damgalanmaya baslad1. Sikke-
nin bir yiiziine “kelimeyi tevhit”, diger yiiziine ise
halife, vali, surat adlar1 basilird1.

wikipedia

Antik Yunan déneminde
kullanilan uzunluk dlciilerinin
bugiinkii karsiliklar:

Ayak 0,296 metre

Parmak Ayagin on altida biri, 0,0185 metre

Dirsek Bir buguk ayak, 0,444metre

Kulag 6 ayak ya da 4 dirsek, 1,776 metre

Plethron 100 ayak

Stadion 600 ayak; Atina stadion'u 77,6 metre

Palma 4 palma 1 ayak, 6 palma 1 dirsek

Skenes (Misir dlgiisii) 60 stadion’a esit; yani 1 skenes 10 kilometre, 656 metre
Parasang (Iran 6lcisii) 30 stadion’a esit, yani 5 kilometre, 328 metre
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Eski Tiirk Beyliklerinde ve
Devletlerinde Olgme

Osmanli 6ncesi Tirk 6l¢ii sisteminin Orta As-
ya kaynakli oldugu, hem Iran’la hem de
Cin'le gelistirilen ticari iliskiler sonu-
cunda olustugu goriliar. Divan-1
Liigati’t Tiirk, giindelik yasamda
kullanilan 6l¢ti ve tarti birim-
lerinin saptanmasinda bu do-
nem igin en 6nemli kaynaktir.

10 dirhem agurliklar,
Emevi-Selcuklu donemi,
12-13. yiizyil. Ipek
tartmak icin kullanildigi
diisiiniilmektedir.
Uzerinde “Balya Tam”
yazmaktadir.

Bir yiikiin yarisi olan “artik’, is-
tif yigma 6l¢tistt “kirklim”, hu-
bubat 6lgiisti “sagu” ve arazi 6l-
¢imlerinde kullanilan yerel dl¢ii
adlar1 bu kaynakta yer alir.

Bazi 14. yiizy1l kaynaklar1 da Iran-
[Thanli agirlik birimi olarak kullanilan

Ceyrek sence
dirhem-Fatimiler zamani,
427-487 avarl.

(am malzemeden olup
0,759, ¢cap 15mm

» »

“lodra”, “kantar”, “okka” ve “batman”in
(menn), hububat dl¢iisti olarak kulla-
nilan “kile” ve “mtidd”tin Osmanli 6n-
cesi Anadoluda 6l¢ii sisteminin te-
melini olusturdugunu belirtir.

Selguklu donemi vakfiyele-
rinden “ukiyye” (vukiyye), “ir-
deb”, “mad” ve “batman”in Sel-
guklu dénemi agirlik ve o&l-
¢lim sisteminin temel birim-
leri oldugunu 6greniyoruz. Bu
sistem Beylikler dénemi ve Os-
manli dénemindeki sistemlere
¢ok etkili bigimde yansiyor.

Bat1 Anadolu beyliklerinden Men-

Bahadir Tagkin

cam malzeme, 3,41,
cap 22mm,
kalinlik 4-6 mm arasi.

dik ve Ceneviz'le gelistirdigi ticari iligki-
ler, 14. ytizyilda Anadoluda baz1 Bizans
ve Italyan &lgiilerinin de kullanilmasi sonucunu
dogurdu. Ornegin Italyan yarimadasinda kullani-
lan 6l¢ii birimi “rotolo” Bat1 Anadoluda da geger-
li bir 6l¢ti birimiydi.

tese ve Aydinogullar’nin Bizans, Vene- Sikkeagirli, Bizans, 6. yizyi,

Osmanli imparatorlugu'nda
Olgme

1502de Sultan II. Bayezid Han tarafindan ha-
zirlanan

“Kanunname-i htisab-1 Bur-
sa” fermani bugilinkii anlamda “diin-
yanin yazili ilk standard:® nite-
ligini tagtyor. Asil metni Istan-
bul Topkapr Miizesindeki Re-
van Kitiiphanesinde bulunan
bu ferman, tipkibasimi ve Tiirk-
gelestirilmis haliyle Tiirk Stan-
dartlar1 Enstitlisii tarafindan bir
kiiltiir hizmeti olarak 2003 yilin-
da yayimlandi.
Osmanli Imparatorlugunun temel
uzunluk ol¢iisti olan “argin” degisik se-
killerde karsimiza ¢ikiyor: Mimari arsin,
¢ars1 arsini ve endaze. Mimari Arsin 75,8
cm olup ¢arst arginindan ve endazeden
daha uzun. Bu arsin, arazi, bina ve inga-
at 6l¢timlerinde kullanildig icin bu ad
almig. Metrenin %’ kadar oldu-
gu bilinen bu 6l¢iiye “bina arsini”
da deniyordu. Tki mimari argin
bir buguk metreden biraz faz-
la bir uzunluga denk gelmekte-
dir. Bir mimari arsinin 1/24’tine
“parmak’, bir parmagin 1/12’sine
“hat”, bir hattin 1/12’sine “nokta”
deniyordu. Boylece 1 mimari argin
=24 parmak = 288 hat = 3456 noktaya
denk geliyordu. Bunlarin metrik sistem-

de karsiliklari ise soyle:

1 mimari argin = 75,8 cm
1 parmak = 3,158 cm

1 hat = 0,263 cm

1 nokta = 0,0219 cm.

Mimari argin, simsir, abanoz, fildisi, demir ya da
¢elik malzemeden yapiliyordu ve iistiinde parmak

boliimlenmesi oluyordu. Hafriyatlarda kullanilan
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Osmanli donemi arginlar
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“kadem” mimari arginin yaris1 kadar
ve 12 parmak uzunlugundayd. iki
buguk mimari arsma “kulag” de-
niyordu. Kulag, hafriyatta, kuyu

tik kullanimini saglamak amaciyla agirlik biriminin
de platinden imal edilmesine karar verildi ve pla-
Kantar, Osmanli, . .
18. yiizyil, Il tinyumdan yapilmis kilogram ve metre standartla-
Abdiilhamid tugral,

r1 Fransa ulusal argivine torenle yerlestirilerek, “ta-
uzunluk 285 mm.

Bahadir Tagkin

acanlar arasinda ve sularin de-

rinligini belirtmekte kullanilan bir
olgiiydii. 100 kulag, yani 2500 mi-

mimari argmna ise
“fersah”  deni-
yordu.  Fersah
bir kisinin normal
bir yiiriiytisle yakla-
sik bir saatte aldig1 mesa-
fe olarak kabul ediliyordu. Dort fersa-
hin bir “berit” ya da “menzil’e esit ol-
dugu, 2 berite de bir “merhale” denil-
digi tarihi belgelerde gegmektedir.
Tarihte,
siklagmasiyla birlikte 6zellikle agirlik ve
uzunluk birimlerini karsilastiracak, bu
konuda birligi saglayacak bir 6l¢gme sis-
temine ihtiya¢ duyuldu ve bilimsel bir
yaklagim aranmaya baslandi. On ye-
dinci yiizyll ortalarinda baslayan
¢aligmalar 1793’te tamamlandi
ve referans agirlik olarak +4°Cide
1dm’ suyun agirliginin kabul edil-

toplumlararasi iligkilerin

mesiyle metrik sistemin temelini
olugturan ilk dogal ve evrensel ifa-
de sekli ortaya ¢ikti. 18. yy sonlarin-
da, gelisen endiistriyle evrensel bir uzunluk stan-
dardinin olusturulmas: daha biiyiik bir 6nem ka-
zand1. Mart 1790da Paris'te toplanan “Bilim Adam-
lar1 Akademisi” (Academy of Scientists) tarafindan
olusturulan ulusal komitenin, Dunkirk-Barcelona
tizerinden gecen meridyenin 1/40.000.000’unu
yeni referans uzunluk olarak kabul etmesiy-
le uzunluk biriminin Diinyanin 6zellik-
leri tizerinden tiiretilmesi gerekliligi
giindeme geldi. Birimin adi, Yunan-
ca “METRON’dan alinan “METRE”
olarak kabul edildi. 1793’te yapimi-
na karar verilen “6n metre proto-
tipi” Paris’li miihendis Etienne Le-
noir tarafindan 25x40,5 mm kesi-
te sahip saf platinyum ¢ubuk olarak
yapildi. 1798de 6lgiiler ve Agirliklar
Komisyonu tarafindan meridyen o6l-
ciimleri teyit edildi. 1799da, daha pra-

mari arsina “mil”; 3 mil, yani 7500

nimlayict referans standart” olarak, bir
kanunla kabul edildi. Bunlar, arsivde
saklandiklar1 icin Arsiv Metre ve Ar-
siv Kilogram olarak anilirlar. 1837de ka-
bul edilen “Olgiiler ve Agirliklar Kanunu” ancak

) 1840ta etkisini gosterdi ve uzunluk ol¢iileri icin

metrenin tek gecerli birim oldugu acgiklandi.
Bundan sonra gecen 30 sene i¢inde iiretilen
25 metre prototipi bazi tilkelere de dagitildi.
1879 yili Ekim ayinda Birinci Olgiiler
ve Agirliklar Genel Konferansinda metre
prototipi ve kiitle birimi onaylanarak metre-
nin gegerliligi garanti altina alindi. Ayrica, iiye il-
kelerin, niifus ve o dénemki siyasi giiciine gore y1l-
lik 6deme yapmasina karar verildi. Bu konferansta,
Metre Konvansiyonunun kurucu devletleri arasin-
da yer alan Osmanli Imparatorlugu, Miralay Hiis-
nii Bey tarafindan temsil edildi ve Konvansiyon ge-
regi ilk yillik 6deme (27,132 FF) yapildi. Odenen
miktar Amerika, Almanya ve Fransadan sonra ya-
tirilan en yiiksek dordiincii meblagdi. Ancak, 1875
sonrasi Balkanlarda baglayan savaslar ve Osmanli-
Rus Savasi nedeniyle yillik iiyelik 6demeleri ya-
pilamadi ve Uluslararast Agirliklar ve Olgiiler
Biirosu'nun (BIPM) genel kurul iiyesi olan Mira-
lay Hiisnii Bey de kurul toplantilarina katilamadi.
Doénemin BIPM bagkan: G. Ibanez ve genel sek-
reteri A. Hirsch tarafindan Osmanli Devleti Paris
Biiyiik El¢iligine yillik 6demelerin yapilmas: ve ge-
nel kurul toplantilarina Miralay Hiisnii Bey’in ka-
tilmast igin ¢esitli tarih-
lerde yapilan yazisma-

lar arsivlerde yer
aliyor.

Okka, Osmanli, “Kayseri

Bahadir Taskin

Belediyesi 1311 damgali
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Bismar, Osmanli 19-20.
yilizyl uzunluk 340 mm, kefe
¢ap! 280 mm.
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1881'in sonlarinda Osmanli Devletinin
toplam borcu 32.649 FF diizeyine ulagir.
BIPM, 27 Subat 1883 tarihli yazisinda Mi-
ralay Hisni Bey’in, genel kurul toplantila-
rina katilmadig igin istifa etmis sayilacagl- |
n1 ve yillik 6demelerin yapilmamasindan
dolayi, imal edilen ilk 30 prototip arasin- |
da yer alan ve Tiirkiye'ye verilmesi gere-
ken Ulusal Metre ve Kilogram prototip-
lerinin verilemeyecegini bildirir. Bunun
tizerine Osmanli Devleti 1883’te Metre |
Konvansiyonundan ¢ekildigini BIPM’a

lunur. BIPM tarafindan Tirkiye'ye , Pt-Ir ala-
simindan daha ucuz olan, nikelden yapilmis
bir metre prototipi ile baros ya da monel-

3\ den yapilacak bir kilogram prototipi veril-
Y mesi 6nerisi Tiirk Hitkiimeti tarafindan ka-
bul edilmez. Bunun tizerine 30 adet met-

H\I re prototipi arasinda yer alan 21 numarali

' metre prototipi ve Pt-Ir alagimindan 42

bildirir. Diger taraftan BIPM, Osman-

l1 Devletinden bagimsizligini kazanan |
bazi iilkelere de kilogram prototipleri-
ni verir. Ornek olarak, 1889'da 11 nu-
marali prototip Sirbistana, 1891de
de 2 numarali prototip Romanyaya
verilmistir.

Cumhuriyet
Doneminde Olgme

Ulkemizde, Cumbhuriyet
donemine ait Metre Konvan-
siyonu ile ilgili en onemli gelis-
me, 26 Mart 1931 tarihinde 1782 sa-

yili Olgiiler ve Agirliklar Kanunu’nun ka-

bul edilerek, metrik sistemin kullanilmasinin zo-
runlu hale getirilmesidir. Mart 1933de T.C Hii-
kiimeti Metre Konvansiyonu'na tiye olmak icin
BIPM’a bagvurarak ulusal prototip talebinde bu-

\
E % numarali kiitle prototipi imal edilerek,
i | 1935te Tiirkiy€'ye verilir ve Sanayi ve
‘ Y\ Ticaret Bakanhgrnca Tiirkiye Is Ban-
]

kas1 Ulus Subesi kasasinda koruma-

Y yaalinir.1953’te baslatilmis olan II.
\  Uluslararasi Kiitle Prototiplerinin
Karsilastirma Olgiimleri'ne gén-
derilen 42 numarali Ulusal
prototipin, BIPMda ya-
pilan ilk muayenesi so-
nucunda, digirilmis ol-
dugu tespit edilerek degis-
tirilmesinin teklif edilmesi

tizerine, soz konusu prototip ye-
rine Paris’teki Conservatoire Nati-

onal Des Metierde (Ulusal Sanat ve
El Sanatlar1 Miizesi) iiretilen 54 numara-

I1 prototip Tiirkiye'ye teslim edilir.
Bu Ulusal Kiitle Prototipi, Sanayi ve Ticaret Ba-
kanlig: tarafindan, Tiirkiye Is Bankast Ulus Sube-
sinde kiralanan kasada 1997’ye kadar korunmus-

Bahadir Taskin

1 litre, Cumhuriyet donemi, 1950 ve 1951 tarihli olup demir malzeme kullanilmis.

Agirhik seti
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tur. Ulusal Metre Prototipi 4 Temmuz 2007'de Sa-
nayi ve Ticaret Bakanligi Standartlar ve Olciiler
Genel Miidiirliigii tarafindan TUBITAK Bagkan
Yardimcisi Prof. Dr. Omer Anlagan bagkanligin-
daki TUBITAK Ulusal Metroloji Enstiiisit (UME)
heyetine teslim edildi.

Ulusal Metre Prototipi 1981°den beri yalnizca
tarihi bir degere sahip. Giiniimiizde uzunluk biri-
mi metre, TUBITAK UMEde He-Ne Laser’ler kul-
lanilarak, 131¢1n dalga boyu cinsinden nano diizey-
de gergeklestiriliyor. Kilogram prototipi ise halen
kullanimda olup Ulusal Kiitle Skalasinin olustu-
rulmasinda kullaniliyor.

Uluslararast kilogram prototipi

Ulusal prototipler, Tiirkiyenin “Uluslararasi
Ol¢iim Sistemi’ne entegrasyonunda, “arsindan-
metreye”, “okkadan kilograma” gegisine taniklik
etmesinden dolayi, ayrica tarihi bir 6nem tasiyor.

Literatiir incelendiginde 6l¢iim biliminin ilke-
ler i¢in ne derece 6nem tasidigina dair Cumhuriyet
donemindeki ilk yayimnlardan birinin 1937 yilinda
Hiisamettin Yalhi tarafindan kaleme alinan “Ol-
¢iim Mevzuatr” isimli yayin oldugu goriiliiyor. Ya-
yinin 6nsoziinde tilkemizde “Fizik Teknik Labora-
tuvarr” kurulmadikea gelismis iilkelerin daima ge-
risinde olacagimizin belirtilmesi dikkat ¢ekicidir.

Ikinci Diinya Savagrndan sonra, Tiirkiyede met-
roloji sisteminin 6nemi tekrar giindeme geliyor ve
21 Mayis 1955’te kanun giincelleniyor. “Olgiiler ve

Agirliklar Kanunu” daha ¢ok kullanilmasi zorun-
lu 6l¢ti birimlerini ve bunlarin hukuki diizenle-
melerini tanimliyor. Igin teknik yoniinii kapsayan
metrolojiyle ilgili en 6nemli gelisme ise 1960’lar-
da Tiirk Silahli Kuvvetleri biinyesinde baslatiliyor.
Ancak 1980% kadar bu konuda sivil sanayi i¢in ge-
rekli yatirimlar yapilamryor.

T. C. Bagbakanlig1 seksenli yillarin baginda “Ka-
mu ve 6zel sektoriin ihtiyaglarina topluca cevap ve-
recek, birincil diizeyde ve ulusal 6lgekte bir metro-
loji merkezi’nin kurulmasina karar vererek, fizibi-
lite calismalarini yiiriitmek iizere TUBITAK go-
revlendiriyor. ilk calismalara 1982'de baslantyor ve
konuyla ilgili kisilerin, kurumlarin fizibilite ¢alis-
malarina onay vermesiyle ULUSAL METROLOJI
ENSTITUSU 11 Ocak 1992de TUBITAK Marma-
ra Aragtirma Merkezi biinyesinde kuruluyor. UME
yonetmeligiyle ilgili yasa 8 Ocak 1998de Resmi
Gazetede yaymlaniyor.

v

BIPM referans kilogram ve metre prototipi

Bugiin TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii
“Yasam kalitesinin ve tilkemizin rekabet giiciiniin
artmasina katkida bulunmak amaciyla 6lgiim bili-
mi alaninda arastirma-gelistirme ¢aligmalari yapa-
rak, ol¢tim birligi ve givenilirligini saglamak, bu
dogrultuda uluslararas1 kabul goren referans 6l-
¢lim standartlar: ve teknikleri olusturmak, gelistir-
mek, muhafaza etmek ve yayginlastirmak” amacry-
la ¢alismalarini stirdiiriiyor.

Pera Miizesi, Suna ve Inan¢ Kira¢ Vakfrna
bu yazinin hazirlanmasi i¢in yazi, resim ve di-
ger materyalleri destekleyerek vermis olduklar
katki ve iilkemizde “Anadolu Ol¢ii ve Agirliklart
Koleksiyonu™nu olugturarak toplumla paylastikla-
r1 i¢in tegekkiir ederiz.

Kaynaklar

Suna ve Inan Kirag Vakfi Anadolu Agirlik ve
Olgiileri Koleksiyonu

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii arsivi

Bursa, 2003

ilknur Kogas, Yildiz Teknik
Universitesi Makine
Miihendisligi Boliimiinden
1988'de miihendis,
1991de yiiksek miihendis
olarak mezun olduktan
sonra, 1999 da

ayni iiniversitede
“Konstriiksiyon Anabilim
Dali” nda doktora
calismasini tamamlamistir.
1990-2000 yillari

arasinda YTU Makine
Miihendisliginde

ogretim gorevlisi

olarak calismalarini
stirdiirmiistiir.

2000 yilindan bu yana
TUBITAK Ulusal Metroloji
Enstitiisii Basing Grubu
Laboratuvarlar’'nda
Basuzman Arastirici olarak
calismakta olup, BIPM
“Yiiksek Basing Calisma
Grubu” ve IMEKO

Basing Grubu

iiyesi olarak iilkemizi
temsil etmektedir.

Tiirk Standardlar1 Enstitiisii, Kanunname-i Ihtisab-1

Yalhi H., Olgii Mevzuati, 1997, I1.Basim
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