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Biyolojide
Gokbilim Esintisi
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ilinmeyeni gokbilimciler teleskop-

la, biyologlar mikroskopla gozlemler.
Gokbilimcilerin gozlemlerini etkileyen en
biiyiik problem, atmosferin 151¢1n yoniinii
saptirarak goriintityit bozmasidir. Goriin-
tit bozulmasi problemi benzer sekilde bi-
yologlar i¢in de gegerlidir.

Gorintileri diizeltmek i¢in gokbilim-
ciler “uyarlanabilir optik” teknolojisinden
yararlaniyor: Incelemek istenilen gokcis-
miyle ayn1 dogrultuya giiglii bir lazer yer-
lestiriliyor ve bu lazer araciligiyla sanal
yildiz yaratiliyor. Bu yildizin atmosferde-
ki bozunma oran: bir bilgisayar tarafin-
dan hesaplaniyor ve goriintii hesaplara uy-
gun olarak diizeltiliyor. Ayn1 dogrultudaki
bir gokcismi incelendiginde ayni diizeltme
ona uygulaniyor ve daha net goriintii elde
edilmis oluyor.

Howard Hughes Medikal Enstitii-
st'nden Eric Betzig ve ekibi, gokbilimci-
lerden esinlenerek benzer bir yontemi bi-
yolojik organizmalarda denemigler. An-
cak gokbilimcilerin 1siktaki sapmayi in-
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celemek igin kullandig1 sensorii, canli bir
organizmanin igine yerlestiremeyecekleri
i¢in daha farkl bir yontem gelistirmisler.
Goriinti bozuklugunun en biiyiik nede-
ni dokularin heterojen yapida olmasindan
dolay1 151810 farkli yonlerde sagilmasidir.
Bu yiizden her bir 151n tek tek inceleniyor.

Deneyde bir farenin beynine kiigiik flo-
resan boncuklar yerlestirilmis. Bu bon-
cuklar gokbilimcilerin referans yildiz1 gibi
davraniyor. Kiigiik bir ayna, 1sinlar1 bon-
cuga gonderip yansimalarini aliyor. Bozul-
ma orani bilgisayarda hesaplaniyor ve dii-
zeltmesi yapiliyor. Bu islem her 151n igin
devam ediyor.

Bu yontemin en biyiik avantaji 400
mikrometre kalinligindaki dokularin in-
celenebilmesi. Diger avantaj ise ¢ok az 151-
ga ihtiya¢ duyulmasi, boylelikle islemin
verimli olmasi.

Gokbilimciler gézlem yaparken diizelt-
me islemini saniyede 1000 defa gercekles-
tirmek zorunda kaliyor, ¢linkii yildizlar
oldukga hizli parildryor. Bir farenin beyni
incelenirken yapilan bir diizeltme, 1 saate
yakin gegerli olabiliyor ve 100 mikromet-
relik bir alana uyarlanabiliyor. (Bu alan
diizinelerce noron igeren genislikte.) Ekip
ilerleyen donemlerde bu alani artirma yo-
niinde ¢alismalar yapmayi planliyor.

Akalli Mikroskop
Deneyi
Kendi Yapiyor!

Ozlem Ikinci

Imanyadaki Avrupa Molekiiler Biyo-

loji Laboratuarrndaki (EMBL) bilim
insanlar1 aragtirmacilarin ne aradigini hiz-
lica saptayan ve karmagik mikroskop de-
neylerinde otomatik olarak ¢alisan yeni
bir yazilim gelistirdiler.

Aragtirmacilarin  saatlerce  mikroskop
basinda oturarak 6zenle dogru hiicreyi bul-
ma ¢aligmalar gelistirilen yeni yazilim saye-
sinde tarihe karigsacak. Nature Method der-
gisinde sunulan yeni bilgisayar programi
aragtirmacinin ne aradigim hizlica saptiyor
ve karmagik mikroskop deneylerinde ilging
Ozellikli hiicreleri tespit ederek zahmetli ve
zaman alan bu isi otomatik olarak yapryor.
“Mikropilot” olarak adlandirilan bu yazi-
lim mikroskop tarafindan alinan diisiik ¢6-
ziintirliikléi goriintiilerin analizini yapryor.
Aragtirmacinin ilgilendigi hiicreyi ya da ya-
p1y1 tespit ettiginde mikroskoba deneyi bag-
latmak icin talimat veriyor. Bu islem yiiksek
¢Oziiniirliklii video kaydetmek kadar basit
ya da floresanla isaretlenmis proteinlere la-
zer ile miidahale etmek kadar karmagik ola-
biliyor ve ardindan sonuglar1 kaydediyor.

Bu yazilim hizli ve ¢ok veri {irettigin-
den sistem biyolojisi ¢aligmalar1 i¢in bir
nimet olarak degerlendiriliyor. “Mikropi-
lot” hiicre bolinmesinin iki 6nemli aga-
masinda 232 hiicreyi saptayip tizerlerinde
karmagik goriintii deneylerini dort gece-
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de yapabilirken deneyimli bir mikroskop
uzmaninin bir 6rnekteki binlerce hiicre-
den 232 hiicreyi bulmast i¢in araliksiz bir
ay calismasi gerektigi soyleniyor. Mikro-
pilot yiiksek verimlilikle, kolayca ve hiz-
lica istatistiksel olarak giivenilir veriler el-
de ederek arastirmacilara 6zel bir biyolojik
islemdeki yiizlerce farkli proteinin roliini
inceleme ganst veriyor.

“Karanlik
Gokyuzi” Adasi

Alp Akoglu

T ngilterenin Channel Adalar1 olarak bi-

linen adalarindan en kii¢tigi olan Sark,
gokbilimciler icin bir cennet niteligin-
de. Yaklagik 650 kisinin yagadig1 bu adada
otomobil ve sokak lambas1 yok. Ada sakin-
leri evlerindeki ve isyerlerindeki aydinlat-
may1 da 151k kirliligine yol agmayacak se-
kilde diizenlemis durumda. Hic¢bir lamba
gereksiz bir alan1 ya da gokyiiziini aydin-
latmiyor.

Sark adas1 bu 6zelligi sayesinde Ulus-
lararasi Karanlik Gokytizii Birliginin (In-
ternational Dark-Sky Association — IDA)

31 Ocak 2011 tarihli karariyla diinyanin
ilk “Karanlik Gokytizii Adasr” ilan edildi.
Aday halihazirda yilda 40.000 turist ziya-
ret ediyor. Uluslararas1 Karanlik Gokyt-
zii Birligimin bu kararmin ardindan ada-
nin “astroturizm” bakimindan gelisecegi
ve Ozellikle amator gokbilimcilerin akini-
na ugrayacagi tahmin ediliyor.

Anti-Lazer
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Lazerin 1960 yilindaki kesfinden 50 yil
sonra, Yale Universitesinden aragtir-
macilar “anti-lazer”i icat etti: Geleneksel
lazerin tersine, 1511 yaymak yerine emen
yeni bir tiir lazer.

Geleneksel lazerlerde, yari iletken bir
malzeme olan galyum arsenit kullanilir.
Bu malzeme farkli dalga boyu, frekans ve
yogunluktaki 15181 tek bir fazda giiglendi-
rir ve yiiksek frekansta yayar.

2010 yazinda Yale iiniversitesinden A.
Douglas Stone ve ekibi anti-lazer'in arka-
sindaki kurami agiklayan bir ¢alisma ya-
yimladi. Anti-lazerde kullanilan malze-
me, geleneksel lazerdeki gibi galyum arse-
nit degil en ¢ok bilinen yar1 iletken olan si-
likon olmalryd:.

Ancak Douglasn kesfinden bu yana ku-
ramdan ibaret olan anti-lazer, heniiz yapila-
mamugtt. Hui Cao ve ekibi anti-lazeri yapan
ilk aragtirmacilar oldu. Onlarin deyimiyle:
“Mitkemmel emici”

Mitkemmel emicinin ¢aligma ilkesi, bir-
biriyle karsilasan iki 15tk dalgasinin, ayni faz-
da olmalarindan dolay1 birbirini yok etme-
sine dayaniyor. Bu da 1s1 agiga cikariyor ve
bu 1s1 kolayca elektrik enerjisine doniistiirii-
lebiliyor.

Anti-lazerin
kullanim  ala-
n1 optik bilgisa-
yarlardan  rad-
yolojiye  kadar
uzaniyor. Bu sayede bilgisayarlarda tran-
sistor ve silikondan olusan ¢iplerin yerini
151k ve elektrik enerjisi alabilir. Tipta kan-
serli hiicrelerin tedavisinde kullanilan 11n
tedavisi, yiizeye yakin hiicrelere etki eder-
ken anti-lazer uygulamasi sayesinde daha
derinlerde tedavi miimkiin olabilir.

Mitkemmel emicinin 15181 emme orani
teoride % 99,999 olarak hesaplanmus. Uygu-
lamada heniiz % 99,4 ulagilabilmis. Stone,
bunun fikrin uygulamaya gegirilebileceginin
gosterilmesi agisindan oldukgea iyi bir sonug
oldugunu soylityor ve ilerde rahathkla gelis-
tirilebilecegine dikkat ¢ekiyor.





