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OR ELEMENTI, periyo-
dik sistemin 3. grubunun
baginda ver alir. Elmastan
sonra en sert madde olan
ametal bor gri-sivah; Krista-
lin veya amorf mikrokristalin ise vesi-
limsi san renktedir. Dogada serbest
olarak bulunmayan bor, oksijenle birle-
serek bor tuzlan geklinde veya silikat-
lar halinde bulunur. En yaygin bilesik-
len sodyum, Kalsiyum ve magnezyum-
lu bilegiklerdir, Borun yeryiiziinde bili-
nen vilz'e yakin mineralinden valnizea
vedi tanesi ckonomik deger tagir. Bun-
lar suda erivebilen boraks ve kermit (ra-
zorit) ile erimeyen kolemanit, iileksir,
pandermit, borasit ve sassolittir, Bilyiik
bir kismi iilkemizde olmak iizere, diin-
vada sayil iilkede bor rezervi bulun-
maktadir. Etibank’m son yillarda vapu-
i calismalarla Tiirkiye nin goriiniir bor
rezervier vaklagik 800 milyon tona; go-
riiniir muhtemel rezervlerinin toplami
ise 2.443.142,000 tona ulasmigur. Zaten
illkemizin bor rezervlerinin tamami
Etibank in sorumlulugu altindadir.
Diinya bor mineralleri rezervleri
hakkinda ise giivenilir bilgiler elde et-
mek oldukga zordur. Son yapilan aras-
trmalar ile ortava gikanlan rezervier
gittikge artmakradir. Bureau of Mi-
nes'in verileri sadece ABD igin 1985 yi-
linda 1980 yilina gire % 210'luk bir ar-
ttiy ortava koymustur. Tiirkive'de son
villarda Bigadi¢ ve Emect bélgelerinde
tesbit edilen son rezervler bu arslara
cklenmemistir. Tiirkive'de bulunan
veni rezervler de poztniine alindify za-
man diinva bor tuzu rezervi
1.323.000.000 tondur. Tiirkive, bu re-
zervlerin % 63'iine sahiptir. Ticari agi-
dan en Snemli ti¢ bor minerali kolema-
nit, tinkal ve iileksitin bilyiik miktarda
ve ivi kalitede bulunmasi nedeniyle
Tiirkiye bor cevheri pivasasinda rakip-
sizdir,

Giintimiizde bor bilesikleri giinliik
hayatimizin ve sanavinin her alanina
girmig olup, kullanim alam ¢ok genis-
lemigtir, Her giin kesfedilen yveni bor
iirlinlen ile kullamm daha da artmak-
tadir. Bor minerallerinin %10'u dogru-
dan dogruva kullamlirken, gerisi dei-
sik sekrdrlere girdi olarak verilmekre-
dir. Bor mineralleni ve iiriinlerinin kul-
lanildhs sanayii dallan géyle gruplan-
dinlabilir: Cam Sanayii, Seramik Sana-
vil, Temizleme ve Beyazlatma Sana-
yii, Yanmay1 Onleyici Maddeler, Ta-
nim, Metalurji, Niikleer Sanayii, diger
kullanim alanlan.

Borun sanayilesmis iilkelerdeki
kullamim alanlan ve oranlan, farklilik-
lar gostermektedir. Ornegin cam {iriin-
lerinin bor tiiketimindekt orani
A.B.D.'de %54,3 iken bu oran Bau
Avrupa'da %23, Japonya'da % 56°dir.

Bor; hafifligi, gerilmeve olan di-
renci ve Kimyasal etkilere davamklihf
nedeniyle plastiklerde, sinai elyaf iire-
riminde, lastik ve kagir endiistrisinde,
isiya davamkli cam gereclerinin {ireti-
minde, tanmda, niikleer enerji santral-
lerinde, roket yakitlannda, sert gelik,
emaye ve porselen sirlannin diretimin-
de, ilag, kimya ve kozmetik sanayiin-
de, forografgilikea, boya, dericilik ve
gimento sanayiinde kullanilmaktadir.
Sertlegmig plastikler otomotiv sanayi-
inde, fiberoptik olarak haberlesmede;
bor yakitlan uzay teknolojisinde, de-
terjan sanaviinde, jet motoru pargalar
liretiminde, elektrik ve 1s1 izolasyo-
nunda, mikrodalga lambalannda, laser
ile savag teknolojisinde, jet vakin ola-
rak savas ugaklannda, niikleer fisvon-
da vh. kullanilmalan nedeniyle strare-
jik 6nem tagirlar.

Tiirkiye'de kolemanit tilketiminin
% 75-80"1 borik asit iircuminde, tinkal
tilketiminin % 88-92'si boraks deka-
hidrat, boraks pentahidrat ve perborat

{irctiminde, Eubank tarafindan kulla-
nilmaktadir.

Bunlarnin disinda kolemanitn en
fazla kullanildigr alan mertalurji,
demir-gelik sanayii ve seramik sanayi-

idir. Borun ¢ok yaygin olan firiinler ile
kimyasallannin; hammaddelerden bas-
layarak ara {iriin, triin ve kimvasallan
giinliik hayatimizda ve endiistride ¢e-
sitli amaglarla kullanilmakradir. Bu
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¢ok sayidaki bor bilegikleri iginde en
onemlileri boraks, sodyum tetraborat-
pentahidrat, susuz sodyum tetraborat,
borik asit, sodyum perborat, susuz bo-
rik asittir.

Cesitli endiistriyel uygulamalar
igin uygun bor bilesiklerini iretmede
gerekli iglemler oldukga degiskendir.
Zira, bazi sanayilerde mineral kon-
santreleni kullanihrken, bir kisminda
rafiné boratlar tercih edilmekredir. Ba-
21 durumlarda fiyata ve bulunabilirligi-
ne bagh olarak mineral konsantreleri
ile rafine boratlar birbirinin verini ala-
bilmekredir; bazi durumlarda ise sana-
yiciler gereksinimlerini kargilamak
igin ¢esitli rafine boratlardan birini ve-
va diferini rahathkla kullanabilmekre-
dir. Aynica, bazi bor mineralleri ve bi-
lesiklerinin diger bor bilesiklerinin
iiretiminde ara madde olarak kullanil-
difgt bilinen bir gergektir. Omegin ko-
lemanit; borik asit ve boraks tiretimin-
de kullanildign gibi, sodyumun isten-
medigi cam elyafi iiretiminde, cam sa-
nayiinde ve plastifin giiglendirilme-
sinde dogrudan dogruya kullamlabil-
mektedir. Uleksit ve probertit ise,
hem dogrudan izolasyon cam elyafi ve
borosilikat camu iiretiminde kullanilir,
hem de diger boratlanin diretimi igin
hammadde durumundadirlar. Borik
asit, inorganik boratlarla siilfiirik asitin
recaksivonu sonucunda elde edilir.
A.B.D.’de borik asit firctiminde temel
girdi sodvum boratlardir. Bau Avru-
pa'da bu amagla kalsiyum boratlar kul-
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lanilmig olmasina karsin, Tiirkiye'de
sodyum borat rezervlerinin gelistiril-
mesinin ileride Ban Avrupa'da da bo-
rik asit firetiminde sodyum boratlarin
kullanilmasina yol agacag tahmin
edilmektedir.

Boraks dekahidrat ve pentahidrat
ise sodyum borat cevherinden, gal su-
lanindan, kalsiyum borat cevherinden
ve magnezyum borat cevherinden el-
de edilmektedir. Susuz horaks, deka-
hidrat veya pentahidrattan elde edilir.

Boraks pentahidrat, dekahidrat, su-
suz boraks, borik asit, bor oksit ve
kolemanit ile dileksit gibi birincil bor
iiriinleri, toplam borat tilketiminin gok
onemli bir boliimiinii olugturmaktadir.
Diger vandan, ézel bor kimyasallarimin
onemi giderck artmakta ve gelecckte
daha da énem kazanmalarn beklen-
mektedir. Ozel bor kimyasallan ise,
bor elementi, bor halojenleri, inorga-
nik boratlar, fluoboratlar, borik asit es-
terleri, bor hidriirler, organobor bile-
sikleri, bor-azot bilesikleridir. Belirti-
len dzel bor bilesiklerinin diinya tica-
retindeki ve titketimine iligkin veri
bulunmamaktadir. Ancak A.B.D."de
bunlanin toplam tiiketiminin boroksit
cinsinden 60-70.000 ton oldugu belir-

tilmekeedir. Bu mikear, A.B.D.’nin her
alandaki toplam bor tiiketiminin %25’
kadardir. Bor rezervlen agisindan diin-
vada Gnemli bir yere sahip olan Thirki-
ye'de ise dzel bor bilegiklerinden he-
men hemen higbirinin iiretimi yapila-
mamaktadir. Bu nedenle, sézkonusu
maddelerin tiimiiniin dretim teknolo-
jilerinin bilinmesi ve Tiirkiye'de iire-
tim olanaklaninin ortava konulmas: bii-
yiik 6nem tagimakradir.

TUBITAK in
Buluslar

TUBI'TAK Marmara Aragtirma
Merkezi, Teknolojik Arastirmalar Bas-
kan Yardimeihigi'na bagh Kimya Mii-
hendisligi Bolimii’'nde yiiriitiilen ga-
hgmalarm sonucunda bor tcknolojileri
konusunda daha 6nce alinan dore pa-
tente ¢k olarak ii¢ yeni patent daha
alindi. Mikrodalganin endiistrive uy-
gulanmasinin ilging bir drnegi olan ve
basarili sonuglar alinan galigmalarda
"Mikrodalga Encrjisi Kullaminu ile
Susuz Boraks Uretimi”, “Nemli Borik
Asitin Mikrodalga Enerjisi ile Kuru-

Tiirkiye’de Bor
Madeneciligi

Kenan Posly
Etbiark, Bor Uriikeri Arastima Dairest Baskariy

Modern teknolojide ¢ok gesitli
sekillerde ve yaygin olarak kullanilan
bor mineralleri agtsindan iilkemiz
Gnemli bir potansiyele sahiptir. Clinki
diinya bor rezervlerinin % 60’dan fazlasi
Tiirkiye’de bulunmaktadir. 1978 vilin-
dan beri iilkemizdeki bor madenciligi
tamamiyla Etibank tarafindan gergek-
legtirilmekeedir. Etibank son yillarda
arama, {iretim, zenginlegtirme, bor bile-
siklen firetimi ve pazardama alanlannda
onemli faaliyetler gergeklestirmistir,

Ticari 6nemi en fazla olan bor mi-
nerali tinkal (dogtal boraks) filkemizde
Eskigehir ilinin 70 km giincyinde Kirka
beldesinde gikanlmakeadir. Buradaki
tesislerde zenginlegtirildikten sonra
konsantre iiriin olarak piyasaya veril-
mekre ya da bor tiirevlen tesisinde igle-

Oniimilzdeki yillarda kapasitelesi artini-

nip boraks pentahidrat firilniine déniis-
tiiriilerck saulmakeadir. Diger bir
dnemli bor minerali kolemanit ise Kii-
tahya'min Emet, Balikesir'in Bigadic ve
Bursa'min Mustafa Kemalpaga ilgelerin-
deki madenlerde gikanimakta ve zen-
ginlegtirilerek piyasava verilmektedir.
Bigadigte aynica ticari 6neme sahip
tilcksit mincrali de firetilip, saulmakta-
dir. Bu madenlerden daha yiiksek kat-
ma degeri olan bor bilesiklen firetmek
amactyla Etibank Bandirma'da gesitli
tesisler kurmugtur. Bu tesislerde tinkal
konsantresi ve kolemanit hammadde
olarak kullaniimakea olup, rafine firiin
olarak boraks dekahidrat, boraks penta-
hidrat, sodyum perborar ve borik asit
firetilmekeedir.

Madenlerde ve bor tiirevler tesisle-
rinde iiretilen bu diriinlerin tamamina
yakini Etibank'n Bandirma'daki liman
tesislerinden yurtdiging ihrag cdilerek,
Gnemli bir doviz girdisi saglanmakeadir,

lan bor tiirevler tesislerinin de devreye
girmesiyle rafine firfin ihracaumizin da-
ha da artmasi beklenmektedir.

Bilim vo Telonk



tulmasi” ve “Mikrodalga Enerjisi Kul-
lanimi ile Bor Oksit Uretimi” konula-
rinda Sanayii ve Ticaret Bakanli-
g1'ndan alinan patentleri koruma siire-
si onbes vl olacakur.

Diinya bor rezervlerinin yaklasik
3/4’tine sahip olan Tirkiye'de ricari
onemi olan bor mineralleri kolemanit
ve tinkalden, ulusal kurulugumuz Eti-
bank tarafindan iiretilen borik asit, bo-
raks ve perborat; Tiirkive anorganik
kimya sanayiinin en énemli ve olduk-
¢a bilyiik captaki tirctimleridir.

1973 vilinda kurulan MAM Kimya
Miihendisligi Boliimii’'nde Tiirki-
ye'deki borik asit ve boraks sanayiine
doniik aragtirmalar yapilmakta ve bu
calismalar Etibank ile yakin igbirligi
iginde viiriitiilmektedir. Arastirmaci-
lar, Béliim Baskan: Prof. Dr. Ekrem
Ekinci ve Prof. Dr. Rasit Tolun yéne-
timinde, iriinlerin uluslararast reka-
bette basarili olabilmeleri igin gerekli
gelismeleri ve uluslararas: alanda bi-
linmeyen buluslan da gdzoniine alarak
iiriinleri geligtirmeyi amag edinmistir.
Bor kimvasallari konusunda Tiirki-
ye'de ilk akla gelen isimlerden biri
olan ve 20 yildir bu konuda galigmalar
vapan Prof. Dr. Rasit Tolun’dan al-
nan bilgiye gire bor konusundaki ¢a-
higmalanin gelisimi gévle olmugtur:
“Bundan vaklasik onii¢ vil énce (sckiz
villik bir arastirma sonucunda) alinan
ilk patent, boraksin elektrolizi ile bo-

rik asit ve sodyum hidroksit iiretimini
kapstyordu. Bu yontem daha eskiden
de diinyada denenmis fakat o zamanki
olanaklar yeterli olmadig igin bagarh
olmamisti. Biz bu siirede edindigimiz
bilgilerin uygulanmas: ve veni geligti-
rilmis membranlann kullanilmas: ile
bu iiretimi gergeklestirdik ve bu pa-
tenti A.B.D.’de de tescil ettirdik. Bu
patentimiz Uluslararasi SOLVAY gir-
keti tarafindan da ilgi gérmiig ve SOL-
VAY, TUBITAK a basvurarak bu pa-
tentin pilot ¢apta uygulamp endiistri-
ye aktanlmasi konusunda isbirligi yap-
may1 nermistir. Etibank, bu yénetimi
gelistirmek iizere Bodrum'da pilot te-
sis kurmug, ancak uygulamaya gegme-
migtir. O tarihlerde; yani on vil kadar
once, diinyada sudkostik darlig, klor
fazlaligy vardi. Bu iiriinlerin ikisi de
tuzlu suyun elektrolizi ile elde
edilmektedir.

Klor en fazla PVC iiretiminde ve
bazi insektisitlerin iiretiminde kullam-
lir. Sudkostigi, klor elde etmeden bo-
raksin elektrolizi ile iiretmek diigiin-
cesi oldukga cazipti. Diinyadaki en-
diistriler bu projeye ¢ok olumlu baki-
vorlardi. Giiniimiizde bu gériiniim
baska vollarla degistirilmis ve sudkos-
tgin dogal sodadan (trona) kireg reak-
siyonu ile iiretimi benimsenmig, klorlu
plastiklerin kullanim alani genisglemis,
bu konuda vasanan daha énceki sikin-
ular biiyiik dlciide ortadan kalkmusur.

Alinan Patentlenn Konusu Korumanin Baglangig
Tarihi

1) Sodvum borar ¢tizeltilennin

elektrolizi ile sodyum

hidroksit ve borikasit firetimi~ 18.12.1981

.) Production of sodium
hydroxide and boric acid
by the electrolysis of
sodium borate solutions
Z) Boraks pentahidrat ince
toz ve knstallerinin
kompaktlanarak
graniilasyonu

3) Boraks dekahidratin
kalsinasyon ve kompakdanmasi
yolu ile yeni graniil bor
iiritnlerinin firetilmesi

4) Kolemanitin dekrepitasyonu
ile kimyasal oksijen
ihtivaciin azaltiimasi

5) Nemli borik asitin
mikrodalga enerjisi

ile kuruculmas:

6) Mikrodalga enerjisi
kullanamu ile susuz
boraks iiretimi

7) Mikrodalga enerjisi
kullanim ile bor oksit
firetimi

Dec. 20.1982

11.03.1992

27.05.1992

1LOL1993

22.03.1993

07.01.1993

02.02.1995

(United Sute Patent)

Bunu izleven yillardan gii-
Siiresi niimiize kadar borik asit ve
{iresi L : .
boraks firetim kapasiteleri-
nin gelistirilmesine vardimel
15wl olunmugtur. Ozellikle bii-
viik bir darbogaz olusturan
filtrasyon islemleri, modern
15l yvontemlerin uygulanmas: ile
15 il
15Yil
15y
15Yil
15Yil
15Yil
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sorun olmaktan ¢ikarilmis ve bu iiriin-
lerimizin kaliteleri yiikseltilerek, ulus-
lararasi rekabete dayanikli hale gelme-
lerine yardimet olunmugtur. Son iki
yildir alinan yeni patentler ise diinya-
da heniiz uygulamas: yapilmayan fa-
kat ileride uygulanmasi elverigli gozii-
ken modern teknolojinin klasik yon-
temlerde kullanilmasini amaglamakta-
dir.

Bu konudaki patentlerden ilki bir
“kompaktlama” yani yiiksek basing al-
tinda tozlarin birbirine kaynasarak
kristal dzellige ulasunlmasi amaciyla
gergeklestirilen, endistriyel-ekono-
mik bir iglemler siirecimin  boraks tuz-
lanna uygulanmasini igermektedir. Bu
patenti almaktaki amacimiz, halen Es-
kisehir Kirka'daki Etibank tarafindan
iiretilen boraks pentahidrat tozlarinin
degerlendirilmesini saglamakur. Bu-
giinkil igletmede iiretilen boraks pen-
tahidratnin yaklagtk 1/5'i kururma ve
toz tutma islemleri sirasinda aynigmak-
ta ve veni bastan isleme konulmak
tizere toplanmasi sirasinda kayba ugra-
maktadir. Bunu énlemek amaciyla bu
tozlarin kompaktlanarak degerlendiri-
lebilmesini ve iiriine en az % 10’luk bir
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artig saglanmasimi olanakh kilacak bir
sistem Onerilmigtir. Halen bu igletme-
de yilda 150.000 ton civaninda boraks
pentahidrat firetilip ithrag edilmektedir.
Bu ¢cabigmalarimiz laboratuvar gapinda
yvaptlmigtir. Endiistrivel uygulamava
gegilmeden dnce pilot gapea, hig degil-
se saatte 20-30 kg iiretim yapan kiigiik
bir pilot tesiste uygulama vapilip, iirii-
niin kalitesi ve satus olanaklannin arag-
urilmasi gerekmektedir. Bu konudaki
diger bir patent, boraks dekahidratin
Kalsinasyon ve kompaktlanmas yolu
ile veni graniil bor firiinlerinin firetil-
mesi konusunda vaptifimiz ¢aligma
sonucunda alinmigur,

Bor rezervlerimizin ¢ofunlugu bo-
raks dekahidrat bilesimindeki tinkal
cevhernidir. Bir miktar tinkal cevhen,
Etibank’in Bandirma ve Kirka tesisle-
rinde rafine edilmekeedir. Ancak saus
zor oldugundan, boraks dekahidrat ka-
pasitesi tam olarak kullanilmamakta
veva tesisler diigiik kapasite ile ¢ahg-
maktadir. A@irthiginin hemen hemen va-
risi su olan boraks dekahidratin tasginma
zorlugu nedeni ile diger boraks hidrat-
larla piyasada rekabet sorunu vardir, Bu
amagla boraks dekahidrann kalsinasyo-
nuna gerek vardir. Ancak kalsinasyon-
dan sonra olugan toz iiriinlerin de, nak-
liye problemi nedeni ile sanglar olasi
degildir. Bu nedenle bu {iriinlerin kom-
paktlanarak graniil halinde {iretimini
saglayacak teknoloji geligtirilmigtir,
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Kimya sanayiinde olugan toz iiriinler
graniilasyon amact ile kompakdanir,
Kompakdanma yintemi ile istenilen
tane boyutlarinda, taginmasi ve kullani-
mi kolay, tozlasmayan, keklesmeven
graniiller iiretlmektedir. Bu tiir uygu-
laralar porasyum kloriir ve soda sana-
yiinde yaygindir. Bu yontemin, Tirki-
ye'nin énemli bir ihrag friini olan bo-
raksa uygulanmasi ile ihrag potansiyeh
artnifacak, piyasaya dehidrate (susuz)
ve graniile boraks iiriinii verilerek iiriin
gegitlenmesi ayrica %80’°¢ yakin kapasi-
te arunmi saglanmg olacakur. Patenti
ahinan bagka bir galigmamiz, kolemani-
tin dekrepitasyonu vani siyla pargalan-
masi ile kimyasal oksijen gereksinmesi-
nin azaltlmasi konusundadirchr, Ticari
dnemi olan bor minerali kolemanit (2
Ca0.3B03.5H,0); borik asit iiretimi,
cam, camelyafi firetimi ve metalurji sa-
nayiinde kullanilmaktadir. Bu mineral;
kalsit, montmorilonit, organik hiimik
asitler, inorganik diigiik degerlikli ele-
ment bilesikleri gibi kimyasal oksijen
ithtiyac doguran safsizhklar da iger-
mektedir. Cevherin K.O.L'si arttikea
Kullanim yerine gire bazi sorunlar orta-
va ¢tkmaktadir. Dekrepitasyon olarak
adlandirilan yéntemle kolemanit zen-
ginlestirilmekte, kimyasal oksijen ge-
reksinmesi belli bir sininn (% 0,3) alu-
na dilgiirillmektedir. Kalsinasyon iglemi
strasinda iglemin daha iyi sonuglanmasi
igin bir kimyasal madde cklenerek

(kalsiyum nitrat) K.Q.l. istenilen sevi-
venin aluna diisiiriilmektedir. Son ola-
rak alinan ii¢ patentte kullanilan mik-
rodalga ile ilgili galigmalanmiz bu alan-
da hi¢ denenmemis yeni uygulamalara
yoneliktir, Bunlardan bir tanesi borik
asitin susuzlastunlarak bor oksite di-
niigtiirliilmesini saglamaktadir, Bu ko-
nuda yapugimiz arastirmalar, bunun
kiigilk capta iiretiminin son derece ko-
lay, verimli ve tamamen temiz olarak
iiretimini saglamakeadir. Bu ilging viin-
temin pilor ¢apra denenmesi igin Et-
bank'in veya ilgili endiisrivel kurulus-
lanimizin destegini beklemekteyiz,

Mikrodalga ile tlgili difer patentle-
rimiz boraks penwhidrattan susuz bo-
raksa kadar olan agamalan kapsayan de-
hidratasyon iiriinlerine iligkindir. Bura-
da 6zellikle susuz boraks {iretimi Eti-
bank tarafindan endiistriyel ¢apra de-
nenmis ancak refrakrer tuglalarinin
vilksek sicaklikta boraks eriyigine karsi
davamksizhifr yiiziinden bagarisiz
olunmustur, Biz mikrodalga yéntemi-
mizde, bu susuz boraks ergitmeden ve
herhangi bir refrakter problemimiz ol-
madan, aynica knstal tanclerinin boyut-
larimi fazla degistirmeden iiretmis bulu-
nuyoruz, Yontemimiz bundan énceki
bor oksit yontemi gibi kolay bir uygula-
ma olarak ortaya ¢tkmakea, kaliteli ve
saf bir iiriin elde edilmektedir. Halen
bu patentlerimiz de pilot gapta uygula-
malar agamasindadir ve ilgili endiistri-
mizi desteklemeve agik bulunmakta-
dir. Mikrodalga teknolojisi heniiz yeni
bir teknoloji durumundadir, Yanhs kul-
lanimdan dolayr bazi fizvelojik sakinca-
lant olabildiginden, ¢ok temkinli bir
kullanim gerektirmektedir. Simdilik
valnizea gida sanayiinde ve kiigiik fire-
timlerde uygulanan bu teknolojinin bii-
yiik endiistrivel alanda gelismesi de
beklenmekredir.

Endiistrimizin bunlan degerlendi-
recegini diigiiniivor, dncelikle pilot
captaki deneylerle bizi desteklemesini
bekliyor ve Etibank’in piyasaya yeni
iiriinler siirmesine yardimer olmak isti-
yoruz, Bunun iilkemiz i¢in hem ekono-
mik a¢idan ¢ok énemli hem de onur
verici bir gelisme olduuna inaniyo-
Uz,

Aysel Oguz
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