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Mecburen, Mecburiyetten

Matematigin tarinini merak etmek hepimizin hakki. Ama,
matematigi kim kesfetti, sayillar ne zaman bulundu gibi,
yaniti kolay olmayan sorular sorulunca, is zor. Gergekten
de 6nunde saskinlik ve korkuyla durdugumuz bu deva-
sa matematik yapisi nasil kuruldu acaba? Nasil, ne za-

man ve nerede? Kim ya da kimler tarafindan?

Hemen tahmin edeceginiz gibi bu sorularin pek de
doyurucu yanitlart yok. Canku, kayit yok. Bulunmus
kayitlar 70.000 yil dncesi, kemik Gzerine ¢izilmis cetele
cizgilerinden ibaret. GUney Afrika'da bulunmus bu ke-
miklerden sonra 35.000 yil 6ncesine ait Orta Afrika ve
Orta Avrupa‘'da bulunmus baska kemikler...

Mezopotamya'da Babil (M.O. 1900) ve Nil Vadisi'nde,
Eski Misir (M.O. 1850 ve 1650) medeniyetine ait yazili
kayitlar, bu tarihlere geldigimizde oldukca ciddi bir
matematik, daha dogrusu geometri temelinin kurul-
mus oldugunu gosteriyor. Ancak tam olarak “ilk defa”

kim tarafindan ve ne zaman sorumuzun yanitlarr yok.

Daha sonralari, yazari, yazildidi tarini belli olan bircok
eser yavas yavas olusmaya baslyor. Bunlardan bir ta-
nesi cebirin icadi sayillan bir eser. Merak etmez misiniz
insanlik tarihinin kitaba yazilmis ilk cebir problemini ve

nasil ¢cozuldugunu?
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Bakin ne kadar hos ve eglenceli. Soru ve ¢6zumu as-
linin aynisi. izleme kolayhdi icin, gunumuz anlatimi-
na uyarlanmis:

x’+10x=39 denklemini
saglayan x degerini bulunuz?
Once bir kare ciziyoruz. Sekildeki ABCD karesi gibi. Her
kenarin uzunlugu x olsun. Bu, denklemimizdeki x* bu-
yukltgune karsilik geliyor. Sonra Xin kat sayisi olan
10'u 4'e bolup, ABCD karesinin dort kenarina, dort ta-
ne esit dikdortgen ciziyoruz. Sekilde turuncu ile goste-
rilmis bu dik dortgenlerin bir kenar (sekildeki uzun ke-
nar) x, diger kenar ise 2,5=10/4. Dikkat ederseniz bu
4 turuncu dik doértgenin her birinin alani 2,5x ve
4'0nUn toplami ise 10xe esit. O halde ortadaki pem-
be karenin alani (x°) ve bu 4 dikdortgenin alanlar top-
lami, x’+10x eder ve basta verdigimiz bagintidan do-
layl 39'a esittir.

Simdi, sekilde koselerdeki sari ile renklendirilmis ka-
relere bakin. Bunlarn her biri, bir kenari 2,5 olan
bir karedir. Bu dort sari kareyi toplarsak,
4.(10/4)’=4.100/16=25 buluruz. Bu koselerdeki
dort kucuk kareyi pembe ve turuncu golgeli bolge-
lere eklersek MNPQ karesini elde ederiz. Bu kare-

nin alani, 39+25=64 olur.
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Gerisi kolay degdil mi? O halde NP uzunlugu
\64=8'dir. NP uzunlugundan, ki uctaki Nn=pP=2,5
uzunluklarinin toplami olan 5'i ¢ikarirsak x=3 buluruz.

Bugun bu denklemi ¢ozsek, x icin iki farkll deger bulu-
ruz. x=3 ve x=-13. Ancak bu hesabin yapildigi tarihte,
negatif sayi diye bir sey bilinmiyordu. O nedenle, -13

¢c6zUmunden s6z edilmiyor.

M.S. 830 yilinda Bagdat'ta yayim-
lanmis olan bu kitabin adi “El Ki-
tab’dl Muhtasar fi'l Hisab'il Cebr
ve'l Mukabele”. Yani Cebir'e adini
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veren kitap. 16. yuzyilda Italyan
Girolama Cardano'ya (1501-
1576) kadar tek cebir kitabr ola-
rak “Eski Dunya’yr egiten kitap.
Matematik tarininin parlayan yil-
dizlarindan biri, Muhammed Ibn-i
Musa El Harezmi (Harzem'li Musa
.,- oglu Muhammed) tarafindan ya-
zilmis.

El Kitab'ul
Muhtasar fi'l
Hisab'il Cebr ve'l
Mukabele'nin

bir sayfasi

Kitapta daha bircok hesap yon-
temleri anlatiiyor sUphesiz. Ben
burada sadece bir tanesini tanit-

tim. Bir tip denklem. Harezmi,

Q

“Baginti ve Esitlik Hesaplarinin Kisa Kitabi” diye bu-

gunku dilimize uyarlayabilecegimiz kitabinda,
X*+bx=C; x*+Cc=bx ve x’=bx+c tipindeki denklemlerin
¢6zUm yontemlerini anlatiyor. Bilinmeyen, aranan

sayllar Harezmi tarafindan cebren bulunuyor.

Bu yazimizin, Harezmi'nin yasamini ya da eserlerini
tanitmak gibi bir amaci yok. Amacimiz daha cok,
aritmetik ile geometrinin birbirinden ayrilmadigi za-
manlarda, ikinci derece denklemlerin cézumu icin ilk
kullaniimis yontemi sizlere tanitmak. Sayilarin ikinci
kuvvetlerinin “kare” ve ucuncu kuvvetlerinin “kup”
adiyla cagrilmasindan da anlayacaginiz gibi, bu bu-
yuklukler, o zamanlar birer geometrik sekli temsil
ediyordu. x* bir kenari x olan bir kareyi, x* ise bir ke-
nari x olan bir kUipu ifade ediyordu. Hemen akliniza
gelebilecedi gibi, verilen bir sayinin kare ya da kup
kokanun alinmasi da, kenar uzunluklarinin bulun-
masl anlamini taslyor ve gene geometrik yontemler-
le, karekok ya da kup kok hesaplarr yapiliyordu. Bu
da, baska bir yazinin konusu olsun isterseniz.

Bu buydkluklerin birer geometrik sekil olmaktan c¢i-
kip, salt aritmetik bayuklUkleri temsil eder hale gel-
meleri, matematikte ¢cok dnemli bir ilerlemeyi temsil
ediyor. Bu gelisme icin cok beklememiz gerekmiyor:
Yine Harezmi gibi Bagdat'taki Bilgelik Evi'nin bir
uyesi; El-Karaji (953-1029). Sayilarin Gsleri artik geo-
metrik bir anlam tasimiyor. x°, kenar uzunlugu x
olan bir kare degil, x sayisinin kendisiyle carpilmasin-
dan ibaret. Boyle olunca x* sayisindan séz etmek
olanakl hale geldigi gibi, x"x"=x™" esitliginden de
s6z edebiliyor El-Karaji. Lafi uzatmadan, binom acili-
mi El-Karaji'nin El-Fakhri adli eserinde yer buluyor.

Su tabloya bakin; Pascal u¢cgeninden ne farki var?

Sadece sutunlar ile satirlar yer de-

I Sutun II Sutun 2 I Sutun 3| Sutun 4 Sotun

gistirmis.

Muammer Abali
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