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S5AAK NEWTON (1642-1727): Ingiliz. Newton

denince hatira su kesifler gelmektedir: meka-
nigin ana kanunlar, yercekimi kanunu, beyaz
ig1gin ayrnisim kanunu, 1sigin korpiiskiler dalga
teorisi, sicak cisimlerin soguma kanunu, lizuci
sivilarda harekete direng, termometre, yansimali
teleskop, Ciliz bir bebek olarak dogdu, papaz
vasayacagini hi¢ sanmiyordu, fakat 84 wil hig
hasta olmadan yasadi. Babasi o dogmadan
olmiistll, Gvey babasi ve annesi onu 3 yasinday-
ken koydeki bliyilkannesine birakip uzaga gitti-
ler. Kby okulunu bitirdikten sonra kéyden 10 km.
uzaktaki kasaba okuluna gitti. Gariptir ki Newton
6miir boyu evinden 180 km.'der fa~la uzaklas-

madi. Hayatinda hicbir macera olmadi. Sessiz,
zeki goziikmeyen, kisaca boylu siradan bir adam
goriinlistinde idi. Bazen sohbeti yanm birakir,
susar ve digiinceye dalardi. O zaman hareketl,
hayat dolu gdzleri donup kalirdi, Béyle erkekler
kadinlarla basarli olamazlar, Newton da evlen-
medi. Cocukken kasaba okulunda Miss Story adl
bir kizi sevmisti, kiz ger¢ekten essiz bir kizdi. Bu
dmriniin  tek romantik aski oldu. Newton
Story’ye mir boyu sadik kaldi. Yashlik giinlerin-
de bile artik ak sach bir ihtiyar olan Story'yi
ziyaret ederdi. 18 yasinda Cambridge’deki Trinity
Kolejine basladi. Orta bir dgrenciydi, Neseli
arkadaglari vardi, ciimbils yapmak icin bazen
geceleri okuldan kacgarlardi, ancak Newton dans-
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lara ve sarkilara katilmaz, istemeye istemeye
eplenenleri seyrederdi. Onun akl baska seyler-
deydi, daha kiicficiikken mekanik oyuncaklar
yapmaya baglamisti: bir farenin déndirdigi un
degirmeni, suyla ¢alisan tahta bir saat gibi. Fakat
yine de kimse bu tagrali gdsterissiz Ggrencinin
birkag yil sonra ne kadar biiyilk bir arastirici
olacaginit tahmin edemezdi. Bu degismeyi distaki
bir olayla izaha imkan yoktu, bu olay onun giicli
beyninin derinliklerinde meydana geldi. Bu sivri
damli kéy evinin kaba tahta masasi (izerinde
merceklerle gilnes 1siBinin tayfim elde etti. Ona
vercekimini ilham eden meghur elma bu kéy
evinin bahgesinde vere diigtii. Newton hastalik

derecesinde onurlu, alingan, otoriter ve islerini
yavas yavas yapan bir insandi. G6kte ayi verinde
tutan giigleri biliyordu, fakat diinya bunu ondan
20 vil sonra Sgrendi, buluglanm vayinlamay:
sevmiyordu. Bir slogan gibi sik sik tekrarladig bir
climle vardi: “Ben burada hipotez uydurmuyo-
rum”, Ofkeyle mektuplar yazardi: “Inandim ki
insan ya higbir sey kesfetmemell, ya da biitiin
giiclinii kesiflerini savunmaya harcamal”,
Kendinden &nceki matematikcilerin eserleri-
ni, ozellikle Euclide, Descartes ve Kepleri
okumug bulunuyordu. 23 yasinda bilimde biylik
bir ¢i@ir agacak olan diferansiyel calculus'u
buldu (bir fonksiyonun tiirevini veya entegralini
almak). Newton tlirev yerine FLUXION terimini



kullaniyordu, Newton’a gére bir egri bir noktanin
devamli hareketinden dogan bir geometrik yerdi,
bu hareket sirasinda noktanin koordinatlar
devamli degismekte idi, Newton degiisen miktara
fluent, degisme hizina ise fluent’in fluxionu
(dy/dx) diyordu. Ayni yil Ingiltere’de veba salgini
basladi, Newton da birgoklari gibi evine kapanip
kaldi, fakat bu sirada bog durmuyor, yercekimi
(gravite) ile flgili dusiincelerini gelistiriyor ve
optik arastirmalar yapiyordu. Daha sonra liniver-
site'ye profestr oldu ve 20 yil bu gérevde kaldi
Bu sirada renkler {izerine ileri slirdiigil teoriler
bilim diinyasinda siddetle elestirildi, gergi goriis-
leri yanlisti, fakat elestiri o denli asin idiydi ki
Newton bir daha hicbir sey yayinlamamaya karar
verdi. Diferansiyel calculus tzerindeki bulusla-
rini yayinlamamig olmasi yliziinden émriiniin son
yillarinda Leibniz ile arasinda tatsiz bir tartisma
bagladi, her ikisi de bu konuyu ilk &nce kendisi-
nin buldugunu iddia ediyordu. 1679'da yercekimi
kanunlarimi kesfetti, 1687 de tinltl eseri principia -
yi yazdi. 1692'de iki yil siiren bir akil hastalig

gegirdi, 17703'de Kraliyet Bilim Dernegi Baskanl-
gina getirildl ve 1705'de stwvalye Unvamni alds,
Westminster Abbey'de gdmilidiir. Newton giin-
de 18 - 19 saat ¢aligirdi. Dalginlig: cok dikkati
cekerdl. Birglin evine dostlarini yemege cagir-
misti, size sarap getireyim diyerek yemek
odasindan disan gikti ve bir daha geri dénmedi,
dostlari merak ederek aradiklarinda onu kilisede
buldular, odadan ¢iktiktan sonra ziyafeti unut-
mug, dogru yatak odasina giderek soyunmus,
kilise elbiselerini giymis, sonra da dua etmege
gitmisti. Bir baska glin onu bir tepede elinde
dizginlerle buldular, at ortada yoktu, Newton
tepeye ¢ikarken attan inmig ve onu yedege alarak
yokusu yaya ¢ikmaya baslamisti, at bu sirada

onun dalginligindan yararlanip “hiirriyeti seg-
mis”, Newton ise farkinda bile olmadan dizgin-
leri yerde siiriiverek tepeyi ¢ikmisti,

Newton insanliga soyle sesleniyordu: “Diinya
beni ne goézle goérilr, bilemem. Fakat kendi
géziimde ben kegfedilmemis gerceklerin engin
okyanus’u kiyisinda oynarken zaman zaman
digerlerinden daha renkli bir tas veya kirmizi bir
kabuk arayan kigiik bir cocugum”.

G. W. LEIBNIZ (1646 - 1716): Alman. Leibniz
felsefe, matematik, hukuk ve teoloji tahsil
etmisti, Latince, Yunanca ve Sanskritce biliyor-
du, Hukuk doktorlugu reddedilince Leipzig'den
Niiremberg'e gelmis ve orada yasamustir, Acta
Eruditorium adli bir dergi ¢ikaniyor ve yazilanini
burada negredivordu. Determinant teorisini bag-
latts ve multinom teoremini kurdu [multinom
teoremi (a + b + ¢ + ... + ___["in agiimasini
verir]. Omriintin son (¢ yilinda diferansiyel
calculus’u bulmustur, bu konu {izerinde Newton
ile aralarinda tartismalar oldu. Entegral isaretini
{(£) llk kullanan | sibniz olmustur. Bilindigi gibi

entegral, bir egrinin altinda kalan alami verir,
entegral alinirken sonsuz kiiglik alanlarin toplan-
masi sdz konusudur, iste S isareti latince
toplama anlamina gelen SUMMA kelimesinin ilk
harfi olan S'nin uzatilmig seklidir. Diferansiyel
Calculus'un kesfi ile modern yilksek matematik
baglamis oluyordu, buna ragmen Leibniz'in
cenaze tdreninde yalmz sekreteri hazir bulun-
mustu !

RENE DESCARTES (1596 - 1650): Fransiz
Matematik¢i, anatomist,. fizikgi ve filozof
Descartes bugtin kendi adi ile anilan La Haye
(Touraine) sehrinde dogdu. 8 yasinda Cizvit
papazlannin okuluna bagladi. Sabahlan ¢ok geg
kalkar, yatakta matematik calisirdi, sabah yatak-
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ta gecen bu saatler onun en verimli saatleri
olmustur. 1612'de okumaktan vazgecip Paris’e
geldi, 1617'de orduya girdi ve asker olarak 5 yil
Avrupa'yr gezdi, fakat askerligi sevmiyordu,
Hollanda'ya vyerleserek orada 20 yil kaldi ve
huzursuz oldugundan 15 kere adres degistirdi.
Kralice Christine tarafindan davet edildigi lsve¢'te
soguk alip 8ldil. Descartes Fermat ile birllkte
Analitik Geometri'nin kurucularindan sayilir.
Bundan baska 3. ve 4. dereceden denklemleri
¢ozmek icin form(ller bulmus ve negdtif sayilarin
Gnemini belirtmistir. Aynca geometrik optik ve
mekanik Gzerindeki galismalan ve makine - hay-
van teorisi ile de taninir. Kiskang ve kaprisli bir
insandi. Eskrimi severdi.

Descartes felsefe alaninda siipheciligi ylcelt-
mig (skeptisizm), siipheli bitlin gergekleri yok
farzederek ige sifirdan baslamis ve dilnyadaki
gergekler arasinda yalmiz bir tanesinin dogru
kabul edilebilecegini belirtmisti, bu gergek
diglinen bir insanin yasamakta oldugu idi,
Descartes bunu sdyle ifade etmisti: "Disinilyo-
rum, dyleyse vannm™. Daha sonra bu prensipten
hareket ederek ttimdengelim (dediksiyon) yolu
ile diger gercekleri buldu, Descartes bdylece
felsefeye Ortagaglarin karmagik skolastik metod-
lan yerine matematik kadar agik ve mantiki yeni
bir metod getirdi. Ne gariptir ki Descartes'den
400 yil sonra 20. ylzyilin en &nemli psikiyatr'la-
nindan Alman asilh Amerikali Erich Fromm da
iginde yasadigi toplumun ruh hastaliklarina yol
agtigini belirten Onlti “Saglam Toplum™ (Sane
Society] kitabinda sdyle diyor: “Elinize bir kagit,
kalem alip geleceginizle ilgili olaylardan gercek-
lesmesi mutlak olanlari bir liste halinde yazmaga
caligin, goreceksiniz ki ancak tek bir sey yazabi-
lirsiniz, o da birgiln 6leceginizdir”. Fromm bu tip
toplumlarda yasiyan insanlarin  yarinlarindan
nasil emin olamadiklarina deginiyor, yarina
glivensizligi ruh hastaliklaninda biyik bir etken
olarak gbrilyor, onun felsefesi sdyle formile
edilebilir: “Olecegim, dyleyse vanim. Vanim ama
vagiyor muyum? Olecegimden baska highir
seyden emin olamadigim bu diizende yasamam
ruh saghgim pahasina mlimkln olmuyor mu?”
Ortagagda insanlar siiphe ne bilmezlerdi, onlar
icin gercek asillerin, krallarin ve kilisenin séyle-
dikleri idi. Sonra bir Descartes ¢ikti, siipheyi
bilimsel bir metod haline getirdi. Bitlin yenilikler
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o gline kadar &gretilenlerden sliphe eden insanlar
sayesinde mlimkiin oldu. Insanlara paralarina
gbre deger bicen toplumlarda siiphe giinlik
hayata kadar girdi ve onu igten kemirmege
bagladi, insanlar kendi ruhsal degerlerinden,
yarinlarindan ve i¢inde yasadiklari toplumun
deger yargilanindan sliphe etmeye baslad.
Zamanla insanlar yasamak ile varolmak arasinda
bir ayimm yapmaya basladi, varolmak insanin
begenmedigi bir diinyada valmz bedensel ihti-
yaglanimi, o da ¢ok zorlukla, yerine getirerek
zaman Oldlrmesi idi; yasamak 8zlenen bir
diinyada ruh ve bedenin zenginlestirilmesi ile
mimkiin olabilirdi. Bir filmde sevdiginden
ayrilmak zorunda kalan adama vash filozof
soruyordu: "Onsuz yasayabilecek misin?”. Gu-
ruru agir basan adam “tabii” demigti, fakat
filozof inanmaz sekilde bagini iki yana sallayarak
sdyle diyordu : “Yo, hayir, yasayacagini sanmiyo-
rum, sen bundan sonra yalnizca var olacaksin!”
Bagka idealler bulup yasamaga baglamadiysa o
adam belki var bile olamamistir, fakat herhalde
Descartes gibl zamanla sinirh olmayan bir yasan-
tiyi tercih ederdi. Bugiin yasasa Descartes belki
de sbyle sdylerdi: “Diistinlyorum, Syleyse vanm
ve ... sonum yakindir”.

PIERRE DE FERMAT (1601 - 1665): Fransiz.
Toulouse'lu bir deri tiiccannin oglu olan Fermat
hukukcu ve Gelirler Dairesi Mtdiril idi, matema-
tikle bog zamanlarinda ugragirdi. Fermat Descar-
tes ile birlikte Analitik Geometri'yi kurmus,
ayrica kendi bagina lhtimaller Hesabi'ni baglat-
mig, bugiin adi ile anilan {i¢ egri bulmus (x™y® = a
Fermat hiberboltl, yn» = ax™ Fermat parabolll,
t" = a8 Fermat helezonu), modern sayi teorisini
kurmustur. Fermat Agnesi Cadisi diye bilinen
egrivi de bulmugtur (Maria G. Agnesi filozof ve
matematikci bir kadindi, biraz acayipti, geceleri
uykuda gezerdi, 18. yiizyilda buldugu egrive
Agnesien veya Agnesi cadisi denmektedir).
Fermat ok ilging 9 teorem birakti, bu teoremleri
Blimiinden sonra bagkalar ispatladilar, simdi bu
teoremleri sirasiyla verelim:

1. pve a asal sayi ise a®~' = 1 p ile bslaniir.
2. Tek asal sayilar p ise:

p+1)\2 p—1\
) e s s
3. 4n + 1 seklinde bir asal say) daima iki kare
toplami olarak ifade edilebilir

(Ormegin5 =4+ 1,9=94+0,13=9 + 4,
7 =1 + 1..)



4, 4n + 1seklinde bir asal say kenarlari tamsayi
olan bir dikiiggenin ancak bir kere hipotentis'ii
olabilir, bu sayinin karesi iki kere, kiipt Gg
kere hipotentis olabilir: 5 = 4 + 1
52-3=+4= 252 =152 202 = 72 + 242,
125°=75%4 100%= 352+ 120%= 44+ 1172

5. Negatif olmayan her tamsay! 4 veya daha az
karenin toplam olarak ifade edilebilir
(rnegin 15 = 324224124 1% 16 = 4°,
7=4°+12 8=3+32=42+12+12 s

6. Kenarlari tamsayi olan bir dikiiggenin hipote-
niisii tam kare olamaz. Bir diger deyisle
kendisi tam kare olan bir tamsayinin karesi
iki tamsayinin karesinin toplami olarak ifade
edilemez (&rnegin kendisi tam kare olan
4,9, 16... sayilarinin kareleri 16, 81, 256,.."dir,
16, B1 ve 256 iki tamsayinin karesi toplami
olarak ifade edilemez).

7. x?+ 2 = y2 denkleminine tek ¢éziim vardir:
x=5vey =3 x2+ 4 = y3 denklemine
yalniz iki ¢dzlim vardir: x = 2y = 2 ve
x=1ly =35, =

8. Pozitif tamsayilarla x* + y* = 22 mimkiin
degildir.

9. Pozitif tamsayilarla x™ + y» = z™ miumkiin
degildir {n = 2 harig). Bu 9. teoreme Fermat-
nin Son Teoremi denmektedir. n 2'den biiyiik
bir tamsay) ise bu denklem ¢dzlllemez, daha
dogrusu bugiine kadar ¢ozillememistir, Fer-
mat'nin kendisi n = 4 icin ¢6ziim olamayaca-
gini ispatlamigti. Legendre ve Dirichlet (1825)
n = 5, Lamé ve Lebesgue (1840) n = 7 igin
¢ozlim olamayacagini kanitladilar. Kummer
Fermat'nin son teoremini ¢dzdigiint sand:
ag+ajgr+agr2+ .+ a,yr"" Burada
a 'ler rolatif tamsayr, r ise r® = 1in primitif
kékidir. Kummer bu sekilde cebirsel bir sayi
alani kurmug bulunuyordu, Gauss'un komp-
leks sayi alani gibi. Dirichlet Kummer sayila-
rinin cebirin ana teoremine uymadiging sdyle-
yince Kummer bunlara [DEAL SAYI adimi
verdi (1844). 1871de Dedekind Kummer'in
ideal sayilar teorisini Idealler Teorisi'ne
gevirdi, bundan gok olumlu sonuglar alindi.

Goriltiyor ki Fermat'min Gig terimlik kisacik
teoremi matematik diinyasim ylzyillarca karis-
tirdi ve yeni teoriler doBmasina yol agti. Bir kez
daha gérilyoruz ki baz) dehalar) yaratmak icin 5
milyon degil 5 lira yeterlidir: 4 liraya bir defter ve
1 liraya bir kalem. Fermat zamaninda kagit para
yoktu, olsaydi belki de kagit paralan denklem
yazmak icin kullanirdi.

LEONHARD EULER (1707 - 1783): Isvigreli.
Bazel Universite’sinde hakki olan fizik kirsisi
verilmeyince 20 yaginda Biylk Petro’nun cagri-
sint kabul ederek St. Petersburg Akademisine
yardimci profestr oldu. Sikicr, kuru ve bilgi¢ bir
adamdi. 14 yil sonra Berlin’deki Prusya Akademi-
sinde profesérlilk kabul etti, fakat bir stire sonra
tekrar St. Petersburg’a donerek Sllinceye kadar
orada kaldi (toplam 30 yildan fazla. SSCB onu
kendi bilim adamlan arasinda saymaktadir). St.
Petersburg’'da evlenmis, 13 gocuk ve 38 torun
sahibi olmustur. Euler tarihte en ¢ok eser birakan
matematikgiler arasindadir: 80 biyilk kitab
dolduracak 885 eser vermisti. Laplace “Euleri
okuyunuz, o hepimizin ustasidir” derdi. Euler
agiri yorgunluklar sonucu sag gbziinil kaybettik-
ten sonra da aym hizla galismaya devam etti,
sonsuz kiigiikler analizine ve diferansiyel calcu-
lus'a katkilarda bulundu, agagidaki matematik
harfleri gelenek haline getirdi: f (x), e. licgen
kenarlari i¢in a, b, ¢ ve Giggenin yan ¢evresi igin s
kullanilmasi,, £ , i. Ayrica su 3 Gnemli formiili
buldu: e'® = cos x + i.sinx, x = T igin e' T=-1

(4 en dnemli say1), i log i = — . Sifir

olmayan her gercek sayi n'nin belli bir baza gére
sonsuz logaritmalar vardir, n <0 igin bu log.
larin hepsi sanal, n>> 0 igin biri hari¢ hepsi sanal-
dir. 4. dereceden denklemlerin ¢ozim{ igin Euler
metodunu buldu, belli bir sayiya kadar olan asal
sayifarin sayisini veren Fi (@) fonksiyonunu
yaratti, 6rnegin 42'nin Fi fonksiyonu hesaplanirsa
12 bulunur, yani 42've kadar olan asal sayilarin
sayisi 12'dir. Legendre’da gbrecegimiz GAMA ve
BETA fonksiyonlari da onunla basladi. Fakat

buluslari icinde en ilginci 9 NOKTA DAIRESI'dir.
Okurlanimiza ¢ok zevk alacaklarini umdugumuz

bu daireyi gizmelerini tavsive ederiz, birlikte
gizelim: Bir A1 A2 Aj tggeni alalim, (g yilksek-
ligi gizelim, yiiksekliklerin kesisme noktasina H,
kenarlar) kestigi noktalara H1, Hz, Hj diyelim.

(Sonu Gelecek Sayida)
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