
Bir Matematikçi ve 
Bir Dahi

“Putney’deki bir hastanede ölüm
döfle¤inde yatarken Hardy, Ra-
manujan’› ziyarete giderdi. Taksi plaka
numaras›yla ilgili olay, bu ziyaretlerin
birinde gerçekleflti. Hardy o gün de her
zamanki ulafl›m arac› olan taksiyle git-
miflti. Ramanujan’›n yatt›¤› odaya girdi.
Hardy konuflmaya bafllamakta her za-
manki beceriksizli¤iyle, muhtemelen
daha selamlaflmadan ve mutlaka ilk
cümle olarak ‘Geldi¤im taksinin numa-
ras› 1729’du. Bana çok alelade bir say›
gibi geldi’ dedi. Ramanujan’›n buna ya-
n›t› flu oldu: “Hay›r Hardy! Hay›r
Hardy! Çok ilginç bir say›. ‹ki küpün
toplam› olarak iki ayr› flekilde ifade edi-
lebilen en küçük say›.’” (G. H. Hardy,
Bir Matematikçinin Savunmas›,  s. 24,
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›)

‹ngiliz matematikçi G.H. Hardy ile,
kendisine, matematiksel çal›flmalar›n›
içeren bir mektupla ulaflan Ramanujan

isimli Hintli bir dahi aras›nda geçen bu
diyalog 1729 ( = 13 + 123 = 93 + 103)
say›s›n›n ilginç oldu¤una dair bir ör-
nek. Ama yaln›zca 1729 say›s› de¤il,
tüm do¤al say›lar ilginç. Üstelik bu öy-
lesine söylenmifl bir cümle de¤il; bir
teorem, yani ispat› olan bir ifade!

‹lginç

‹lginç sözcü¤üyle bu kadar ilgilenin-
ce, bir tan›m gerektirmesi oldukça bek-
lendik bir durum. Ama bir süre sonra
kendili¤inden ortaya ç›kaca¤› için tan›-
m› yapmak asl›nda gereksiz. 1729 ör-
ne¤inin üzerine,  flimdilik flunun fark›n-
day›z ki ilginç olan en az bir do¤al sa-
y› var.  Diyelim ki ilginç olanlar›n ya-
n›s›ra olmayan do¤al say›lar da var. Bu
kümenin, do¤al say›lar›n alt kümesi ol-
mas›ndan dolay› en küçük eleman› var-
d›r (bu, do¤al say›lar›n her alt kümesi
için varolan bir özellik!). Bu eleman› ‘k’
ile ifade edelim. k say›s› ‘ilginç olmayan
en küçük say›’ oldu¤u için ilginç bir sa-

y› olacakt›r ve bu özelli¤iyle ilginç olan
say›lar aras›na girecektir. Bu durum
bir çeliflkiye yol açacakt›r. Bu böyle de-
vam edece¤inden ilginç olmayan do¤al
say›lar›n mevcut olmad›¤›, yani her do-
¤al say›n›n ilginç oldu¤u ispatlanm›fl
olacakt›r. Peki ya bir say› hangi özelli-
¤inden dolay› ilginç olarak ilan edilir?
Bu sorunun tek bir cevab› yok elbette.
Bir say›n›n ilginç olmak için pek çok
nedeni olabilir.

Matematik tarihinin bafllang›c›ndan
günümüze kadar say›lara pek çok
özellik yüklenmifl, üstelik bu özellikle-
rin birço¤u da rastlant›yla bulunmufl.
Bir say› ile farkedilip tan›mlanan özel-
lik, beraberinde önce ona uyan di¤er
say›lar› aramaya ve ard›ndan da bu tür
say›lar›n davran›fllar›n› (do¤al say›lar
içindeki da¤›l›mlar›n›) incelemeye it-
mifl matematikçileri.

Merakl›lar, ilk 9999 say›n›n neden
ilginç oldu¤una dair bir listeyi
http://www.stetson.edu/~efried-
ma/numbers.html adresinde bulabilir-
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ler. Bu listeden sizin için birkaç örnek
seçtik. E¤er aralardaki boflluklar› dol-
durmay› denerseniz flunu akl›n›zdan
ç›karmay›n: bir do¤al say›y› ilginç ya-
pan, birden fazla neden olabilir.
0: toplamada etkisiz eleman
1: çarpmada etkisiz eleman
2: tek çift asal
3: içinde yaflad›¤›m›z uzay›n boyut say›s›
6: en küçük mükemmel say›
10: kulland›¤›m›z say› sisteminin taban›
18: basamaklar›n›n toplam›n›n 2 kat› olan tek
say›
28: ikinci mükemmel say›
31: Mersenne asal›
42: beflinci Catalan Say›s›
45: bir Kaprekar say›s›
67: 5 ve 6 taban›ndaki en küçük Palindromik say›
94: bir Smith say›s›
145: 1! + 4! + 5!
151: bir palindromik asal say›
175: 11 + 72 + 53

198: 11 + 99 + 88.
220: en küçük dost say›
227: Fermat asal›
347: bir Friedman say›s›
3413: 11 + 22 + 33 + 44 + 55

Bu listede geçen ve ilginç olarak
an›lan Friedman, palindromic, Kapre-
kar, Mersenne, Smith gibi özellikleri
tan›mlad›¤›m›zda ‘ilginç’ kelimesinin
s›rr› kendili¤inden çözülecek.

Smith Say›lar›
1982 y›l›nda, matematikçi Albert

Wilansky, üvey kardefli H. Smith’i arar-
ken çevirdi¤i telefon numaras›n›n
(493-7775) ilginç bir özelli¤e sahip ol-
du¤unu farketti. Telefon numaras›n›n
basamaklar›n›n say› de¤erlerinin topla-
m›, yine ayn› numaran›n tüm asal çar-
panlar›n›n say› de¤erlerinin toplam›na
eflitti:

asal çarpanlar: 
4937775=3.5.5.65837

say› de¤erleri toplam›:
4+9+3+7+7+7+5=3+5+5+6+5+8+3+7

Farketti¤i bulgu karfl›s›nda hayrete
düflen Wilansky bu buluflunu, telefon
etti¤i üvey kardefline ithaf ederek bu
ve bu tür say›lar› Smith say›lar› olarak
adland›rd›. ‹lk bak›flta 4937775 gibi 7
basamakl› bir say›n›n asal çarpanlar›n›
bulmak ve ad› geçen özelli¤i farkede-
bilmek için aran›z›n say›larla bir hayli
iyi olmas› gerekiyor olsa da, her asal›n
Smith say›s› özelli¤ini tafl›d›¤›n› farket-
mek için bu kadar yetenekli olmaya ge-
rek yok. Çünkü zaten asal say›n›n asal
çarpan› kendisidir ve say› de¤erleri
toplam› eflitli¤i  do¤al bir sonuçtur. Bu

nedenle Wilansky, asal say›lar› bir
Smith say›s› olarak saymam›fl ve tan›-
m› bu yönde yapm›flt›. 

Asal say› tan›m› yap›ld›ktan sonra
insano¤lunun ilk olarak peflinde kofltu-
¤u sorulardan biri, asallar›n sonsuz ta-
ne olup olmad›¤›yd›. Burada, tarih tek-
kerrürden ibarettir deyimini kullan-
mak yerinde olur belki de. Smith say›-
lar›n›n sonsuz tane oldu¤unun ispat› 5
y›l sonra, 1987’de  Mc. Daniel taraf›n-
dan yap›ld›.

Kaprekar Say›lar›

Hint matematikçi D. R. Kaprekar
1949’da flöyle bir gözlem yapt›: Öyle
bir n basamakl› t say›s› olsun ki bu sa-
y›n›n karesini al›p (t2) sa¤daki n basa-
ma¤› solda kalan n veya n-1 basama¤a
ekleyince sonuç yine t say›s›n› versin.
Bu özelli¤i sa¤layan say›lar da Kapre-
kar say›lar› olarak adland›l›yor. ‹lk ör-
nek olarak listemizde yeralan 45 say›-
s›n› inceleyelim:
45, 2 basamakl› bir say›
452 = 2025 sa¤dan 2 basamak 25, sol-
dan 2 basamak 20. Bu ikisinin toplam›
da 20 + 25 = 45 yani say›n›n kendisi.
Di¤er bir örnek 173442 = 300814336,
sa¤dan 5 basamak ve kalan 4 basama-
¤›n toplam›: 3008 + 14336 = 17344.
Gerçekten ilginç de¤il mi?

Haz›r Kaprekar say›lar›ndan söz aç-
m›flken bu say›larla pek ilgisi olmayan,
ama ad›n› yine ayn› kaynaktan alan
Kaprekar sabitinden bahsetmeden geç-
mek olmaz. 

Bir Say› Tut
Bir say› tutmakla bafllad›¤›m›z

oyunlar hep ilginç bir sona ulaflt›r›r bi-
zi; hesaplarda bir hata yapmazsak ta-
bii. Önce 4 basamakl› bir say› tutal›m:
4564.
Sonra onu basamaklar›n›n say› de¤er-
lerinin art›fl ve azal›fl›na göre s›ralay›p
yeni iki say› üretelim: 6544 ve 4456
fiimdi büyükten küçü¤ü ç›karal›m:
6544 – 4456 = 2088 
Ayn› ifllemleri ç›kan say› için de tekrar-
layal›m: 8820 – 0288 = 8532
Ve yine: 8532 – 2358 = 6174
Son bir deneme: 7641 – 1467 = 6174

Kaprekar sabiti 6174 olarak bilinir.
Herhangi 4 basamakl› bir say› için bu
ifllemler serisini (en fazla 7 kez) yapt›¤›-
n›zda ya 0 sonucuna ya da 6174 sonu-

cuna ulafl›p k›s›r bir döngüye girersi-
niz. Kaprekar’›n 1949’da yapt›¤› bu
gözlemden sonra matematikçilerin ne-
yin peflinden kofltu¤unu tahmin etmek
art›k zor de¤il. 4 basamakl› say›lar ha-
ricindekiler için bu ifllemler serisi nas›l
sonuç veriyor? Bunun yan›t› flöyle: So-
nuç ya 0 oluyor, ya sabit bir say›ya ula-
fl›l›yor ya da  k›s›r bir döngüye giriliyor.
Örne¤in 6 basamakl›lar için 549945 sa-
bit say›s›na ulafl›l›yor ama 5 basamakl›-
lar için birden fazla sabit mevcut. Bun-
lar›n yan›s›ra kaç basamakl› bir say›
için en fazla kaç ifllem yap›ld›¤› da arafl-
t›rmalar›n merak konusu. 

Palindromik Say›lar

Kapak, kütük, sus, yay, kepek
sözcükleri ilginç bir ortak özellikle
dikkat çekiyor: Düzden ve tersten
okundu¤unda ayn›lar. Onlar ilginç
olur da ayn› özelli¤i tafl›yan say›lar il-
ginç olmaz m›? Palindromik bir say›
düzden ve tersten okundu¤unda ayn›
olan say›lard›r:

1991, 10001, 12621, 79388397. 
Cebirsel operasyonlarla palindro-

mik say›lar› üretebilme meselesi de bu
kavram›n merak uyand›ran konular›n-
dan biri. Bu yollardan biri, herhangi
bir say›y› düzden ve tersten yaz›p pa-
lindrom üretene kadar toplamak:
13 + 31 = 44;
129 + 921 = 1050 tekrar: 1050 + 501
= 1551

fiirin görüntüleriyle zarars›z görü-
nen bu say›lar›n sizi ç›ld›rtan bir prob-
leme dönüflmesi mümkün mü dersiniz?

Örne¤in 98’i bir palindrom yapmak
için bu toplama ifllemlerini 24 kez de-
vam ettirmeniz gerekecetir. Olur ya,
palindrom yapmak için 196 say›s›n›
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seçtiniz. O zaman ömrünüzü harcama-
n›z gerekebilir! Halbuki 196’ya varana
kadar tüm say›lar kolayca palindrom
oluyor. Bugüne kadar milyonlarca ifl-
lem uygulanm›fl olan (bilgisayarlar sa-
¤olsun) 196’n›n bir palindrom olmaya
niyeti yok gibi gözüküyor. 196 gibi
davranan baflka say›lar da mevcut.
fiimdilik her say›n›n palindrom ürete-
meyece¤i ya da üretece¤i meselesi, bir
ispata kavuflmufl de¤il.

Ve Di¤erleri

Burada daha fazla  ilginç say› tü-
ründen bahsetmek isterdik ama Fer-

mat’n›n da dedi¤i gibi “sayfada yer
kalmad›!”. Yine de bahsetti¤imiz di¤er
türlerin tan›mlar›n› verebiliriz:

Bir say›y› kendi basamaklar› ve ce-
birsel operasyonlar› kullanarak tekrar
elde edebiliyorsak, bunlara Friedman
say›lar› diyoruz. 
Örne¤in:
1827 = 21 x 87; 2503 = 502 + 3; 625 = 56-2

Mersenne say›lar›ysa (n do¤al say›
olmak üzere) 2n – 1 fleklinde yaz›labi-
len say›lar. 

Tüm bu tan›mlar› yapt›ktan sonra
matematikçiler ilk göza¤r›lar› olan asal
say›lar› asla unutmuyorlar ve tan›mlar›
içiçe geçirmeye bafll›yorlar: ‘Mersenne

Asal›’, ‘Kaprekar Asal›’, Palindromik
Asal’ ve tabii onlar›n sonsuz tane olup
olmad›¤› sorular› izliyor. ‹lginç de¤il
mi?

Peki ‹lginç Ne?

‹lginç derken ne kastedildi¤ine
iliflkin kafan›zda biraz ›fl›k yakabildiy-
sek bu kavram›n tan›m›n› yapmay› de-
neyin. Bildi¤iniz birfleyi sözcükleredök-
menin her zaman çok kolay olmad›¤›na
bir kez daha tan›k olacaks›n›z!

N i l ü f e r  K a r a d a ¤  

Kaynakça: http://www.uweb.ucsb.edu/~cooldw57/math.htm

86 Ekim 2005B‹L‹M veTEKN‹K

Bu ayki yaz›m›z›n konusuyla pa-
rallelik gösteren bu çal›flmay› bize
ulaflt›rd›¤› için Burak arkadafl›m›za
teflekkür ederiz. Gönderdi¤iniz mek-

tuplarda “ÖSS için çal›fl›rken flöyle
bir bulufl yapt›m” fleklinde bafllayan-
lar oldukça fazla. Üniversite girifl s›-
nav› haz›rl›¤› oldukça yo¤un ve uzun
bir süreç oldu¤undan arkadafllar›m›z
ister istemez pratik yöntemler üretip
ufak bulufllar yap›yor. Bu yolda çal›fl-
maya bafllayan herkese baflar›lar dili-
yoruz.

Birinci buluflumuz, kalan algorit-
mas›yla ilgili. Asl›nda bu algoritma ol-
dukça eski. Üstelik sadece ç›karmada
de¤il, toplama ve çarpmada da geçer-
li. Arkadafl›m›z›n önerdi¤i gibi iki say›
olsun ve birinci say›n›n x say›s›na bö-
lümünden kalan a, ikinci say›n›n x sa-
y›s›na bölümünden kalan b olsun (do-
¤al say›larla çal›flt›¤›m›z› ve bölen x
say›s›n›n 0’dan farkl› oldu¤unu söyle-

mekte de fayda var). Bu iki say›n›n
toplam›, çarp›m› ya da fark› (mutlak
de¤eri) say›lar›n ayr› ayr› bölünmesi
ile kalan say›lar›n, s›ras›yla, toplam›,
çarp›m› ya da fark› olacakt›r. fiayet bu
say›lar x’den büyükse say› tekrar bö-
lünür. Arkadafl›m›z›n örne¤i üzerinde
çal›flal›m:
125/8 →bölüm 15 kalan5 (1. kalan a)
238/8 → bölüm29 kalan6 (2. kalan b)

➢ 238 + 125 = 363
363/8 → kkaallaann33
5+6=11; 8’den büyük oldu¤u için bu
say›n›n da 8’e bölümünden kalana ba-
kar›z.
11/8 → kkaallaann  33

➢ 238 × 125 = 29750
29744/8 → kkaallaann  66
5 × 6 =30;
30/8 → kkaallaann  66

Burak arkadafl›m›z›n gönderdi¤i
ikinci k›sayol da bilinen bir yol. Öneri-
len yol özellikle 2 basamakl› ve sonu
5 ile biten say›lar için verimli. Daha
yüksek basamakl› say›lar için kullan›r-
sak, yine kalabalal›k say›lar› çarpmak-
la u¤rafl›yorz. Kare alma ve çarpma ifl-
lemleri için üretilmifl pek çok k›sa yol
mevcut. Bir kaç›n› http://andylla-
ma.com/mike/math_shortcuts.htm
sayfas›nda bulabilirsiniz.

N i l ü f e r  K a r a d a ¤
karadagnilufer@yahoo.com

Afla¤›daki özellikleri ÖSS’ye çal›-
flan arkadafllar›m bulmufltur.

11. ‹ki say› olsun, birinci say›n›n x
say›s›na bölümünden kalan a; ikinci
say›n›n x say›s›na bölümünden ka-
lan b olsun; iki say›n›n aras›ndaki
fark›n x say›s›na bölümünden kalan
c olsun:
Ia-bI = c dir.
öörrnneekk::
125/8 → bölüm15 kalan5 (1. kalan a)
238/8 → bölüm29 kalan6 (2. kalan b)
238 - 125 = 113
113/8 → bölüm14 kalan1 (3. kaln c)
Ia-cI = c , I5-6I = 1

22. Sonu 5 ile biten bir say›n›n ka-
resini k›sa yoldan hesaplamak için:
abc....5 × abc....5 = [abc...×(a+1)bc....]....25

öörrnneekk:
35×35=1225 yani birinci say›m›z 3,
üçün bir fazlas› 4. Bu iki say›y› çar-
p›p son iki basama¤a 25 yaz›yoruz.
3×4....25 = 1225
öörrnneekk::
155×155 = 24025 yani 15×16....25
yani 240 ve 25 yanyana, yani 24025
öörrnneekk:: 31285×31285=3128×3129....25,

yani 978751225. Umar›m yeterince
izah edebilmiflimdir. 

Sayg›lar›mla,

Bir Buluflum Var

E¤er siz de kaydetti¤iniz önemli bir bulgu ol-
du¤unu düflünüyorsan›z dergimize gönderin
ve onu sizin için de¤erlendirelim. Adresimiz:

TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi,
Buluflumu De¤erlendirin Köflesi,
Atatürk Bulvar› No:221 
Kavakl›dere-ANKARA 
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