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Bir Matematikci ve
Bir Dahi

“Putney’deki bir hastanede o6ltim
doseginde yatarken Hardy, Ra-
manujan’i ziyarete giderdi. Taksi plaka
numarasiyla ilgili olay, bu ziyaretlerin
birinde gerceklesti. Hardy o gtin de her
zamanki ulasim araci olan taksiyle git-
misti. Ramanujan’in yattigi odaya girdi.
Hardy konusmaya baslamakta her za-
manki beceriksizligiyle, muhtemelen
daha selamlasmadan ve mutlaka ilk
ctimle olarak ‘Geldigim taksinin numa-
rast 1729’du. Bana cok alelade bir sayi
gibi geldi’ dedi. Ramanujan’in buna ya-
nit1 su oldu: “Hayrr Hardy! Hayir
Hardy! Cok ilginc bir sayi. iki kiiptin
toplami olarak iki ayr sekilde ifade edi-
lebilen en kiiciik sayi.”” (G. H. Hardy,
Bir Matematikcinin Savunmasi, s. 24,
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari)

ingiliz matematikci G.H. Hardy ile,
kendisine, matematiksel calismalarini
iceren bir mektupla ulasan Ramanujan

BiLiM v TEKNIK B2 Exim 2005

o 0Ny

- *

isimli Hintli bir dahi arasinda gecen bu
diyalog 1729 ( = 13 + 123 = 93 + 103)
sayisinin ilgin¢ olduguna dair bir 6r-
nek. Ama yalnizca 1729 sayist degil,
tiim dogal sayilar ilginc. Ustelik bu 6y-
lesine sOylenmis bir ctimle degil; bir
teorem, yani ispati olan bir ifade!
liging

flging sézcuigtiyle bu kadar ilgilenin-
ce, bir tanim gerektirmesi oldukca bek-
lendik bir durum. Ama bir stire sonra
kendiliginden ortaya cikacagi igin tani-
m1 yapmak aslinda gereksiz. 1729 6r-
neginin lizerine, simdilik sunun farkin-
dayiz ki ilgin¢ olan en az bir dogal sa-
yt var. Diyelim ki ilgin¢ olanlarin ya-
nisira olmayan dogal sayilar da var. Bu
ktimenin, dogal sayilarmn alt kiimesi ol-
masindan dolay1 en kiiglik elemant var-
dir (bu, dogal sayilarin her alt kiimesi
icin varolan bir 6zellik!). Bu elemani ‘k’
ile ifade edelim. k sayis1 ‘ilgin¢ olmayan
en kctk sayr’ oldugu icin ilging bir sa-

y1 olacaktir ve bu 6zelligiyle ilging olan
sayilar arasina girecektir. Bu durum
bir celiskiye yol acacaktir. Bu béoyle de-
vam edeceginden ilgin¢ olmayan dogal
sayilarin mevcut olmadigi, yani her do-
gal saymn ilgin¢ oldugu ispatlanmis
olacaktir. Peki ya bir say1 hangi 6zelli-
ginden dolayi ilging olarak ilan edilir?
Bu sorunun tek bir cevabi yok elbette.
Bir sayinin ilgin¢ olmak igin pek cok
nedeni olabilir.

Matematik tarihinin baslangicindan
gunitimlize kadar sayilara pek cok
ozellik ytklenmis, tstelik bu 6zellikle-
rin bircogu da rastlantiyla bulunmus.
Bir sayi ile farkedilip tanimlanan 6zel-
lik, beraberinde 6nce ona uyan diger
sayilar1 aramaya ve ardindan da bu ttir
sayilarin davranislarini (dogal sayilar
icindeki dagilimlarini) incelemeye it-
mis matematikgileri.

Meraklilar, ilk 9999 saymin neden
ilginc olduguna dair bir listeyi
http://www.stetson.edu/~efried-
ma/numbers.html adresinde bulabilir-



ler. Bu listeden sizin igin birkac 6rnek
sectik. Eger aralardaki bosluklar1 dol-
durmayr denerseniz sunu aklinizdan
cikarmayin: bir dogal sayiyi ilgin¢ ya-
pan, birden fazla neden olabilir.
0: toplamada etkisiz eleman
1: carpmada etkisiz eleman
2: tek cift asal
3: i¢inde yasadigimiz uzayin boyut sayisi

: en kiiclik miikemmel sayi
10: kullandigimiz sayi sisteminin tabani
18: basamaklarinin toplaminin 2 kati olan tek
sayl
28: ikinci miikemmel sayi
31: Mersenne asali

: besinci Catalan Sayisi
45: bir Kaprekar sayisi
67: 5 ve 6 tabanindaki en kiiciik Palindromik say:
94: bir Smith sayisi
145: 1! + 41 + 5!
: bir palindromik asal say
175: 11 + 72 + 53
198: 11 + 99 + 88.
220: en kiiciik dost say
227: Fermat asali
347: bir Friedman sayis
3413: 11+ 22+ 33 + 44+ 55
Bu listede gecen ve ilgin¢ olarak

anilan Friedman, palindromic, Kapre-
kar, Mersenne, Smith gibi 6zellikleri
tanimladigimizda ‘ilgin¢’ kelimesinin
sirr1 kendiliginden coztilecek.

Smith Sayilari

1982 yilinda, matematikci Albert
Wilansky, tivey kardesi H. Smith’i arar-
ken cevirdigi telefon numarasinin
(493-7775) ilging bir 6zellige sahip ol-
dugunu farketti. Telefon numarasinin
basamaklarmin say1 degerlerinin topla-
mi1, yine ayni numaranin tim asal car-
panlarinin say1 degerlerinin toplamina
esitti:

asal ¢arpanlar:
4937775=3.5.5.65837
sayt degerleri toplami:
4+9+3+7+7+7+5=3+5+5+6+5+8+3+7

Farkettigi bulgu karsisinda hayrete
disen Wilansky bu bulusunu, telefon
ettigi tivey kardesine ithaf ederek bu
ve bu ttr sayilart Smith sayilar1 olarak
adlandird. 1k bakista 4937775 gibi 7
basamakli bir sayinin asal ¢arpanlarini
bulmak ve adi gecen 6zelligi farkede-
bilmek icin aranizin sayilarla bir hayli
iyi olmasi gerekiyor olsa da, her asalin
Smith sayisi 6zelligini tasidigini farket-
mek icin bu kadar yetenekli olmaya ge-
rek yok. Clinkd zaten asal sayinin asal
carpant kendisidir ve sayr degerleri
toplami esitligi dogal bir sonuctur. Bu

nedenle Wilansky, asal sayilar1 bir
Smith sayisi olarak saymamis ve tani-
mi1 bu yénde yapmisti.

Asal sayr tanimi yapildiktan sonra
insanoglunun ilk olarak pesinde kostu-
gu sorulardan biri, asallarin sonsuz ta-
ne olup olmadigiydi. Burada, tarih tek-
kerrtirden ibarettir deyimini kullan-
mak yerinde olur belki de. Smith sayi-
larinin sonsuz tane oldugunun ispati 5
yil sonra, 1987’de Mc. Daniel tarafin-
dan yapildi.

Kaprekar Sayilari

Hint matematik¢i D. R. Kaprekar
1949'da séyle bir gozlem yapt: Oyle
bir n basamakli t sayist olsun ki bu sa-
ymin karesini alip (t2) sagdaki n basa-
magi solda kalan n veya n-1 basamaga
ekleyince sonuc yine t sayismni versin.
Bu 6zelligi saglayan sayilar da Kapre-
kar sayilar1 olarak adlandiliyor. ilk 6r-
nek olarak listemizde yeralan 45 say-
sin1 inceleyelim:

45, 2 basamakli bir say1

452 = 2025 sagdan 2 basamak 25, sol-
dan 2 basamak 20. Bu ikisinin toplami
da 20 + 25 = 45 yani sayinin kendisi.
Diger bir 6rnek 173442 = 300814336,
sagdan 5 basamak ve kalan 4 basama-
gin toplami: 3008 + 14336 = 17344.
Gercekten ilginc degil mi?

Hazir Kaprekar sayilarindan s6z ac-
misken bu sayilarla pek ilgisi olmayan,
ama adin1 yine ayni kaynaktan alan
Kaprekar sabitinden bahsetmeden gec-
mek olmaz.

Bir Say1 Tut

Bir sayr tutmakla basladigimiz
oyunlar hep ilgin¢ bir sona ulastirir bi-
zi; hesaplarda bir hata yapmazsak ta-
bii. Once 4 basamakli bir say1 tutalim:
4564.

Sonra onu basamaklarinin sayr deger-
lerinin artis ve azalisina gére siralayip
yeni iki say1 tretelim: 6544 ve 4456
Simdi buyikten kiicigu c¢ikaralim:
6544 - 4456 = 2088

Ayni islemleri cikan sayi icin de tekrar-
layalim: 8820 - 0288 = 8532

Ve yine: 8532 - 2358 = 6174

Son bir deneme: 7641 - 1467 = 6174

Kaprekar sabiti 6174 olarak bilinir.
Herhangi 4 basamakli bir say1 icin bu
islemler serisini (en fazla 7 kez) yaptigi-
nizda ya 0 sonucuna ya da 6174 sonu-

cuna ulasip kisir bir déngliye girersi-
niz. Kaprekar'in 1949’da yaptigi bu
gozlemden sonra matematikgilerin ne-
yin pesinden kostugunu tahmin etmek
artik zor degil. 4 basamakli sayilar ha-
ricindekiler igin bu islemler serisi nasil
sonug veriyor? Bunun yaniti séyle: So-
nug ya 0 oluyor, ya sabit bir sayiya ula-
siliyor ya da kisir bir dongtiye giriliyor.
Ornegin 6 basamaklilar icin 549945 sa-
bit sayisina ulasiliyor ama 5 basamakli-
lar icin birden fazla sabit mevcut. Bun-
larin yanisira kac¢ basamakli bir sayi
icin en fazla kag islem yapildigi da aras-
tirmalarin merak konusu.

Palindromik Sayilar

Kapak, kiittik, sus, yay, kepek
sOzctkleri ilging bir ortak o6zellikle
dikkat cekiyor: Dtizden ve tersten
okundugunda aynilar. Onlar ilging
olur da aym ézelligi tasiyan sayilar il-
ging olmaz mi1? Palindromik bir sayi
dizden ve tersten okundugunda ayni
olan sayilardir:

1991, 10001, 12621, 79388397.

Cebirsel operasyonlarla palindro-
mik sayilari tiretebilme meselesi de bu
kavramin merak uyandiran konularin-
dan biri. Bu yollardan biri, herhangi
bir sayiy1 diizden ve tersten yazip pa-
lindrom {tiretene kadar toplamak:

13 + 31 = 44;
129 + 921 = 1050 tekrar: 1050 + 501
= 1551

Sirin goruntileriyle zararsiz gori-
nen bu sayilarin sizi ¢ildirtan bir prob-
leme déntismesi mimkiin mu dersiniz?

Ornegin 98’1 bir palindrom yapmak
icin bu toplama islemlerini 24 kez de-
vam ettirmeniz gerekecetir. Olur ya,
palindrom yapmak icin 196 sayisini

Ekim 2005 B BIiLiMTEKNIK



sectiniz. O zaman émriintizi harcama-
niz gerekebilir! Halbuki 196’ya varana
kadar tim sayilar kolayca palindrom
oluyor. Bugtine kadar milyonlarca is-
lem uygulanmis olan (bilgisayarlar sa-
golsun) 196’nin bir palindrom olmaya
niyeti yok gibi géziikiiyor. 196 gibi
davranan bagka sayillar da mevcut.
Simdilik her saymin palindrom tirete-
meyecegi ya da tiretecegi meselesi, bir
ispata kavusmus degil.

Ve Digerleri

Burada daha fazla ilging say1 ti-
riinden bahsetmek isterdik ama Fer-

mat'nin da dedigi gibi “sayfada yer
kalmadi!”. Yine de bahsettigimiz diger
tarlerin tanimlarini verebiliriz:

Bir sayiy1 kendi basamaklar1 ve ce-
birsel operasyonlar1 kullanarak tekrar
elde edebiliyorsak, bunlara Friedman
sayilar1 diyoruz.

Ornegin:
1827 = 21 x 87; 2503 = 502 + 3; 625 = 562

Mersenne sayilariysa (n dogal sayi
olmak tizere) 2n - 1 seklinde yazilabi-
len sayilar.

Tim bu tanimlar yaptiktan sonra
matematikciler ilk gozagrilar olan asal
sayilari asla unutmuyorlar ve tanimlari
icice gecirmeye basliyorlar: ‘Mersenne

Bere 9B, wlusurn Lar

Asagidaki 6zellikleri OSS’ye cali-
san arkadaslarim bulmustur.

1. iki say1 olsun, birinci saymin x
sayisia boliiminden kalan a; ikinci
saymin x sayisina boliimiinden ka-
lan b olsun; iki saymnin arasindaki
farkin x sayisina bolimiinden kalan
c olsun:

Ia-bI = ¢ dir.

ornek:

125/8 — boltim15 kalan5 (1. kalan a)
238/8 — boliim29 kalan6 (2. kalan b)
238 -125 =113

113/8 — boliim14 kalanl (3. kaln ¢)
lacl=c, 1561 =1

2. Sonu 5 ile biten bir sayinin ka-
resini kisa yoldan hesaplamak icin:
abc....5 X abc....5 = [abc..x(a+1)bc....]....25
omek:
35x35=1225 yani birinci sayimmiz 3,
tictin bir fazlasi 4. Bu iki sayiy1 ¢ar-
pip son iki basamaga 25 yaziyoruz.
3%4...25 = 1225
ornek:

155%155 = 24025 yani 15x16....25
yani 240 ve 25 yanyana, yani 24025
ornek: 31285x31285=3128x3129....25,
yani 978751225. Umarim yeterince
izah edebilmisimdir.

Saygilarimla,

Bu ayki yazimizin konusuyla pa-
rallelik gosteren bu calismayir bize
ulastirdigr icin Burak arkadasimiza
tesekktr ederiz. Gonderdiginiz mek-
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tuplarda “OSS icin calisirken soyle
bir bulus yaptim” seklinde baslayan-
lar oldukca fazla. Universite giris si-
navi hazirligr oldukc¢a yogun ve uzun
bir stire¢ oldugundan arkadaslarimiz
ister istemez pratik yontemler tretip
ufak buluslar yapiyor. Bu yolda calis-
maya baslayan herkese basarilar dili-

yoruz.

Birinci bulusumuz, kalan algorit-
masiyla ilgili. Aslinda bu algoritma ol-
dukca eski. Ustelik sadece cikarmada
degil, toplama ve carpmada da gecer-
li. Arkadasimizin 6nerdigi gibi iki say1
olsun ve birinci saymnin x sayisina bo-
ltiimiinden kalan a, ikinci sayinin x sa-
yisina boltimtinden kalan b olsun (do-
gal sayilarla calistigimizi ve bélen x
sayisinin 0’dan farkli oldugunu séyle-

Asalr’, ‘Kaprekar Asal’, Palindromik
Asal’ ve tabii onlarin sonsuz tane olup
olmadig1 sorulari izliyor. figin¢ degil
mi?

Peki Ilgin¢ Ne?

Iiging derken ne kastedildigine
iliskin kafanizda biraz 1sik yakabildiy-
sek bu kavramin tanimini yapmayi de-
neyin. Bildiginiz birseyi sozctikleredék-
menin her zaman ¢ok kolay olmadigina
bir kez daha tanik olacaksiniz!

Niltiifer Karadag

Kaynakga: http://www.uweb.ucsb.edu/~ cooldw57/math.htm

mekte de fayda var). Bu iki saymin
toplami, carpimi ya da farki (mutlak
degeri) sayilarin ayri ayri boltinmesi
ile kalan sayilarin, sirasiyla, toplami,
carpimi ya da farki olacaktir. Sayet bu
sayilar x’den btiyiikse say1 tekrar bo-
lintr. Arkadasimizin 6rnegi tizerinde
calisalim:

125/8 —bolim 15 kalan5 (1. kalan a)
238/8 — boliim29 kalan6 (2. kalan b)
> 238 + 125 = 363

363/8 — kalan3
5+6=11; 8’den btiyiik oldugu icin bu
saymin da 8’e boltimtinden kalana ba-
kariz.
11/8 — kalan 3
> 238 x 125 = 29750

29744/8 — kalan 6
5 % 6 =30;
30/8 — kalan 6

Burak arkadasimizin gonderdigi
ikinci kisayol da bilinen bir yol. Oneri-
len yol 6zellikle 2 basamakli ve sonu
5 ile biten sayilar icin verimli. Daha
yiksek basamakl sayilar i¢in kullanir-
sak, yine kalabalalik sayilari carpmak-
la ugrasiyorz. Kare alma ve carpma is-
lemleri icin tretilmis pek ¢ok kisa yol
mevcut. Bir kacini http://andylla-
ma.com/mike/math_shortcuts.htm
sayfasinda bulabilirsiniz.

Niltifer Karadag

karadagnilufer@yahoo.com

Eger siz de kaydettiginiz 6nemli bir bulgu ol-
dugunu diisiindiyorsaniz dergimize gonderin
ve onu sizin icin degerlendirelim. Adresimiz:

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi,
Bulusumu Degerlendirin Kosesi,
Atatiirk Bulvan No:221
Kavaklidere-ANKARA




