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Sihirli Mavi
Solmasin!

20 y1l siiren restorasyon calisma-
lari, Michelangelo’nun Sistine Sa-
peli tavanini stsleyen fresklerini
bitiin gorkemiyle ortaya cikarmig
durumda. Sapel’de belki ziyaretci-
leri en cok btiytileyen, ama sanat
tarihgilerini ve restoratorleri de
en ¢ok ugrastiran, Usta’nin “Son
Yargilama” eserindeki gékyiiztiint
renklendiren muhtesem mavi to-
nu: koyu deniz mavisi -ya da ul-
tramarin mavisi. Mavinin bu tonu
tizerinde yapilan son arastirmalar, bu boya
pigmentinin solma egiliminde oldugunu or-
taya cikarmis bulunuyor. Tabii, en biiytik
endise, pigmentin kullanildigi bu tiir basya-
pitlarin akibeti konusunda.

Lapis lazuli’den (lacivert tasi) elde edilen
dogal koyu deniz mavisi boyasi, 13. yiizyil
sonlarindan bu yana Avrupali ressamlarin
en ¢cok deger verdigi boyalar arasinda yer
almis. Ancak 19. yiizyila kadar tagin bilinen

Problem Co6ziildd ma?
Hem de Bir Ayda?

Dedikoduyla calkalanan, yalnizca magazin
ya da siyaset diinyasi degil. Su siralarda
uluslararasi matematik dinyasini calkalayan
bir dedikodu da dolasiyor: Matematigin en
inld ‘coztilememisleri'nden olan “Navier-
Stokes” probleminin de kalesi sonunda ger-
cekten dusti mii? Haberin kaynagi, ABD’de-
ki Lehigh Universitesi’nden Penny Smith’in,
26 Eylul’de bir derginin basim-6ncesi online
sunucusuna gonderdigi makale. Ispat: dog-
ruysa, Smith belki de Clay Matematik Ensti-
tdsi’'nlin problemin ¢6ztimi icin vaadettigi
1 milyon dolarlik 6diilin sahibi olacak.
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tek kaynagi, Afganistan’in kuzeydogusunda-
ki bir bolge. Boyanin bir ézelligi de, kulla-
nildig: yere verdigi olagantistii mavi ton ka-
dar, altindan bile daha degerli sayilmasi ne-
deniyle, eser ya da isi siparis edenin statu-
stinti ortaya koymasi. New York Universite-
si ve Pratt Enstittisti arastirmacilari, simdi
pigmentin neden soldugunun yanitini veri-
yorlar. Koyu deniz mavisi pigmenti, alumin-
yum ve silikon atomlarmin olusturdugu

Navier-Stokes denklemleri,
kabaca bir sivinin nasil akti-

ket yasalarinin sikistirilama-
yan bir sivinin akisina uygu-

lara uyarlanmig bicimi olan
“akismazlik” (viskozite) kav-
raminin da buna eklenmesiy-
le tiiretilmislerdir. Matema-
tikcilerin bilmek istedigi, bu
denklemlerin her zaman tu-
tarhiliklarimi koruyup koru-
madiklart. Clinki sonuglarin degiskenlik

gostermesi, akiskan kiitlenin ortadan kaybol-

masi gibi fiziksel olanaksizliklarla sonucla-

nacak. Smith’in iddiasi, denklemlerin her za-

man tutarh oldugunun ispatini yaptigi yo-
lunda.

Denklemlerin varlik nedeni, elbette yalnizca
matematikgilere ter doktiirmek degil; fizik
ve muhendislik uygulamalarinda da dikkate
alinmalarini gerektiren bircok durum sézko-
nusu. Denklemlerle basetmek igin gelistiri-
len herhangi bir matematiksel yontem, s6z-

gelimi bilgisayar simtilasyonlarinda kullanila-

bilir; ya da ttrbilans gibi karmasik olgula-
rin dogasina yeni bir 11k tutabilir.
Diferansiyel denklemlerin ¢oztimleri tizerin-

g1 aciklar. Newton’un hare-

lanmasi, ve stirtlinmenin sivi-

‘cerceveler’ ve bunlarin icine
hapsolmus, kiikiirt tabanh ku-
¢lik molektillerden olusuyor.
Carpict mavi rengi veren, bu
kiiciik molekiiller. Arastirmaci-
lara gore, rengin bozulma ya
da solmasinda ise karisan si-
re¢, bu cercevelerin kirilip i¢-
lerindeki renk olusturucu mo-
lekiillerin serbest kalmasi. Ca-
ligmalarinda ntikleer manyetik
rezonans (NMR) yontemiyle,
cerceveyi olusturan alumin-
yum ve silikon atomlarinin
sinyalleri tizerinde 6l¢timler
yapmis ve renk olusturucu
molekiillerin derisimlerini be-
lirlemigler. Renk solmasini te-
tikleyen kosullarin hizlandiril-
dig1 ortamlarda sak-
lanan fresk 6rnekleriyle yapi-
lan benzeri incelemeler,
ayni sonuglari vermis.
Bu kimyasal analiz so-
nuclarinin sanat eserle-
rinin korunmasi ve res-
torasyon caligmalarina
buiyiik katkida bulunmasi
bekleniyor.

New York Universitesi Basin Duyurusu, 10 Ekim 2006

de uzmanlagmis olan Smith, bunun i¢in yeni
matematiksel araclar gelistirmis. Bu aracla-
rin bir bagka denklem kiimesine nasil uyar-
lanabilecegiyle ilgili olarak verdigi dersten
sonra, meslektaslarindan birinin énerisiyle
meghur problem tizerine egilmeye karar ver-
mis. Céztime ulagmak igin yalnizca bir ay
harcamis olan arastirmaci, sonuctan da ol-
dukga emin. Uzmanlar, makale iceriginin
dogru olup olmadigini séylemek icin fazla
erken oldugunu soyliyorlar, ancak bu konu-
da calismaya baslamis durumdalar. spati in-
celeyenlerden biri de Princeton Universite-
si'nden, Clay Matematik Enstitiisti igin prob-
lemi tanimlamis olan Charles Fefferman. Na-
vier-Stokes problemine baska matematikciler
tarafindan da ¢éztimler sunulmus oldugunu
belirten Fefferman, bunlarin hepsinde de,
tizerinde bir-iki saat ugrastiktan sonra bariz
‘6limcil’ hatalara rastadigini soyltyor.
Smith’in ¢aligmasininsa ¢ok daha uzun za-
man alacagi gortistinde. Bunun da étesinde,
Smith’in 6dli almasi igin, makalesinin say-
gin ve hakemli bir dergide yayimlandiktan
sonra, gelebilecek elestirilere dayanikliligini
ispat etmek tzere iki yillik bekleme stiresin-
den de ytizliniin akiyla ¢ikmasi gerekiyor.

Nature, 6 Ekim 2006
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