Halkasiz
Satiirn!

Eskiler, yalniz, giplak gizle giriilebilen bes gexegeni bilirlerdi: Merkiir, Veniis, Mars, Jii-
piter ve Satiirn... Gezegenler sisteminin asag yukart dogru saytlabilecek ilk tanimnt Ko-
pernik yapti. Artik gezegenler “biviik gezegenler” ve “kiigiik gexegenler” olarak iti gruba

KVATOR ¢apr 119 300 kilo-
metre olan Satiirn, Giines
Sistemi'nin ikinci biiy
zegenl. Keshi epeyee ye
dayanan Satiirn hakkinda
tiim zamanlarda bir¢ok sey vazlip ¢izil-
mis; ama bugiin onun hakkinda bildikle-
rimizin cofunu, Voy uzay aracinin
1980-81 villarinda vapu siflere borg-
luyuz. Voyager | ve Vovager 2 uzay arac-
7'nin vaz sonunda NAS A tara

dan Jlipiter, Sactirn, Saciirn'{in halkalan

lar, 19

ve her ki gezegenin de ¢
larim vakindan incelen onde-
rilmisti. Vovager 2'nin bes vil olan ugus
plani oniki yila vzatlmg ve bivlece
1986°da Uraniis; 1989'da da Neptiin in-

celenmisti. Bu uguglar, dzel-

likle Satiirn’iin ve siste-
minin daha 1yi anlagilmasi ba-

Kimindan son derece verimli

oldu. Gezegenin eksenindeki

gok hizh doniise bagh olarak

kutuplan goriiliir derecede

basiktir, Giinleri 10 saat, 39

ka olan Satilrn’tin bir vili,

yani Giines ¢evresinde bir do-

ii, 29.5 Diinya vilina esit.

ska ilging dzelligi de,

nlugu sudan az rek geze-

1 olmasi, Cogunlukla hidro-

len olusan atmosferinde az mikearlar-

1 ve metan da bulunuvor, Sa-

tiirn’in pusly, san rengi de Jiipiterinkini
andirmakla beraber, ondan daha soluk.

Sariirn, epeyce de riizgirhi bir geze-

gen. Oradaki riizgdrlar Diinva'da olsay-

15 iistiinde kalmazdi herhalde

¢linkil ¢ogunlukla dogu viniinde esen

sann hizy, ekvator dolaylannda sani-

yede 500 metreyi buluyor., Ama tiim

bunlarin yaninda, Satiirn’il Satiirn ya-

panin halka sistemi oldugunu séyle-

mek de vanilgi olmaz herhalde.

avrilmigtr. Her xaman igin en ilgi gekenlerinden biri, gigiin halkali gezegeni Satiirn oldu.

Onsekiz uydusuyla, Gii-
nes Sistemi'ndeki en zengin
iydu Koleksivonuna sahip

een de vine Satiirn. Us-

e sayiya, uydu olup

olmadigindan emin oluna-

Uydulardan Tethys

sskopu'nun saptadigi en az
ii¢ cismin, S halka sisteminin dis
kisimlaninda ver alan uvducuklar olabi-
lecegi ditstiniiliityor. Bu kesfin tarihi,
Diinya’'nin, Satiirn’iin halka diizle
l{..l[")k].l}‘llﬂl 10 Agustos 1995, Da
vani 22 Mayis 1995'te de
_ ydu saptanmugti.
Saciirn'lin uvdularina iliskin birkag

: '-.:!PI|.H.:.1]--. olursa... Hllll!.l[.

biiviigi, Diinvanminkinden viizde elli
1.1..lh'.l.

ofun, opak bir armosfer ile
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li Titan, Atmosferinde, donmus su ha-
linde de olsa oksijen bulunuvor olmast,
bizim agimizdan son derece iinemli.
Ciinki bu uydu daha fazla giines 15181
alivor olsaydi, atmosferi, Diinya'nin il-
kel atmosferini andiran bir vapi sergile-
yebilir ve yasamin olusumuna isik tuea-

arinin ¢ogu, Ti-
tan'in vasam olusumuna ¢lvermevecek

bilirdi. Bilim adam

dleiide sofuk oldugu konusunda hem-
fikirse de, uydunun kendi i¢ sicakligi-

nin thtag sive hidro karbon gollerde
vagam olabilecegr gibi cesur varsayim-
lar her zaman giindemde. Yine de, en
azindan veterli sonug¢ verecek incele-

meler vapilincava kadar Titan’da va-

sam olmadigini kabul etmek gerekivor,
1671 yilinda Giovanni Cassini tara-
findan kesfedilmis lapetus adly uvdu
da hayli ilging bir dzellige sahip. Bir yii-
ziiyle Giineg Sistemi'ndeki en parlak
cisimlerden birivken; diger viiziinden
bakildiginda en karanhk olanlar arasin-
da ver ahyor. Bilim adamlari. parlak vii-
ziiniin buz halindeki sudan; karanhk
Kisminin 1se bir tiir organik maddeden
olustugunu savlivorlarsa da, karanhk
maddenin kaynaginin ne oldugu bir sir.
[ki kismu aviran hattin oldukea belirgin
olmass, gizemi daha da artinvor.
Satiirn'iin uydulannin ¢ogu, senk-
ronize bir daniise sahip. Hyperion ve
Phoebe, doniislerinin diizensiz olmas:
nedenivle birer istisna olusturuyorlar,
Sistemin bir baska karakreristik Hzelligi
de, viriingelerin dairesel olmas ve ek-
vator diizleminde yer almast. Bu konu-
daki istisnalar da Phoebe ve laperus,

Kulplu Gezegen

Satiirn teleskopla ilk kez 1610 yi-
linda, Galileo Galiler rarafindan gizlen-
mis. Halkalarin bilinmedigi bu dénem-
de Galile, gezegen, altta ve {istre birer
Kismu olan ticlii bir sistem olarak algila-

Satiirn’iin en biivik vydusu Titan

mig ve sovle vazmis: “En vilksekteki
gezegenin [Satlirn] {i¢ govdeli oldugu-
nu gozledim. Cok sasirmus olmakla bir-
likte, Satiirn’iin bana tek degil, hepsi
de neredevse birbirine degen tiglii bir
gezegen gibi goriindiigiinii soylemeli-
vim." Galilei, bu kisimlan bir ¢esit kul-
pa benzermis.

2 vil tnce kegfertigi Saciirn’iin
“kulplar™nin gézden kayboldugunu
farkeden Galilel iyice sagkina dnmiis
ve 1612 vilinda sunlan not diismiis:
“Bovlesine sasiruicr, beklenmedik ve
veni bir durum Karsisinda ne divecegi-
mi bilemivorum...”

Aslinda Galilei, 1610 vilinda halka-
lan Kesferniginde, onlann ne oldugunu
tam olarak anlavamamisnt. Jiipiter’in
bashca aylanni yeni kesfetmig olan bil-
gin, halkalan da, Satiirn'iin vakininda
bulunan iki biiviik cisim sanmisti. Ama
iki vil sonra gozden kaybolmus. birkag
vil sonra eskisinden de biiviik bir halde
geri gelmislerdi. Sonunda Galilei de
onlann biiyiiven ve bilinmeven neden-
lerle gozden kaybolan “kulplar” olduk-
larina karar vermisti.

“Bu iki arkadas cisim, ar-
uk iki kii¢iik mitkemmel kii-
re degil... aruk daha genisler
ve yuvarlak da degiller... Or-
talarinda iki karanlik figgen
bulunan bu iki yarnim elips,
daima mitkemmel bir kiire
olarak goriinen Satiirn’lin ortasina biti-
ik duruyor.” 1616 yilinda Galilei kulp-
lart artk iki vanm elips olarak algilivor-
du. Gergegre biraz daha vaklasmust
ama bulmacayi heniiz gizememisti ve
zaten bulmacanin da Galilei'nin lii-
miinden 14 wvil sonrasina kadar ¢oziil-
meye niveti yokeu.

Hollandah bilim adami Christaan
Huygens, 1659 vilinda, villarca Gali-
let'min kafasim kurcalamig olan bulma-
cayi gozdil, Satiirn’i ¢evreleyen ve ar-
kadag vildiz va da kulp sanilan cisimle-
rin bir ha

ka sistemi oldugu arok anla-
silmugtr,

Aslinda, halka sistemine sahip tek
gezegen Satiirn degil. Satiirniinki kadar
goz alier ve belirgin olmasa da Jiipiter,
Uraniis ve Neptiin'iin de halkalan bulu-
nuyor. Halkalar, biiviik gezegenler igin
karakrteristik bir Gzellik gibi gériintivor-
sa da, en gok iizerinde durulan, Gali-

¢i'nin “Kulplu Gezegeni”nin halkalar,
Sariirn’iin halkalarimin olusumu konu-
sunda, giiniimiizde gegerli ii¢ teori var:

1- Halkalar, Giines Sistemi'nin ilk
zamanlarinda Roche sinin nedenivle

uydu haline gelememis maddenin
linulan olabilir.

-

2- Saciirn'tin, Roche sinirina vakin
bir nokrada kalmig orta boy bir uydusu,
gel-git olavlan nedeniyle dis kisimlara
cekilerek halkalan olusturmus olabilir.

3- Bir meteor garpmasivla pargalan-
mis uydulanin kalinulan halkalan olus-
turmus olabilir,

Burada, Roche sinirina deginmek
gerekivor, 1848 vilinda Edouard Roche
rarafindan ramimlanmis olan Roche si-
nirt, bir cismin, gel-git kuvvetlerinden
etkilenmeksizin, diger bir cisimle ara-
sinda bulunabilecek minu-
mum mesafevi ifade eder.
Bir gezegen ile uydunun vo-
gunluklan esdegerse, Roche
SINLCL, gezegenin vangapinin
2.446 kau kadardir, Ornegin,
7 Temmuz 1992de, Shoema-
ker-Levy 9 kuyrukluvildizi, Roche si-
nirlan i¢inde Jiipiter'in yakinindan geg-
tigi i¢in 21 pargava boliinmiig: bir son-

raki gecisinde de pargalar Jiipiter'e
carpmigt. Bovlesi pargalanmalar halka
olusumuna da vol agabilir.

Saviirn'iin halkalarini olugturan
madde va da maddeler nedir? Diin-
ya'dan vapilan, kialaltina vakin goz-
lemler, halkalanin biviik él¢tide buz-
dan olustugumu‘tostenivor. Kesinligi ol-
mamakla birlikte, halkalarda silikat ol-
dugu da diisiiniiliiyor. Pargaciklanin bo-
vu genellikle 1ile 5 cm arasinda; fakat,

birkag kilometre uzunlugunda, tek par-

erin bulunmasi da olasi. Ote

ga cisim
vandan, halkalar ¢ok ince. Vovager
2'nin gonderdigy verilere gire kalinhg)
highir yerinde 200 metreyi gegmivor.
Satiirn’de bir de ¢oban aylar denen
uvdular bulunuyor. Bunlar, bir halka-
nin kenannda bulunan oydular. Coban
uydunun gekim etkisine
bagly olarak, stz konusu

halkanin kenar ¢izgisi daha \




belirgin oluvor. Bu uvdulann olmadifn
kisimlarda halkalar disa dogru yavilma
egilimi gosterirken; her iki vaninda ¢o-
ban uydu bulunan halkalar ivice dar bir
vapiva sahip. Bu arada unutmadan he-
men belirtelim, halkalar tek parga ha-
linde degil: aralarmda bogluk
araliklar bulunuyor. Bunlar-

ar, yani

dan en dnemlisi, 1675'de Gi-
ovanni Cassini’nin kesferngi
Cassini Aralifi. Biiviik halka-
larin da halkaciklardan olus-
tugu bilinivor.

Halka Diizlemi Gecisi

Halka diizlemi gegisi, Diinva'nin,
Satiirn’iin halka diizleminden gegtigi
ve halkalarin tam kenar hizasindan go-
riindilgii zaman arahZini ifade ediyor.
Bu sirada, genelde parlak olan halkalar
soniik, ince bir ¢izgi goriiniimiinii ali-
vor ve Satiirn'iin kii¢iik uvdular girii-
niir hale geliyor. Ortalama 14.5 vilda bir
tekrar eden bu olay, bundan 6nce de
1980 yilina rastlamisti,

Iste, 1612 yilinda Galilei, “kulplar-
m"” aniden gozden kaybetnginde de bir
halka diizlemi gegisi yasamyordu. Bu
durumun ilk farkina varan vine Chris-
taan Huvgens olmus ve 1659 vilinda
Systema Saturnium isimli bir Kitap va-
vinlavarak bu konuda agiklamalar vap-
misti.

635 000 km. genigliginde birseyin
giizden kaybolmas) ya da saklanmas
pek olast gelmivor insana. Ama i¢inde
bulundugunuz sonbahar avlaninda Sa-
tilrn'iin halkalannin bagina vine ayni ey
geliyor. Yani halka diizlemi gegisi bu vi-
la denk gelmis. Satiirn’ii ¢evreleven bu

devasa buz yiginlan, villardir
tam kenar hizasindan goriine-
cek sekilde egim agilann de-
gistiriyorlardi. Ve sonunda bu
hareket doruk noktasina ulas-
1. Nedeni de gezegenin cksen
egimi. Diinva'dan bakildigin-
da halkalanin egimi, Saciirn'iin
Giines ¢evresindeki 29,5 villik
diniisii boyunca degisiklik
gosteriyor. Ydriingesi bizimki-
ne oranla 2,5 derece egimli oldugundan,
hiz de villar gegtikge onu farkh agilar-
dan izlivoruz.

Bir de bu durumun Satiirn’den na-
stl goriindiigiinii diisiiniin, Gezegenin
kuzey varnkiiresindekiler (kimse yok,
ama olsun) 1980°den bu vana halkalarin
aydinhik kismini, giinevdeki-
ler ise karanhk kismini gorii-
vorlardi, Simdi ise durum
tersine diniivor.

Satiirn’iin Giines cevre-
sindeki yar doniisii, vani 15 vil igerisin-
de bovle | ya da 3 gegis olabilivor. Tek
bir gegis olmasi halinde, Sariirn ve Diin-
va Giines'in zit taraflarninda ver alivor
olacaklarindan, Satiirn’iin goz-
lenmesi giiglesivor. Kenar hiza-
sindan gordiigiimilz zamanlar-
da, halkalann parlakligy bityitk
dlgiide azalmig oldugundan,
gezegenin cevresindeki cisim-
ler rahathkla gozlenebilivor.
Satiirn’iin aylarinin oniigi, hal-
ka diizlemi gegisleri sirasinda
kesfedilmig. 22 Mayis 1995'teki geciste
de vine olasi birkag¢ uvdu kesfedildi ve
bunun beklenmedik bir durum olmadi-
& belirtilivor. Telesto, Calypso ve Hele-
ne de 1979-1980 halka diizlemi gecisi si-
rasinda saptanmistl.

Bu vil, 22 Mayis ve 10 Agustos’ta
olmak iizere halka diizleminden iki kez
gectik. Ugiinciisii de iginde bulundu-
gumuz Kasim ayinda ger¢eklesecek.
17-21 Kasim tarihler arasindaki gecis,
halkalanin kalinhgini, diisey biikiilme-
lerini ve kutup yonelimlerini gizlemek
i¢in egsiz bir firsar olacak. Bu tarihler-

de, giinesin son igiklarimin halkalarin
kuzey rarafina diiymesivle, efiim dalgd-

Bir baska uydu Enceladu.

larinin vol acuf gilgeler de izlenebile-
cek. Hubble'in Genig Agili Kamerast
ile de E ve G halkalarmm yapisi ve par-
gaciklan incelenecek.

19 Kasim giiniine rastlayan olay da
havli ilging. O giin, Giines, halkalarin
erek,

kenar ¢izgisinin ram Oniine ge
golgelerinin ince bir ¢izgi halinde Sa-
tiirn’iin ekvartoru iizerine diismesine
vol agacak. Bizler o giine kadar Diin-
va'dan, halkalanin kuzey viiziinii parlak
girecegiz. Bu nedenle gozlemciler, bii-
tiin kig bovunca halkasiz bir Satiirn ile
vetinmek zorundalar. 20-21 Kasim giin-
lerinde, Giines de Satiirn’iin halka diiz-
leminden gececek. Bu sirada Diinva ve
Giines halkalanin zit taraflarinda bulu-
nacaklarnindan, halkalar daha da karan-
lik giriinecek.

Arasurmacilar bu son gegiste, Sa-
tiirn’iin ay ve halkalanin gézleverek
veni bilgiler elde etmevi umuvorlar.
1996 vili Subat ayinda, Satiirn’{in,
Giiney'in parlakhiginda gizden kaybol-
masiyla birlikte, halka diizleminden bir
kez daha gececegiz. Bu, 2024 vilina
kadar gorecefimiz son halka diizlemi
gegis) olacak.,

Cassini Projesi

Cesitli Avrupa firmalan,
Avrupa Uzay Ajansi biinvesin-
de, Satiirn'iin uvdusu Titan'in
armosferine girerek bir dizi 61-
climler vapacak bir arag iireti-
yorlar, Christaan Huygens'in adindan
esinlenerek Huvgens adi verilen arac,
Cassini uzay aracinin beraberinde 2.5 vil
sonra Satiirn’e gonderildiginde, son 20
yilin en iddial gezegenlerarasi projesi
gergeklesmiy olacak. Pioneer 11, Vovager
1 ve Vovager 2'nin izinden giden Cassi-
ni, Satiirn sistemini ik kez uzun vadeli
bir inceleméVe tibi tutacak.

Hersey planlandigi gibi giderse
1997 Ekim avinda firlavlacak olan Cas-
sini, dnce Veniis'iin yakinindan gege-
rek ivme kazanacak ve Satiirn’e varma-
dan once Jiipiter'in yamndan gegecek.
Cassini yériingede kahp gozlem vapar
ve vedek istasyvon gorevi goriirken,
Huygens paragiitle Titan’in atmosferi-
ne inecek ve orada kaldigi siirece
onemli mikrarda veri toplavacak. Bu
proje basarili olursa, bilim adina dev bir
adim daha atlmiy olacak.
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