E nerji, dyle elle tutulur bir gey dedildir, Ener-
Jiyt depolamak ya da kayba ugramadan bir
yerden baska bir yere tastyabilmek Igin, onu
iyl saklanabilir ve daha sonra kullanildi§i zaman
biitdn gliclind apida ¢ikarabilecek bir yakit ha-
line getirmemiz gerekir. Gergekten de elimizde
béyle bir harika madde vardir: Bu, sudan elde
edebilecedimiz gok basit, gok temiz va gok
patlayict bir Griindlir. Adi: Hidrojen! Acaba bu
meadde gelecedin ener]l scrununu ¢bzmeye ye-
terli olacak mi?

Bugiin bir Birlegik Amerikali, ortalama ols-
rak bir Avrupalinin ki kati, bir Nepallinin lse
bin katindan fazla enerjl tOketir, 1980'de Kuzey
Amerika'nin dinya enerjl tiketimindeki payr %
30.3; buna kargt Batr Avrupa’ninki % 18,5, bi-
tiin Orta ve Glney Amerlka'ninki % 4,6 ve dev
Afrika Kitasi'minki Ise sadece % 2.1 Idl. Bu,
Uglincll dilnya Olkelerinin aradakl tiketim farkini
kapatabilmek Igin cok blyOk adimlar atmasi
garektiiinl gbsteriyor, Ancak, bitin esitsizlik-
leriyle birlikte, bugiinkil kigi bagina tiketimi ol-
dufiu gibi dondursak bile; gene de dinyanin
enerjl Ihtiyaci 2000 yilinda % 50 dolaylaninda
artacaktir; ¢Onkd nifus da buglnkine gbre %
55 kadar codalmis olacaktir!

Aslinda, diinyamizin enerji kayneklan az de-
gildir. Petrol ve kdmir rezervieri bile daha yiiz-
yillarca dayanabllir. Atom cekirdeklerinin parga-
lanmasindan ya da kaynastirtlmasindan elde edl-
lebllecek enerjlyl ise tiketilemez sayabiliriz.
Giines, riizaér, gelgit {med-cezir), su ve yeral-
ti termal enerfl lle dider alternatif kaynaklar en
uzak gelecekte bile Ihtivaclan karsilsyabilecek-
tir. Oyleyse neden panige kapilip enerjl durumu-
muzu tartisiyoruz ve bu kriz sdylentileri nere-
den cikiyor?

Bir kere sunu sdyleyelim ki, rezervierin |h-
tivaclan karsilama durumu byle Istatistiklerin
gbsterdidl kadar “pembe” dedlldir. Ornedin ag-
liktan kivranan bir Etiyopyaliya, Avrupa‘da tere-
yafi stoklannin biriktiginl bilmek fazla bir ya-
rar safjlamaz, Hele diinya enerjl bilancosunda
cok dsha gdze carpict codrafl dengesizlikler
meveuttur. Mesele sudur: Olmayan kaynaktan
yararlanilamaz! Bundan dolay), Etiyopya'min ta-
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rim ve siit igletmelerini kurmasi; diyelim ls-
vigre'nin petrol ¢ikarmesindan, Almanya'min bi-
yitk hidrolik kaynaklardan yararlanmasmdan, Ka-
nada'min glines ya da Brezllya'mn termal enerjl
tesislerinl gelisgtirmesinden g¢ok daha kolaydir.

Ne var ki, dinyanin gicll enerfi kaynaklari,
nifus yodunlugu cok az olan bdlgelerde yer al-
mistir. En dnemll petrol yataklan gbllerde, deniz
dibinde ve arktik kusaktadir. En biybk su glicl
rezervlerine bol yagmurly troplk bélgelerle ku-
tup bdlgelerinde rastlanmaktadir. Gines jisinla
rt, ekonomik olarak kullanilabllecek eneril yogdun-
lufuna, ancak acimasizca kasip kavurduklan
¢ol balgelerinde erigebilmektedirler. Rilzgar ener-
jisinden Ise en bol olarak Orte Asya'min, Grin-
land'in ve Antarktlka’'nin genis cbllerinde yarar-
lanilabilir. Onemll yeralth is1 kaynaklarn dinya-
min jeolojik agidan dengesiz bblimlerinde, Grne-
gin lzlanda'da, Yani Zelanda'da. Asadi Kaliforni-
ya'da ve kabarik sayidaki Atlantlk adalarinda bu-
lunmektadir. En muazzam gelgit tesisleri Ise
elkonomik olarak tam tabiatin en acimasiz bdl-
gelerinde, drnedin Kuzey Rusya kiyilaninda kuru-
labilir. Son olarak sunu da ekleyelim ki, kutup
buzunda hig el siriilmemis bir enerjl potansi-
vall yatmaktadir. Bu buzlar Insan ellyle eriti-
lebllse, dev Alp buzul birikim gélleriyle kiyas-
lanabillr bir enerjl sadlanabilir.
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Agik denizde bir atom tesisi

Act olaylar bizlere, bulunduklarn bblgeye ba-
@imli olmayan enerji tesislerinin; yani petrol
ve atom santrallarinin nifus yogunlugu ylksek
bolgelerde kurulmasimin, ¢evreye cok zararl ol
dugunu gbstermigtir. Esasen hi¢c kimse de artik
bunlarin boyle bélgelere vyerlestirllmesini Iste-
memektedir. Eder atom tesislerl kutup buzlari
arasinda kurulss ya da insanlarin uframadifi de-
nizlerde yiizse idl, herhalde cok desha az politik
tepki uyandirirlardi!

Onilmizdeki 20-30 yil igin gelistirilecek ulus-
lararasi, hatta kitalararasi enerjl projelerinin ger-
peklesebilmesi Igin, yenl santral tiplerl lle bir-
likte, gerekli enerjlyl uzaklara tasiyan lletigim
sistemlerine gerek duyulacaktir, Bu, ayrica
enerjlyl ekonomlk bigimde depo edebilecek dev
tesislerin kurulmasim gerektirecektir. Ara de-
polama tesisleri olmadan, bir enerji lletim sis-
teminin varhif disimillemez. Komir ve akarya-
lat depolari lle gece isitmast tesisleri ve hid-
rollkk santrallarin  birktirme gdlciiklerl  bunu
acikca gbzler dniine sermektedir.

Ister enerji Iletiminde, ister enerjl depola
masinda olsun bazt kayiplar meydana gelmek-
tedir. Bu, ya gerekll enerji doniisimi sirasinda
(Grnedin elektrik enerjisinin pompalar: Isletmek-
te kullanilmasi) ya da lletim esnasinda [Grnegin
skaryakit boru hattindakl sirtinme, uzaktan
1sitmada 181 gliclindn, agik yiikeek gerilim hat-
lanndaki elektrik gicOnin kaybi) ortaya cikar,

Hidrojen, ensrfi demeldir

Belirttiimiz sebepler yliziinden; hem depo-
lama, hem de Iletime uygun olen, hem cgesitli
retim teknolojilerlyle elde edilebllen, ayni za-
manda kullanildigi yerde wenerjisini ¢evreye za-
rar vermeden salabllen bir enerji maddesi arzu-
lanmaktadir. Elektrik enerjisi, akla ge'en her
gesit glc tesisinde Oretilebilirse de; pratik
olarak depolanmasi, eder minik ve hic de eko-
nomik olmayan otomobll pillerini bir yana bira-
kirsak, pratik bskimdan mimkin dedildir. Isi
isa ucuz olarak bircok yollardan elde edilebilir,
ancak hem depolanmas:, hem de Iletimi giigtiir
Ginlimtizde her yerde uzaktan isitma fesis.
leri kurulmaktaysa da, bunlar 1siy1 gok kisa
mesafelere |letebilmekte ve yolda, &rnedin le-
vet'teki tesislerde oldufju gibl, % 70'e varan
giic kayiplarina ugramaktadirlar. Buna kars:,
hidrojen [H,). evrensel bir enerji maddes! ola-
billr. Hidrojen hem termik olarak, hem elektrik
giictiyle hem de katalizérler kullanarak, 1sik
enerjislyle aciga cikarilabillr; diger deyimle,
bitiin klaslk ve elternatif glc tesislerinde Ore-
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tilebilir. Hidrojeni elde etmek igin gerekli tek:
noloji ke olarak bilinmektedir; ancak belki
elektrolizi bir tarafa birakirsak, diger usullerin
teknik ve ekonomik ecidan biyik dlglide fire-
tim yapacak bigimde gelistiriimesi daba birgok
yillar alacaktir. Bununla birlikte; hidrojeni di
saridan enerjl katmak suretiyle oksijenden ayi
rarak (iretebllecedimiz hammadde, dinyanin her
yerinde, hatta gdllerin altunda bile bulunmakts-
dir. By moddenin adi "su” dur.

Bitdin enerfl maddelerl aresinda gevreye
en uygun olam hidrojendir. Yandidi; yanl elds
ediimesl Igin kullanilmis olan enerfiyi yeniden
acige gkardiy zaman “artik” olarak  sadece
su meydana gefir. Hidrojenin 151 degerl ylle
sektir, bundan dolayr enerfl yodunlugu fazla-
dir ve ekonomik olarak boru hatlan ya da
konteyner gemilerl lle en uzak yerlere sevke-
dilebilir ve yer tesislerinde sikistinilimis gaz ya
da distk isida sivilastinlong olarak depolana-
billr. Srzintt helinde govreyl kirletmez.

Bu eneril maddesinin yangin ve patlama
tehlikes] yiksektlr; ama bitin diger  biyik

Mayis 1984

anerji depolama tesislerinde de depolama mad-
desinin kazara birden a¢ifa ¢kmasi  halinde
gynt tehlike s6z konusudur; hatta, 6rnedin Si-
cilya'daki “Eurelius® tipindeki kigicik bir gi-
neg enerjisi tesisinin kazani, Hirogima'ya atil-
mis olan atom bembasiminkine esit bir patlame
gilcii dratebillr!

Sunu da ekleyelim ki, hidrojen giiglik ci-
karmedan, temiz bicimde ve bircok amaglar
igin kullamlabllir. Ornegin hidrojenden, niifus
yodunluk markezlerinde artiksiz santral yakiti
olarak ya da ucek ve arac mototlarinda, hatta
sadece isiticr biciminde yararlanmak miimkiin-
diir. Elektrolitik olarak Gratilen hidrojen. on yil
Icinde bhiylik tesislerde benzinden daha ucuza
mal edilebllecektir. Hidrojen kullanabilenek bi
¢imde degistirilmis benzin motorlar:, zaten Iyl
ce denenmis, hatta Birlesik Amerika'nin kara-
yollarinda basanyla smanmig bulunmektadir, Bir
traflk kazasi aminda bomba glbl patlayabllen
yakit tankleri, henllz bazi sorunlar yaratmakta
ise de, bu konuda da bazi gdéziimler tasarlan-
mistir, Omedin ince gBzenekll maden! kopik
maddelerl, upki songerin suyu  emdigl gibi,
hidrojenl tutsblimakte ve harhangl bir  hasar
meydana geldigl zaman, hidrojenin birden aci-
da gtkmasint dnlemekiedir

Tankerden ¢ikan aksm

Hidrojen, gelacedin bir numarali enerjl mad-
desl olmaya adaydir. Kuskusuz, her yenl tekno-
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loji gibi hidrejen de diinyayr bir glinde fethet-
meyebilir. Bununla birlikte, bir ceyrek ylzyil
sonra gezegenimizin ener)l tiketim  sistemini
degistirmis olacaktir, Zoten 25 yil nedir? Bu
siire, diirya olgusinde ugekla ulastirma s
kurmaya, yasayis bigimimizi dedistiren televiz
yonu hizmete sokmaya ve plestiklerin  bitiin
yeryliziindeki zaferinl sadlamaya yetmistir!
Hidrojenin enerji maddesi olarak kullanildi-
41 zaman yarinin dinyasim nasil bastan basa
tsdistirebllecedinl ressam Theo Lissig abster-
mektedir. Ressamin, c¢lzgileriyle  canlandirdigi
bu diinyada, tropik bbélgeler ile kutup bélgeleri
azellikle birbirine yaklastirilmustir. Uzak bolge-
lerde ise cesitli bilyllk enerji tesisleri calig-
maktadir. Resmin sad Ost tarafinde bir kutup
buzul tesisi (A) gosterilmistir. Tesisin, buzlari
atom ya da gOnes enerjisl Ile eritiimis yapay
bir depolema havuzu (1), toplema kanali (2) ve
etrafini cevreleyen dadlar arasinda yer alan
dogal su deposu [3) ve (4] bulunmaktadir.
(5) wva [(€), buzullar fle kiyiya erisen kayahk
deglan gbsterlyor. Klasik hidrolik tesis (7], bir
elektrikle hidrojen Oretim tesisine (8) ve bir
kenteyner doldurma Istasyonuna badlanmistir.
Resmin ortasinda, yiizen bir ada Ozerinde ato-
mik giic saentrali (B) bulunmektadir,  Reaktdr
balamindn (9] bulundudu yaribatik yapimin [10)
yanminda ikinci bir yiizer ada vardir Burada hid-
rojen elde edillr ve dehe sonra ya atomdan
solanan elektrlk gicli ya da reaktdr 15181 ile
ewilegtinilir (11), Aym zamanda nikleer 151 sa-
yesinde igcme suyu Gretllir. Sodutuculu gemiler

(12), swilastimimig hidrojenin  baska yerlere
naklini saglar.

Egzozu olmayan otomobiller

Sol kiyida, kombine edilmis glnes-rilzgar

santrali Stuttgarth Profesér Schlaich'in disin-
celerinl gerceklestirmektedir (C). Saydam bir
varak elunda [13) glnes isinlan havay: o dere-
ce siddetle isitir ki, genlesen hava bacadan
(14) hizle cgikar ve bir hava thrbinini gevirir,
Burada da bir hidrojen Giretim ve depolama te-
sisi (11) bulunmaktadir. Yakindaki limanda si-
vilastiriimis hidrojen depolema tanklarr  bulu-
nuyor (15). Bunun yaminda baska giines enerji
tesisleri, 6rnedin 151k yansiticilan (168) ve bu-
har ve (retim kulesl (17) distnilebllir, Boyle

tesisler zaten Sicllya'da ve dinyanin  baska
yerlerinde tecribe dretimine baslarmislardir. On
torafte, hizmetlere ayrilus liman bolgesi’ (E)
verdir, Burada bir hidrojen tankeri (12), yikind
toru hetti (18) vasitasiyla tanklara (19) aktar-
maktedir. Hidrojen dsha sonra gene boru hat-
hiyle, bilgesel kiiglik yerslt: depolarina ve en
son olarek tiketiciye ulastirilebilir.

Ikirel resimdeki “ressamun hayal glcd",
hidrojanin nerelerde kullamlabilecedin gbsteri-
yor. Resmin (st bdliminde. hidrojen motorlari
lle donatilmis bir uzay dolmusu gbrillmektedir.
Daha asedida klasik bir jet uged, ginimizdekl
hidrojene gegls denemelerinl yansitiyor, Delta
kanath jet ise gelecekte hidrojen motorlerr ile
scette birkag yiz bin kilometrelik hizlarla yolcu-
luk yapabilecek olan sesten cok hizli araglan
temsil ediyor. Hidrojen motorlu  otomobiller,
egzoz sorunlarinin ortadan kalkmasimi sadlays-
ceklardir; clink@l birakacaklan “artik”, saf ve
temiz “su” durl

Scala'dan gev.: Dr. Ergin KORUR

26

BILIM ve TEKNIK



