Bilimin Onciileri
Cemal Yildirim

Christiaan Huygens

(1629-1695)

Yiizytlimizin seckin bir diisiiniirii (A.N. Whitehead), 17. yiizyilt “déahiler yiizytlt”
diye nitelemigti, Kepler, Galileo, Newton gibi hepimizin bildigi bu

déhilerden biri de Cristiaan Huygens'ti.
Huygens biri pratik, digeri teorik olmak iizere bashca iki calismasiyla
bilimin dnciileri arasinda yer almay basarmgtir.

OLLANDA'da diinyaya gelen

Christiaan, daha kiiciik yasin-

da, matematik ve bilime belir-

gin bir ilgi duymakrtaydi. Avdin

kesimde etkili kisiligivle rani-
nan babasi, devler adamhiginin vam sira miizik
ve siirle de ugrasmakraydi. Entellektiiel bir
orramda vetisen Christiaan, iiniversite dgreni-
mini tamamladiktan kisa bir siire sonra astro-
nomi ve matematik Konularinda yayimladigi
tezlerle bilim ¢evrelerinin, bu arada dénemin
iinlii maremartikg¢i-filozofu René Descartes’in
ozel dikkarini ¢ceker.

Huvgens bilimsel ¢aligmalanna astronomi-
de baslar. Teleskop daha yeni kullanilmaya
baglanmigti. Geng bilim adami, gegimini goz-
litk cami yapmakla saglayan filozof Spinoza ile
isbirligine girerck daha gii¢lii bir teleskop el-
de eder. Gozlemleri arasinda Saturn gezegeni-
nin ¢evresindeki “hale” de vardi. Onun genis,
diiz bir halkaya benzettigi bu hale ashinda iri
toz pargalarimin olusturdugu ii¢ kusak iger-
mektedir. Optik araglar iizerindeki ¢alismasi-
nin izlerini giiniimiizde kullanilan araglarin ta-
stdigi soylenebilir, Ama onu giiniinde, asil {ine
kavusturan sey, sarkach saati icat etmesivdi.
Gergi Galileo daha énce zamani belirlemede
sarkagtan vararlanilabilecegini ileri siirmiistii.
Ancak vogun cabalara karsin istenilen sonuca
ulagilamamisti. Huygens'in 1657 de yapug sa-
at olduke¢a dakikti. Bu icat tincelikle denizci-
likteki gereksinim giz éniine alinarak ortaya
konmugtu. Ne var ki, beklenen sonug tam
gergeklesmez. Yercekiminin sarkag iizerinde-
ki etkisi gozden kagmistu. Bunu daha sonra
fark eden Huvygens, vitirilen zaman miktann-

dan arzin ekvatordaki siskinliginin hesaplana-
bilecegini bile gisterir,

Bu arada Huygens’in adi sinir étesi bilim
¢evrelerinde de duvulmaya baglamisur,
1663'te Royal Society (Ingiliz Kraliyet Bilim
Akademisi) onu, iivelik vererck onurlandinr.
Huygens torene kaulmak i¢in Londra’ya gitti-
ginde Newton’'la tamisir, Newton ¢alismalanmi
takdir etrigi bu yabanct bilim adamini iilkesin-
de rurmak icin girisimlerde bulunur. Ama
Huygens’e daha parlak bir éneri XIV. Lo-
uis'den gelir. Fransa'min bilimde iistiin bir ko-
numa gelmesini saglamaya ¢ahsan Kral, Huy-
gens'i bilimsel ¢calismalara kaulmak iizere Pa-
ris'e caginr. Huygens, istlendigi girevde,
Fransa ile Hollanda arasinda bu sirada ¢ikan
savasa karsin, araliksiz onbes yil kalir. Uzerin-
de yogun ugras verdigi baghca konu isiin vapr
ve devinim bigimivdi.

17. viizvila gelinceve dek 1sik konusunda
onemli bir gelismeye ranik olmamakrayiz; iis-
telik 151k deviniminin anhik bir olay oldugu gé-
riisii vavgindi. Ashinda dogal olan da buvdu;
ciinkii, 1s1gin belli bir hizla devindigi sagduyu-
va pek vatkin bir diisiince degildi. Goziimiizii
acar agmaz gormiiyor muyduk?

Isigin belli bir hizla ilerledigi diisiincesini
ilk kez Danimarkal astronom Rémer ortaya
koyar. 1675te Jupiter gezegeninin birinci uy-
dusunu gozlemlemekte olan Romer, uydunun
cevresinde dondiigii gezegenin arkasinda ge-
cirdigi siireyi sapramak istivordu. Degisik za-
manlarda vapug élgmelerin farkh sonuglar
vermesi sasirtciydr. Romer bu tutarsizhig
agtklamaliydi. Rémer, Diinya ile Jiipiter'in gii-
nes ¢cevresindeki dolanimlannda kimi kez bir-
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birlerine vaklastiklanni, kimi
kez uzaklasuklarim biliyordu.,
Sasirticr buldugu olayin, iki
gezegenin arasindaki mesafe
ile baginul oldugunu goriir,
Aradaki mesafe kisaldikca
uydunun gezegen arkasinda
gegirdigi siirenin azaldiging,
mesafe nzadikga siirenin art-
ugini saprayan Romer, bunu,
isrgin belli bir hizla ilerledigi hipo-
tezivle agiklar. Igigin aldigi mesafe
kisaldiginda uydunun erken dogusu
kacinilmazdi. Isigin belli bir hizla
devindigi diigiincesi ister istemez
baska bir soruya vol agmisti: Isik na-
sil devinmekreedir? Huygens bu so-
ruvu dalga kuramiyla, Newrton par-
cacik kuramiyla yanitlar,

Huygens s18in dalga kuramin
Fransizca kaleme aldig Traité de la
Lumiere (Isik Uzerine Inceleme)
adli yapitinda ortaya kovar. Onun
bu kurama vonelmesinde bir etken
isikla ses arasinda gordiigii benzer-
likri. Bir bagka etken de bir delikten
¢ikan 1s1Zin valmz tam karsisinda
ulastift noktadan degil ¢evredeki
hemen her noktadan goriilmesi ola-
viydi. Bu olay 1s1%in devinimini an-
lamak bakimindan énemliydi. Huy-
gens'in “esir” kavranmu bu islevi saj-
lavacakt. Bir benzetme olarak, de-
miryolunda birtbirine dokunan ama
bagl olmayan bir dizi vagon diisii-
nelim. Simdi dizinin bagindaki va-
gona lokomotifin hafif bir vurug
yapmasi nasil bir sonu¢ dogurur?
Darbeyi dizi boyu ileten vagonlarin
verlerinde kaldigi, valnizca son va-
gonun uzaklasug goriiliir. Nedeni-
ni, devinimin “etki - tepki” vasasin-
da dile gelen iliskide bulabiliriz:
Vurus etkisini bir sonraki vagona
ileten her vagon aldigy tepkiyle dizi-
deki yerinde kalir. Bir tepki alma-
yan son vagon ise, aldigi vurus etki-
siyle diziden uzaklasir. Verdigimiz
bu érnek dalga kuramina énemli bir
acidan 151k turmaktadir. Huygens,
uzayin, “esir” dedigi gériinmez bir
nesneyle dolu oldugunu varsaymak-
taydi. Buna giire, 151k bir verden
baska bir yere ilerlerken upk: va-
gonlann ilettii vurug etkisiyle devi-
nir, su farkla ki, ilerleme tek bir
vinde degil, esir ortaminda tiim
yonlerde olusur. Huygens dalga ku-
ramivla 1$1Ein yansima, kirilma, ku-
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tuplagma gibi davramslarini da agik-
ladig inancindaydi. Ne var ki, dalga
kurami, Newton'un pargacik kura-
minin golgesinde, 19, yiizyila gelin-
ceve dek gozden uzak kalir.

Newrton 1672’de Roval Soci-
etv've sundugu bildirisinde beyaz
bir 1g1k 1gininim cam prizmadan geg-
tiginde gokkusagindaki gibi bir
renk spektrumu sergiledigini belir-
terek, bunun is1gin taneciklerden
olustugu hipoteziyle agiklanabilece-
gini vurgulamigti. Rakibi Robert
Hooke'un elestirisi karsisinda daha
esnek bir tutum igine giren Newton
her ne kadar parcacik ve dalga ku-
ramlarinin ikisine de ver veren “kar-
ma” bir kuramdan séz ederse de so-
nu¢ degismez; bilim cevreleri New-
ton’un biiyiileyici etkisinde parga-
cik kuramina iistiinliik tanir.

19. viizyihin baslarinda durumda
beklenmedik bir gelisme olur; dalga
kurami veniden 6n plana gikar, Isik
tizerinde veni deneylere girigen
Thomas Young (1773-1829) elde et-
tigi verilerin igigin dalga kuramiyla
ancak agiklanabilecegini goriir. Kay-
nag ve sicakhig ne olursa olsun 1sik
hizinin degismemesi, secilecek
kuramin gegerlik dlgiitii olmaliydi,
Young'a gore, dalgalann hizinin aym
kalmasini bekleyebilirdik; ama
tanccikler i¢in ayni sey soylenemez-
di. Gene, yansima ve kinlmanin ay-
ni zamanda olmasi, dalga agisindan
bakilinca dogaldi; oysa, raneciklerin
bir bélimii  vansirken, bir
béliimiiniin kirilmasi agiklamasiz
kalan bir olaydi. Ote vandan, New-
ton, 1s1gin dalga niteliginde olmas:
halinde dogrusal bir ¢izgide iler-
lemesine, keskin gilge olugtur-
masina olanak bulmamigt. Young'in
buna yanmti basitti: Dalga uzunluk-
lart yeterince kisa ise, 1518in hem
dogrusal devinimi, hem de keskin
gilge olusumu beklenebilirdi. Ay-
nca, Young'in “kansim” (interferen-

ce), onu izleven Fresnel'in
“kirtmim”™  (diffraction)
denen olgulara getirdikleri
a¢tklamalar dalga kuramini
destekleyici nitelikteydi.
Daha sonra Maxwell’in dal-
ga kuramini daha kullanigh
bulmasi da dengenin biis-
biitiin pargacik kurami aley-
hine dénmesine vol agar.
Ne var ki, yiizythmizin baginda
durum bir kez daha degisir.
Planck'in kuvantum, Einstein’in
foro-elekerik kavramlanyla 1g18in
par¢acik kurami yeniden én plana
cikar.

Bugiin ulasilan diizevde kuram-
lardan ne birinin ne 6tekinin kesin
egemenliginden soz edilebilir. Bir
bakima Newton'un séziinii ettigi,
simdi kimi bilim adamlarinin
“wavicle” diye dile getirdikleri
“dalga-tanecik” karmasi va da
ikilemivle karsi karsivaviz. Gecgici
de olsa bu “bansiklik™ asamasinda
egemenlik paylasiimis goriiniivor.
Huygens dalga kuraminin énciisii
olarak bilim giindeminde verini
korumaktadir.
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