Bilimin Onciileri

Cemal Yildirm

Eratosthenes

(M.O. 273-192)

ILIM tarihinde Helenissik donem

(M0 300 - M.S. 100), Bzellikle ilk

asamasmda, bilimsel yntemin gercek

antamda iglerlik kazandigy yaraoer bir

ortamdir. Daha dneeki bilimsel galig-
malar yu Misir ve Mezopotamya'da oldugu gibi
daha gok pratik amaglara yonelik giizlem ve Blg-
me dilzevinde kalan bir etkinlikei va da, Antik
Grek dineminde oldugu gibi gizlemden gok ku-
ramsal dilgiinmeye agrhik veren, varhgm dogasin
unlamays ybnelik metafiziksel irden bir uragn,
Thales'den Anstoreles’e uzanan Ugviiz yilhk di-
siinsel arayigm baglica hedefi gergeklifin asal ni-
teligini belirlemekti, Grek dilgiiniirleri arsinda
olgusal aragtirmaya belki de en yatkin olan Ansto-
teles bile, temelde, kimi metafiziksel ilkelere da-
yanan bitineiil bir agiklama arayig igindeydi. Us-
sal dilgiinme ile gozlemsel verilerin etkilegimini
igeren bilimsel yontemin ilk yerkin dmegini He-
lenistik donemin bagta Archimedes (Arsimer) ol-
mak Dzere sayill segkin bilginlennin galigmalann-
da bulmaktayiz.

Argimet, bundan Bneeki yazida aynnnl olirak
helirrigimiz gibi buluglarryla Klasik ¢agan hilimde
en biyilk tncisiidir. Capdagi Anstarkus, Koper-
nik'ten 1700 yil Gince, giineg-merkezh sistem hipo-
tezini 11k ortaya siiren bilyiik bir astronomdu,
Onun dngdrdiigi sistem gergevesinde glineg ile
yildizlann gikyliziinde sabit konumiarda oldugy,
amn ise glines gevresinde gombersel bir yilringe
gizerek devindigi, dahasi kendi cksen) gevresinde
de glinlik donls iginde oldugu tiriinden, done-
min vetlegik anlayigina ters dilyen savlar ortaya
koymugtu, Aynca, vazdigi bir kitapta Gilnes ile
Ay’ oylumlann, dinyadan uzakliklanm hesapla-
maya, ulagtsl sonuglin geomern yiintemiyle {spat-
lsmaya qahgnf goriilmekeedir.

Ussol disiinme e gazlamsel veriterin etkilesimini iceren bilimsel yéi-
feamin il yetkin ormegini Archimedes in cohsmalorda galoyebiliriz.
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Eratosthenes'e gelince, bu gok yinlii bilgin
igin hig kugkusuz diinemin Argimer'ten sonsa en
bliylik tnclisil diyebiline. Genig bilgisi, pek ¢ok ko-
nulards yazdigs kitaplanyls daha yagam déineminde
{in kazanan Erastothenes, Iskenderiye hyik kil-
tiiphanesinin ytneticisiydi. Arzm kiiresel oldugunu
e siiren, glinesin dilnyadan uzakhigini 92 milyon
mil olarak hesaplavan (dogrusu 93 milyon mildir),
Eratosthenes, tzellikle cofirafya alanindaki galigma-
lanyle taninmakraydy, Ama onu bilim tarihinde
unutulmuazlir arasina sokan asil busans, aran gevrel
gemberinin uzunlugunu belirleme galismasidir. De-
niz ve kar ulagiminin bir kag bin millik agilmayls
sinieli kaldipa bir disnemde arzn biiylikliging be-
litfleme kolayea ulagilabilecek bir bagan degildi. Da-
ha Gnee bu yonde ugms veren pek gok kimse ol-
mugt ama hig birt Emtosthenes'in ulagnf sonug
Olglisiinde gergege vakin bir sonug ormaya Koyama-
mugt, Asil amac giines ile Ay'in boyutlanny belirle-
mek, dinvadan uzakhklanm saptamakn. Ama bu-
nun igm docelikle arzn biyOkIGEnf hesaplamas
gerekiyordu. Elde yasarlanabileced hig bir optik
arag yokeu, Giig kaynadim, uyguladigs yiintem sag-
lyordu. Basit bir orantiya dayanan yontemin kolla-
nimt bz varsayim, ghzlemsel hilgi ve geometrik
kurllar gerekurivordu. Ornegin, aran kilreselligi,
dawre gemberinin 360 derece oldugu, gliney winlan-
min yer viiziine pandel diigtigi, vb, Bilindigi gibi,
yer yiizey) diz defil, egmeglidir, Bu nedenle glin
omasimda glineg depisik enlemlerde bulunan kisile-
te, ufukean degigik viiksekliklerde girtinlir. Bu
gazlemi dikkate alan Eratosthenes yuklagik aym
boylam fzerine diigen iki yer seger. Bunlardan bin
Syene (bugiink Asvan barajina vakin kiigiik bir
kasaba), digeri dénemin iinlil bilim merkezi Isken-
denye kentt idi. Syene’de vaz ormsindu glines 6gle
vakt tam tepede bir konumdadin Syle ki, dik du-
ran bir direk gilge diigiiremedig gibi, derin bir ku-
yu dibinden bakildiginda giines gorillur. Iskenderi-
ye'de ise durum degipktin Syene'nin yaklagik 514
mil kuzeyinde bulunan bu kentte giines sginlan hig
hir zaman dik diiymez. Eratosthenes bu venlere da-
yanarsk asapdaki sekilde sosterildifi tizere, Isken-
denye'de giines wginlanmin, aran merkezine dik
men bir dogru fizerinde olugturdugu agy (sekilde o
ile ghsterilen agivi) dlger,
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 lskendoriye'yi, s Syene'i gastermektedn. o ilen ve /(S agisna egit
olon oo (Keynak: AR Hallve 5. Holl A Briaf Histry of Scence)

Adi gegen iki yerin arzin
merkezinde olusturduklan
agiya egit olan ve iki yer
arasinduki mesafeyi wm-
sil eden bu agr vaklasik
7.5 derecedir,

Her daire gemberi gibi
ver kilrenin gevrel gemberinin
de 360 derece oldugunu varsayan
Ertosthenes busit bir orant igle-
miyle bu gemberin 24.670 mil ol-
dugunu (dofrusu 24,870
mildir) hesaplar. Bu kadar-
la kalmaz, 60 millik bir
hatayla arzin ¢apini da
belirler.

Teknolojinin: heniiz
bazs basit el araglanmin
ttesine geemedigi bir di-
nemde bu tiirden sonugla-
ra ulagma gergekten ola-
Eaniistt bir zeka ve
imgelem gl demek-
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Eratosthenes’in
azimsanamayacak bir
bagans) da o zaman bili-
nen diinyanin hartasim gikarmasiydi. Harita
Ingiliz adalan dahil Avrupa, Afrika ve Asya ana-
karalanm kapsiyordu. Kiiresel bir ylizeyi, diiz
kapio Gistiinde gostermek kolay bir t§ degildi.
Tipkt bir portakal kabugunu masa lizerine
diimdile yerlegtirmek gibi. Eratosthenes enlem
paralelleriyle boylam mendivenlerini kullana-
rak oldukgs duyarh ve giivenilir bir projeksi-
vonla gligliigiin fistesinden gelmist. Yapuj ha-
rita yikzvillarca demizeilikte ve bagka alanlarda
kullanilr.

Eratosthenes, geligtirdigi bir yontemle, gii-
nesin Ogle vakundeki viiksekliine bakarak
herhangi bir yerin enlemini hesaplayabilivordu
{hoylamn hesaplanmas: sradan ikibin yilhik bie
slirenin gegmesini beklemigtir), Onun tlging bir
savi da fiziksel cografya tle ilgilidic. Hine ve Ar-
las okyanuslanndaki gel-giv devinimler srasin-
daki yakin benzerlign goz Onfline alarak, iki ok-
vanusun ashnda birdegik olduBunu, (g anikara-
mn {Avrups, Asya ve Afrika) da bir ada olusgtur-
dugiunu ileri siirer.

Dahasy, kimi kavnaklars gore, Eratosthenes
daha ileri giderek Adlantik fitesi yeni bir anaka-
ninim varhgidan bile stz etmigtir. Ona gore,
okyanusun fte yukasinda bilinen diinyayvi den-
geleyen bir bagks diinyvanm varhigs bityiik bir
alasilikn,

Roma ybnetiminde zamanla Iskenderi-
ye'deki parlak bilim megalesi sénmeye yiiz t-
war. O dtnemin bilim Gncillernin son remsilcisi
Hero'nun matematik, fizik ve teknolojideki ba-
sartlanm, kendisinden 300 yil dnce vagamig
Eratosthenes'e borglu olduunu stylemis olma-
st biiyiik bilgmin bilim diinvasindaki kaher et
Kkisini yansiomaktadyr,

Eratosthenes 81 vaginda 8ldtifinde en kii-
¢k bir mal varh@ yokiu; ama birakug dinya
dodugundaki diinyadan bilgi birikimi ve arag-
tirmi viintemi bakimindin gok daha zengindi.
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