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Nobel Odiilleri

Genellikle olanin tersine, bilimde basarinin
en biiytk tact olan Nobel Odiilleri bu yil
alanlarinda tartismasiz 6ncti olan bilimadam-
larma verildi ve édiile layik goriilen ilerleme-
ler de hilim diinyasinda isabetli secimler ola-
rak degerlendirildi. Odiil komitesi, son yillar-
da gelisen bir adeti bozmayarak, bilim 6dil-
lerini belli bir ilerlemeye katki yapmus ticer
bilimadam arasinda paylastirdi.

insanlik icin Yeni Gozler

Nobel Fizik Odiilt, en kiigiik temel parca-
ciklardan olan nétrinolari, ucsuz bucaksiz

kozmosun sirlarini ¢ézmek icin bir arag ola-

rak kullanan iki arastirmaciyla, goklere ilk
kez kizil6tesi gozliiklerle bakmay: akil eden
ve Omrinin kirk yilini bunun igin gerekli
aygitlarin gelismesine adayip daha zengin,
daha anlasilir bir evren resminin olusmasini
saglayan bir bilim misyonerine verildi.
Oddiliin yarisi Pennsylvania Universite-
si’'nden (ABD) Ray Davis ile, Tokyo Univer-
sitesi'nden Masatoshi Koshiba arasinda pay-
lastirildi. Oteki yaristysa, halen ABD Univer-
siteler Birligi adli kurulusun yo6neticiligini
yapan Riccardo Giacconi’ye verildi.

Davis, notrino avina 1950’li yillarin sonun-
da basladi. O tarihlerde Diinya’nin G-
nes’ten gelen nétrinolarla yikanmasi gerek-
tigi kuramsal olarak biliniyorsa da, kimse
bu parcaciklarin nasil bulunacagini bilmi-
yordu. Davis, ender bir tepkimeden yararla-
narak Glines’te boron-8 elementinin bozun-
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masiyla olusan nétrinolarin nasil
saptanacagini kesfetti. Nétrino,
bir klor atomuna ¢arpip, bunun
cekirdegindeki nétronlardan bi-
rini proton haline getirip ato-

mu argona dontstiirecekti. Bu-
nun igin, Giiney Dakota’daki eski
bir altin madeninin igine yerlestirdi-
i bir tanka 38 ton klorlu bir sivi doldur-
du ve bikip usanmadan tankta olusan tek
tik argon atomlarini saymaya giristi. Deney
sonugclari, nétrinolarin varhgimi kanitlama-
nin 6tesinde, bilim diinyasinda uzun stire
coztilemeyen bir bilmeceyi de ortaya koydu.

Giineg’ten gelen nétrinolarin sayisi, olmasi

gerekenin yalmzca tcte biri kadardi.
Koshiba ve ekip arkadaslari da yontemi bir
adim ileri gotirddler. Onlar da, nétrino ka-
panini kozmik 15in ve radyasyondan koru-
mak icin derin bir maden sectiler ve icine
dev bir tank yerlestirdiler. Ancak, igini stvi
yerine saf suyla doldurup, etrafina cok sayi-
da 151k algilayicisi yerlestirdiler. Notrino, su
icinde bir parcacia carptiginda olusacak
carpisma Urtinlerinden, elektrik ytikli olan-
lar1 su iginde hizla sagilacaklardi. Bu ytkld
parcacigin hizi, boslukta saniyede 300.000
km yol alan 1s181n su iginde ¢ok daha agir
olan hizini gectiginde, ortaya “Cerenkov Isi-
nim1” diye adlandirilan ¢ok kdctik bir 1s1-
nim ortaya cikiyor. Tankin duvarlarina dizili
151k yiikselticilerde bu 15181 saptayip, giiclen-
direrek bilgisayarlara aktariyorlar. Sonucta,
nétrinolarin yalnizca sayilar1 degil, hangi
yonden geldikleri de anlasiliyor. Siiper Ka-
mokande Nétrino Gozlemevi’'nde yapilan de-
neyler de Giines Notrinosu Problemi’nin
gercekligini dogruladi, ve nétrinolarin, sani-
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lanin aksine bir kiitleye sahip ol-
duklarinin 6n isaretlerini ver-
di. Davis ve Koshiba’nin de-
neyleri daha sonra girisilen
yeni kusak deneylere yol gos-
terdi. Sonunda, gectigimiz yil
nétrinolarin yolculuklari sira-
sinda farkl alt tiirlerine dontse-
bildikleri ve dolayisiyla kiiciik bir kiitle-
ye sahip olduklar1 kanitlandi. Gilines’ten ge-
len nétrinolarin sayist konusunda kuramla
6l¢tim arasindaki tutarsizligin nedeni de
boylece anlagiimis oldu.
Nobel Fizik Odiiliniin Gteki yarisin alan
Riccardo Giacconi ise, bildigimiz optik 1s18a
benzemeyen bir 1sikla evrenin gézlenebile-
cegi dustincesini, kuskucu bir bilim kamu-
oyuna kabul ettirmeye calisiyordu. X-sinla-
11, ilk bakista bu is icin pek de uygun go-
riinmtyordu. Bir kere, Diinyamizin atmosfe-
ri, uzaydan gelen X-gmlarini perdeliyordu.
Ayrica X-ginlari da hi¢ yansimadan teles-
koplarin aynasindan gecip gidiyordu. Giac-
coni, ilk sorunu, 1962 yilinda kiigtik bir ro-
ketle atmosferin tizerine duyarl bir Geiger
radyasyon kayit aygiti gondererek asti. Ay-
git ilk kez Glines’ten X-sinlar1 yayildigini
belirledi. Ayni yillarda Giacconi, MIT teki
arkadaslariyla birlikte, X-isinlarini ayna tize-
rine dik degil, yatay bir bicimde dustirerek
yakalanmalarimi kolaylastiracak bir diizenek
gelistirdi. Giacconi’nin daha sonra 30 yil i¢
ice oldugu X-smn1 uydu gézlemleri, gokbi-
limcilere karadelikler, yildiz olusumu, aktif
gokada cekirdekleri ve bunlarin diginda ev-
rende gerceklesen daha pek cok siddetli
olay hakkinda ¢ok énemli bilgiler sagladi.

Makro Molekiillere Boyun Egdirenler
Pekcok organizmanin gen haritasi ¢ikarilmig
durumda. Dolayisiyla biyologlarin dikkati da-
ha simdiden bu genlerin kodladig1 protein-
ler tizerinde odaklanmig durumda. Prote-
omik denen ve hizla gelisen yeni bir alanda
arastirmacilar, teker teker dev molekdilleri
olusturan aminoasitlerin dizilisini ve moleku-
ltin, nasil davranacagini belirleyen bicimini
arastiryorlar.

Bu yil Nobel Kimya Odiilii de calismalari bu
alana rehberlik eden ti¢ bilim adamina veril-



di. Oddltn yarsi, Virginia Commonwealth
Universitesi’'nden John Fenn ile, Japonya’da-
ki Shimadzu Kurumu’'ndan Koichi Tanaka
arasinda paylastirildi. Her iki arastirmaci da
birbirlerinden bagimsiz olarak btiytik mole-
kiilleri iyonize etmenin yolunu buldular. is-
vicre Federal Teknoloji Enstittisi’'nden Kurt
Wiithrich de Niikleer Manyetik Rezonans g6-
rtntiileme teknigini gelistirdigi i¢in, 6diiltin
Gteki yarisimin sahibi oldu.

Fenn ve Tanaka, biiylik molekiillere, bunlari
parcalamadan bir elektrik akimi vererek iyo-
nize etmenin yollarim buldular. Bu sayede,
degisen molekiilleri bir kiitle spektometresi-
ne koyarak kiitlelerini 6grenmek ve daha
sonra da kendilerini olusturan aminoasitlerin
nasil dizildigini 6grenmek miimkiin oldu.
Fenn’in elektrosprey iyonizasyonu denen
yonteminde molekiilleri iceren bir sivi kulla-
niliyor. Uygulanan yiiksek bir voltaj, iyon-
lagsmis dev molekiilleri igi bog bir igne araci-
ligiyla ¢ozeltiden cekiyor ve ¢ozelti hemen
buharlasip geride serbestce dolasan mole-
kiilleri birakiyor. Tanakamin teknigindeyse
dev molekiillerle 15181 soguran kiiclik mole-
kiillerden olusan bir karigim, bir ytizey tize-
rine konuyor. Bir lazer atimi, kiiciik mo-
lekiilleri 1sitip bir dizi patlamaya
yol actyor. Bu patlamalar da bu-
ylik molekiilleri iyonize edip
havaya kaldiryor.

Wiithrich ise, 1980’li yillarda
ylrittagi calismalarla dev bir
molekiiltin icindeki hidrojen
cekirdeklerinin ¢zel olarak ayar-
lanmig manyetik alanlar icinde nasil
yalpalandiklarim inceleyerek molekiiliin bi-
ciminin belirlenebilecegini gosterdi. Niikleer
Manyetik Rezonans adim alan teknik, daha
sonra biyoloji ve tipta yaygin bir kullanim
alani buldu.

Bir Kurtcugun Dilini Anlayanlar
Caenorhabditis ya da kisa adiyla C. elegans
son yillarda belki de kendisinden en cok

Sydney Brenner
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s0z ettiren canli. Ancak, sohretten sisinse
bile kendini gérebilmek ¢ok giic. Biyolojide-
ki yeriyse btiytik. Embriyonik gelisimden tu-
tun, yaglanmanin sirlarina kadar arastirma-
lar i¢in model bir sistem olusturuyor.

Bu kurtcukla yrdttiikleri cahismayla La Jol-
la’daki (California) Salk Enstitiisti’yle, Ber-
keley’deki Molekiiler Bilimler Enstit-
si’'nden Sydney Brenner, MIT’ten H. Ro-
bert Horvitz ve Ingiltere’deki Wellcome
Trust Sanger Enstittisii’'ntin yoneticisi John
Sulston Nobel Fizyoloji ve Tip 6dtltini al-
dilar.

C. elegans’in, boyutlariyla ters orantili Gind-
niin nedeni basit: Cok kiictik bir canl.
Yalnizca 1000 kadar hiicreden olu-
suyor ve ancak 3,5 giin yasiyor.
Buna karsilik karmagik bir or-
ganizma. Pek ¢ok farklilagmis
hticresi ve merkezi bir sinir
sistemi var. Bu ozellikleriyle
arastirmacilarin, hiicrelerin mu-
tasyonlar tizerindeki etkilerini be-

lirleyebilmelerini kolaylastiriyor. Bu
da, farkli hticre tiplerinin gelismesinde rol
oynayan genlerin belirlenmesinde kolaylik
sagliyor.

Tim bu marifetlerine karsin C. elegans’'in
bilim diinyasinin baskésesine oturmasi ¢ok
kolay olmadig1 gibi baslangicta sahibine si-
kintih anlar yasatti. O siralar bilimin gézde-
si meyve sinegi oldugundan, kurtcugun po-
tansiyelini anlayan Brenner’e egzotik bir ki-

si olarak bakiliyor ve kurtcuga da
“Sydney’in takintis1” deniyordu.

Ancak Brenner, calismalariyla C. elegans
hakkindaki olumsuz dtstinceleri tersine
cevirdi. EMS adi verilen bir kimyasal mad-
deyle kurtcukta mutsayonlar
yaratabilecegini gosterdi. Bu yolla hangi
genlerin hangi isleve sahip olduklari anlasil-
d1 ve cogunun sinir sitemiyle ilgili oldugu
gortldu. Brenner’e 1969 yilinda katilan
Sulston, kurt¢ugun once sinir sitemindeki
hticrelerinin, daha sonra da ttim hiic-
relerinin soylarini buldu. Sonucta, her kurt-
cugun ayni boltinme dizisini izleyerek olus-
tugunu buldu. Onemli bir kesfi de kurt-
cugun 131 hiicresinin, programlanmis htic-
re 6limu stirecine uymalar1. Bu siirecin
memelilerin sinir sisteminin gelismesinde
énemli rolt oldugu biliniyordu, ancak aras-
tirmacilar, C. elegans sayesinde bu olgunun
nasil ve neden gerceklestigini ir-
deleyebilecekleri bir hayvana kavustular.
Horvitz'in katkisiysa bu noktada basladi.
Cambridge’de Brenner ve Sulston’a katilan
ve hiicre soyagaclar1 projesinde calisan Hor-
vitz, MITde ¢alismaya basladiktan sonra
programlanmis hiicre 6ltimt tizerinde
yogunlasti ve hticre 6liimiinden sorumlu iki
gen ile, hiicrelerin 6ltimtinti engelleyen bir
gen buldu. Sonraki arastirmacilar da bu
bulgulardan yola c¢ikarak memelilerin de
benzer “6lim genleri”’ne sahip oldugunu
ortaya cikardilar.

Hiicre 6ltimu stireclerinin aksamasi tipta
6nemli sonuclara yol actyor. Ornegin, asiri
hticre 6ltimdniin, felcin yol actigi nérolojik
bozukluklar ve Alzheimer hastaligiyla ilgisi
saptanmis. Hiicrelerin, 6lmeleri gerektigi
zaman 6lmemeleriyse kansere yol acabiliyor.
Simdi arastirmacilar, nérolojik bozukluklart
gidermek icin hiicre 6liimiint baskilamanin,
kanserle miicadele icinse hticre 6limdnti
hizlandirmanin yollarim ariyorlar.
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