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‹sveç Bilimler Akademisi’nce

da¤›t›lan Nobel Ödülleri bu y›l

20. yüzy›l bilim ve teknolojisinde

ç›¤›r açan bulufllar›n görece “k›demli”

sahiplerine verildi. Ödül sahiplerinin

tart›fl›lmaz baflar›lar›na karfl›n, Nobel

ödüllerinde art›k gelenek haline gelen

protestolar bu y›l da ortaya ç›kt›. Bir

araflt›rmac› gazete ilanlar›yla t›p ödülünde

kendisinin d›flland›¤›n› öne sürerek,

haks›zl›¤›n düzeltilmesi için okurlardan

yard›m istedi. 

Olayl› TT››pp yyaa ddaa FFiizzyyoolloojjii ÖÖddüüllüü, bu y›l

Manyetik Rezonans Görüntüleme (MRI)

tekni¤ini gelifltiren iki araflt›rmac›ya,

Amerikal›  Paul Lauterbur (Illinois

Üniversitesi) ile ‹ngiliz Peter

Mansfield’e (Nottingham

Üniversitesi) verildi. MRI

öncüleri, 30 y›l önce o

zamana kadar yaln›zca bir

çözelti içindeki kimyasallar›n

belirlenmesinde kullan›lan

tekni¤in, insan vücudu

kadar karmafl›k bir sistemin

görüntülenmesinde de

kullan›labilece¤i düflüncesini

ortaya att›klar›nda

kendilerine  inanan pek

ç›kmam›flt›. Oysa flimdi MRI,

t›pta hasarl› k›k›rdak

dokudan kanser tümörlerine, akci¤er

ödeminden felç sonras› beyin hasar›na

kadar pek çok patolojide standart tan› arac›

olarak kullan›l›yor. Hatta tekni¤in ifllevsel

manyetik rezonans görüntüleme (fMRI) diye

adland›r›lan yeni bir uzant›s›, damarlarda

kan ak›fl›n› görüntüleyerek beynin bir uyar›

karfl›s›nda hangi bölgelerinin aktif hale

geldi¤ini belirleyebiliyor. Bu da, geçmiflte

hayal bile edilemeyecek tan› araçlar›yla

etkili tedavilere olanak sa¤l›yor. MRI,  baz›

atom çekirdeklerinin güçlü bir manyetik

alana konduklar›nda öngörülebilir spin

durumlar› kazanmalar› olgusuna dayan›yor.

Dönen çekirdeklere belli bir rezonans

frekans›nda radyo dalgalar› uyguland›¤›nda,

çekirdeklerin enerjileri art›yor.  Radyo dalga

kayna¤› kapat›ld›¤›nda, bu kez atom

çekirdekleri eski enerji düzeylerine

düflerken kendileri

radyo dalgalar›

yaymaya

bafll›yorlar. Bir

MRI makinesi bu

sinyalleri al›yor ve

iç organlar›n

görüntülerine çeviriyor. 

1940’lar ve 50’lerde

kimyac›lar moleküllerin yap›

ve bileflimlerini nükleer

manyetik rezonans (NMR)

denen bir teknik kullanarak

belirliyorlard›.  1970

y›l›ndaysa Lauterbur, güçlü ve üniform bir

manyetik alan üzerine dikkatle ayarlanm›fl,

daha zay›f ikinci bir manyetik alan

gradyenti bindirildi¤inde, belirli bir spin

durumundaki atomlar›n konumlar›n›n

belirlenebilece¤ini gösterdi.  Spinler,

atomlar› çevreleyen manyetik alanlar›n

varl›¤›n› gerektirdi¤inden,

Lauterbur bu yolla bir

yap›n›n iki boyutlu bir

görüntüsünü elde

edebiliyordu. Lauterbur

1983 de ünlü bir deneyle

tekni¤in etkinli¤ini gösterdi.

Hidrojen atomlar› güçlü

NMR sinyalleri verirler.

Araflt›rmac› normal su dolu

bir flifleyi, moleküllerinde

hidrojenin daha a¤›r bir türü

olan döteryumun bulundu¤u

“a¤›r su” ile dolu daha

büyük bir flifle içine

yerlefltirerek görüntüledi.

Böylece iki su aras›ndaki

fark›n ilk kez görsel olarak

da alg›lanmas›na olanak

sa¤lad›. Su, canl› dokunun

en büyük bilefleni

oldu¤undan, günümüz MRI

teknikleri de  de¤iflik su

miktarlar›na sahip

dokulardan gelen farkl›

hidrojen sinyallerinin

çözümlenmesine dayan›yor. 

T›p ödülünü paylaflan

Mansfield ise, gençli¤inde

kendisinin entelektüel kariyeri konusunda

olumsuz düflünceler tafl›yanlara büyük bir

sürpriz yapm›fl: 15 yafl›na geldi¤inde okulu

b›rak›p matbaac›l›¤a bafllayan araflt›rmac›,

üniversiteye girmeden önce liseyi hem

çal›fl›p hem okuyarak d›flar›dan bitirmifl.

Mansfield’e Nobel ödülünü getiren, belirli

bir bölgedeki atomlar›  seçici biçimde

uyararak  rezonans sinyalleri elde etmek

için yeni bir yol gelifltirmesi. Araflt›rmac›

ayr›ca  dokudan yay›lan radyo sinyallerinin

daha h›zl› ve güvenilir biçimde görüntüye

çevrilmesi için matematik modeller

gelifltirmifl. Bu alan›n ilk geliflme y›llar›,

çetin rekabetlere sahne olmufl. Nottingham

Üniversitesi’nde ayn› anda üç araflt›rma

ekibi, manyetik görüntüleme konusunda

rakip yaklafl›mlar üzerinde çal›fl›yormufl. ‹ki

önde gelen MRI araflt›rmac›s› art›k hayatta

de¤il. Hayatta olan bir tanesiyse k›zg›n!.. O

zamanlar New York Eyalet Üniversitesi’nde

MRI teknolojisi üzerinde çal›flan Raymond

Damadian, asl›nda sa¤l›kl› ve kanserli hücre

aras›ndaki fark› MRI teknolojisiyle ortaya

koyan ilk makaleyi yay›mlayan kifli. Kendisi

bugün MRI makineleri üreten Fonar adl›

flirketin de sahibi. Damadian, Nobel

Komitesi’nin karar›n› New York Times ve

Washington Post gazetelerine verdi¤i

ilanlarla protesto ederek ödülün kendisinin

de hakk› oldu¤unu öne sürdü ve okurlar›

“yenmifl hakk›na” sahip ç›kmaya ça¤›rd›. 

Nobel KKiimmyyaa ÖÖddüüllüü’nün yeni sahiplerinden

Peter Agre da lise y›llar›nda hem kimya

profesörü babas›ndan, hem de kimya

ö¤retmeninden “bu çocuk adam olmaz”

damgas›n› yiyenlerden. Lisede “haflar›” bir

ö¤renci olan Agre’›n karnesinde kimya

notu, sürekli olarak geçer notun alt›nda

kalan “D”.  Asl›nda bir römatolog olarak t›p

e¤itimi görmüfl olan Agre, bilim
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dümyas›ndaki ününü bir tesadüfe

borçlu. Araflt›rmac›n›n as›l ilgi

konusu, k›rm›z› kan

hücrelerinin üzerinde bulunan

ve kan gruplar›na “pozitif” ve

“negativ” tan›mlar›n› sa¤layan

Rh antijenleri.  Ancak karfl›s›na

sürekli olarak Rh ile ilgisi olmayan

bir protein ç›k›yormufl. Bu protein,

kandan baflka böbrek tübüllerinde de çok

miktarda görülüyormufl. Agre, bunun

üniversitedeyken hocas› John Parker’›n

sözünü etti¤i bir su kanal› olabilece¤ini

kavram›fl. Bu kanallar sayesinde su, hücre

içine ya¤l› proteinlerle kapl› hücre

çeperlerinden s›zabilece¤inden çok daha

h›zl› biçimde girip ç›kabiliyor.  H›z özellikle,

vücudun susuz kalmas›n› önlemek için

idrardaki suyu temizleyip geri kazanan

böbrekler için önemli.  Biyofizikçi Robert

Stroud “e¤er bu kanallar suyu vücuda geri

filtrelemeseydi günde yaklafl›k

200 kg idrar boflalt›rd›n›z”

diyor. Bu moleküllerin varl›¤›

konusundaki spekülasyonlar›n

150 y›ld›r yap›l›yor olmas›na

karfl›l›k, bunlar flimdiye kadar

hiç görülmemifl. Kimi

araflt›rmac› da hücrelerin

gereksinim duyduklar› suyu

kanallar arac›l›¤›yla de¤il,

ozmos (s›zd›rma) yoluyla elde

ettikleri görüflünü

savunuyormufl. Agre’›n ekibi

bir deneyle tart›flmaya son

noktay› koymufl.

Araflt›rmac›lar  daha sonra “aquaporin”

ad›n› alacak olan proteini kurba¤a

yumurtalar›na afl›lad›ktan sonra yumurtalar›

sulu bir çözeltiye koymufllar.  Su içeri

hücum edince  hücreler gözlerinin önünde

balon gibi fliflerek patlam›fl. Ekip daha sonra

insanlar için, baz›lar› hastal›klarla ilgili 11

ayr› aquaporin belirlemifl. Ayr›ca, bakteri ve

bitkilere özel çok say›da  aquaporin

keflfedilmifl.  Bulufl fizyolojide büyük bir

dönüm noktas› olarak de¤erlendiriliyor. 

Araflt›rmac›n›n

çal›flmalar›nda

Nobel Komitesi’nin

dikkatini çeken

ikinci tepe noktas›

da su kanallar›n›n

yap›s› ve iflleyifl

mekanizmas›n›n

belirlenmesi. Agre ve

ekibi bu kanallar›n nas›l olup

da normal suyu hücre içine

al›rken, öteki molekülleri ve

özel olarak da H3O
+

formunda içeri s›zmaya kalkan protonlar›

geri çevirdi¤ini belirlemek için kanallar›n

atom ölçe¤inde görüntülerini elde etmifller.

Görülmüfl ki her su kanal› bir seferinde

yaln›zca uç uca dizilmifl 10 su molekülünü

içine alabiliyor. Kanal›n elektrik alan›, su

moleküllerindeki art› yüklü hidrojen

atomlar›ndan birini hücrenin içine,

ötekiniyse kanal›n a¤z›na

bakacak flekilde diziyor. Bu

atomlar, art› yüklü

protonlar› ve iyonlar› geri

püskürtüyorlar ve

protonlar›n bir molekülden

ötekine atlayarak kanaldan

geçmesine izin vermiyorlar. 

Kimya ödülünü paylaflan

Roderick MacKinnon da

baflar›s›n› seçici hücre

kanallar› üzerindeki

çal›flmalar›na borçlu.

Harvard T›p Okulunda

1990’l› y›llar›n bafllar›nda

araflt›rma yaparken MacKinnon, inceledi¤i

kanallar›  daha iyi anlayabilmek için onlar›

görmesi gerekti¤ine karar vermifl ve

arkadafllar›n›n iflin zorlu¤u konusundaki

uyar›lar›na ald›rmaks›z›n X-›fl›n›

kristalografisini ö¤renmifl.  1998 y›l›nda

MacKinnon ilk kez bir iyon kanal›n›n

yüksek çözünürlükte görüntüsünü

yay›mlayarak bu alanda varl›¤›n› duyurmufl.  

MacKinnon’un ekibi daha sonra da kristal

yap›dan yararlanarak, iyonlar›n (potasyum

iyonlar›) kanaldan

geçiflleriyle ilgili baflar›l›

bir model oluflturmufl.

Model, kanallar›n

potasyum iyonlar›n›n

geçifline izin verirken daha

küçük sodyum iyonlar›n›

nas›l olup da d›flar›da

tutabildiklerini aç›kl›yor.  

T›pk› bir rock y›ld›z›n›n

kalabal›k içinden,

çevresindeki korumalarla

geçmesi gibi, potasyum ve

sodyum iyonlar› da bir çözelti içinde

etraflar›nda su moleküllerinden bir

kalabal›kla hareket ediyorlar. Ancak iyon

kanal›, misafiri içeriye sokmak için

beraberindekileri d›flar›da b›rakmas›n› flart

kofluyor.  Seçici filtre, stratejik konumlara

yerlefltirilmifl dört karbonil grubu

arac›l›¤›yla potasyum iyonlar›n›n

hayranlar›ndan kurtulmas›n› kolaylaflt›r›yor.

Potasyum, suyla oldu¤u gibi, bu gruplarla

da kolayl›kla ba¤ kurabiliyor ve  sular›

ard›nda b›rakarak filtrenin içinden geçiyor.

Sodyumsa, daha küçük oldu¤undan bir

kerede ancak iki karbonil grubuyla ba¤

kurabiliyor.  Bu da sodyum atomuna su

moleküllerinden ayr›lmak için yeterince

enerji ödülü sa¤lamad›¤›ndan, iyonlar

eskortlar›ndan ayr›lm›yorlar ve sonuçta

onlarla birlikte d›flar›da kal›yorlar. 

FFiizziikktteeyyssee, Science dergisinin deyimiyle

“Nobel Komitesi, uç so¤ukluklarla çal›flan

üç araflt›rmac›ya s›cak bir yak›nl›k

gösterdi”. Bu dalda Nobel ödülü,  geçmifl

y›llardaki çal›flmalar› nedeniyle, biri halen

Amerika’da çal›flan iki Rus fizikçiyle, bir

Amerikal› aras›nda paylaflt›r›ld›.

Moskova’daki P.N. Lebedev Fizik

Enstitüsü’nden Vitaly Ginzburg ile, halen

ABD’deki Argonne Ulusal Laboratuvar›’nda

çal›flan Alexei Abrikosov  süperiletkenler,

Illinois Üniversitesi’nden Anthony Leggett

ise süperak›flkanlar üzerindeki

çal›flmalar›yla  ödüle lay›k görüldüler.

Ginzburg, meslektafl›  Lev Landau ile

birlikte  1950 y›l›nda  süperiletkenlerin bir

manyetik alan içinde nas›l davrand›klar›n›

aç›klayan  bir kuram gelifltirdi. Kuram,

süperiletkenlerin fliddeti giderek artan

manyetik alanlara maruz kald›klar›nda iki

biçimde davranacaklar›n› gösteriyordu. 

Literatürde Tip I olarak tan›mlanan

süperiletkenler, manyetizmaya tümüyle

kapal›. Alan çizgileri süperiletken malzeme

içinden geçemiyor; alan›n fliddeti

malzemenin direnemeyece¤i kadar

yükselirse de süperiletkenlik tümüyle

ortadan kalk›yor. Son y›llarda giderek

say›lar› artan “yüksek s›cakl›k”
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süperiletkenlerinin de dahil oldu¤u Tip II

grubuysa baz› koflullar alt›nda alan

çizgilerinin girifline izin veriyor. Buradaki

“s›cak” kavram› oldukça göreceli. Normalde

süperiletken malzemeler, ancak mutlak

s›f›r›n (-273,6 °C) , hemen yan›ndaki

derecelerde elektrik direncini yitiriyorlar.

“S›cak” süperiletkenlerse,  – 150 derece

dolaylar›nda bu özelli¤i kazan›yorlar.

Abrikosov’un alana katk›s›, Ginzburg ile

Landau’nun kuramlar›n› daha da

gelifltirerek Tip II süperiletkenlerin davran›fl

biçimlerini tan›mlamas› ve tip II

süperiletken

malzemeye giren alan

çizgilerinin bir has›r

desen oluflturaca¤›n›

öngörmesi. Öngörü,

1967 y›l›nda do¤rudan

gözlenmifl bulunuyor.

Abrikosov, ayr›ca Tip II

süperiletkenlerin bile

artan alan fliddetlerine

bir ölçüden sonra dayanamayacaklar›n› ve

süpetiletkenlik özelliklerini kaybedeceklerini

göstermiflti. 

Gerçi süperiletkenlik en kapsaml› anlat›m›na

John Bardeen, Leon Cooper ve ve J. Robert

Schriefer taraf›ndan gelifltirilen ve k›saca

BCS Kuram› diye bilinen aç›klamayla

kavufltu; ama fizik camias›n›n ortak görüflü

Ginzburg ve Abrikosov’un BCS’den önce bu

alanda çok önemli deneysel çal›flmalar

yapt›klar› merkezinde. 

Fizik Ödülü’nün üçüncü sahibi olan

Leggett’in çal›flmalar›ysa süperiletkenlikle

do¤rudan olmasa da dolayl› bir ilgisi olan

süperak›flkanl›k konusunda.

Süperak›flkanl›kta  s›v› helyum gibi son

derece so¤uk maddeler, süperiletkenli¤e yol

açanlara benzer nedenlerle garip davran›fllar

gösteriyorlar. Örne¤in sürtünmenin yok

olmas› ve yokufl yukar› da “akabilmek”. 

BCS kuram›, helyum-4’ün süperak›flkanl›¤›n›

mükemmel biçimde aç›klarken, helyum-3’ün

1972’de keflfedilen süperak›flkan faz›n›

aç›klamaktan aciz kal›yordu. 

Leggett, çal›flmalar›yla helyu›m-3’ün

davran›fllar›n› da BCS Kuram› kapsam›na

sokmay› baflard›. Araflt›rmac›ya göre bu

izotopun kuram d›fl›nda gibi görülmesinin

nedeni, çok daha zengin bir yap›ya sahip

olmas›. Fizik Nobel Ödülünün dikkat çekici

bir özelli¤i de  son 8 y›l içinde bu alanda

da¤›t›lan  ödüllerden dördünün so¤uk

“s›cakl›klar”›n fizi¤iyle ilgili çal›flmalara

verilmesi. 

Science, 17 Ekim 2003

Her y›l bilimin ciddi yüzünü biraz yumuflat-

mak amac›yla e¤lenceli törenlerle da¤›t›lan

ve art›k gerçek Nobeller kadar geleneksel

hale gelen “Ig Nobel” ödülleri, bu y›l da sa-

hiplerini buldu. “‹lgisiz Bilim Defterleri” adl›

dergi taraf›ndan “üretilemeyecek ve üretil-

memesi gereken bilim” kategorisine sokulan

bilimsel çal›flmalar›n birço¤u, daha önce say-

g›n bilim dergilerinde yay›mlanm›fl bulunu-

yor. Bu y›l 13’üncüsü düzenlenen törenler-

de gerçek Nobel alm›fl birçok bilimadam› da

e¤lenceli temsillere ve yar›flmalara kat›larak

büyük medya kurulufllar›n›n ilgisini çeken

renkli geceye katk›da bulunuyorlar. 

Bu y›l  verilen ödüller aras›nda en prestijli

olan›, kuflkusuz Disiplinleraras› Araflt›rma

Ödülü. Ödül, tavuklar›n güzel insan yüzleri-

ni ay›rt ettiklerini kan›tlayan çal›flmalar› ne-

deniyle  Stockholm Üniversitesi’nden Stefa-

no Ghirlanda, Liselotte Jannson ve Magnus

Enquist’e verildi.

Mühendislik dal›nda, “bir iflin ters gitme ola-

s›l›¤› varsa, gider” biçiminde özetlenebilecek

ünlü Murphy Yasas›’n› 1949 y›l›nda ortaya

koyan John Paul Stapp, Edward Murphy Jr.

Ve George Nichols’e verildi. Törene, ekibin

hayatta kalan tek üyesi olan Nichols, video

konferans ba¤lant›s›yla kat›ld›. 

Fizik ödülünü, mezbahac›lar›n ya da koyun

k›rk›c›lar›n iflini kolaylaflt›rmaya yönelik ol-

du¤u düflünülen “Koyunlar› Farkl› Yüzeyler

Üzerinde Sürüklemek ‹çin Gereken Kuvvet-

ler” bafll›kl› etkileyici çal›flmalar›yla Jack

Harvey, John Culvenor, Warren Payne Steve

Cowley Michael Lawrance, David Stuart ve

Robyn Williams, ülkeleri Avustralya’ya tafl›-

d›lar.

• T›p dal›nda, London University College

araflt›rmac›lar›  Eleanor Maguire, David Ga-

dian, Ingrid Johnsrude, Catriona Good, John

Ashburner, Richard Frackowiak ve Christop-

her Frith, Londra’dakl taksi floförlerinin be-

yinlerinin hemflehrilerine göre daha geliflkin

oldu¤u hakk›nda inand›r›c› kan›tlar sunduk-

lar› için ödülün sahibi oldular. 

• Psikoloji ödülü, “Politikac›lar›n Benzersiz

Basitlikteki Kiflilikleri” adl› çal›flmalar› nede-

niyle Roma Üniversitesi’nden Gian Vittorio

Caprara ve Claudio Barbaranelli ile, Stan-

ford Üniversitesi’nden Philip Zimbardo ara-

s›nda paylaflt›r›ld›. 

• Kimya ödülünü, yaflad›¤› kentte güvercin-

lerin pislemedi¤i bir bronz heykelin kimya-

sal analizini yapt›¤› için Japonya’n›n Kanaza-

wa Üniversitesi’nden  Yukio Hirose ald›. 

• Edebiyat ödülünü bile¤inin, daha do¤rusu

kaleminin hakk›yla kazanan araflt›rmac›ysa

New York’taki Zicklin Ekonomi Okulu’ndan

John Trinkaus. Araflt›rmac› ilgi duydu¤u ko-

nular hakk›nda titizlikle bilgi toplam›fl, ista-

tistikler tutmufl ve bulgular›n› yay›mlad›¤›

80 kadar eserle insanl›¤›n yararlanmas›na

sunmufl.  Yay›mlad›¤› akademik makalelerin

konular›ndan baz›lar›: Gençlerin yüzde kaç›

beyzbol flapkalar›n› ters, yüzde kaç› düz giyi-

yor? Yayalar›n yüzde kaç› beyaz spor ayak-

kab›lar›n› öteki renklere tercih ediyor? Yü-

zücülerin yüzde kaç› havuzlar›n derin olma-

yan taraf›n› tercih ediyor?  Oto sürücülerin-

den yüzde kaç› bir dur iflareti önünde durur

gibi yap›p  da durmuyor? Çal›flanlar›n kaçta

kaç› “Bond çanta” tafl›yor? Müflterilerden

yüzde kaç› süpermarketlerin ekspres kasala-

r›nda izin verilen say›n›n üzerinde mal için

ödeme yapmak istiyor? Ve ö¤rencilerin yüz-

de kaç› Brüksel lahanas›n›n tad›ndan nefret

ediyor? 

Ekonomi dal›nda ödül Karl Schwarzler ve

Liechtenstein Ulusuna, tüm ülkeyi flirket

toplant›lar›, dü¤ünler, dini ayinler ve öteki

toplant›lar için kiralanabilir k›ld›klar› için

verildi. 

Bar›fl ödülü, Hindistan’›n Uttar Pradesh

eyaletinden Lal Bihari, üç önemli baflar›s›n-

dan ötürü verildi. Birincisi, hukuken ölü

ilan edildi¤i halde aktif bir biçimnde

yaflam›n› sürdürmesi; ikincisi “ölümünden

sonra” bürokratik atalete ve açgözlü ak-

rabalara karfl› canl›  bir kampanya yürüt-

mesi; ve üçüncüsü Ölü Kifliler Derne¤i’ni

kurmaktla sergiledi¤i örgütleme baflar›s›. 

Biyoloji dal›nda Hollanda’n›n Rotterdam

kentindeki Do¤a Müzesi’nden C.W. Molliker,

mallard ördekleri aras›ndaki ilk homosek-

süel ölüsevicilik vakas›n› bilimsel kay›tlara

geçirdi¤i için Ig Nobel ödülünü memleketine

götürdü. 

Ig Nobel

Vitaly Ginzburg Anthony LeggettAlexei Abrikosov


