BILIM VE TEKNOLOIJI

ﬂNobel

Odiilleri

isvec Bilimler Akademisi’nce
dagitilan Nobel Odulleri bu yil
20. ytizy1l bilim ve teknolojisinde
cigir acan buluslarin gérece “kidemli”
sahiplerine verildi. Odiil sahiplerinin
tartisilmaz basarilarina karsin, Nobel
ddtllerinde artik gelenek haline gelen
protestolar bu yil da ortaya ¢ikti. Bir
arastirmaci gazete ilanlariyla tip 6ddlinde
kendisinin dislandigini 6ne stirerek,
haksizligin diizeltilmesi icin okurlardan
yardim istedi.

Olayh Tip ya da Fizyoloji Odiilti, bu yil
Manyetik Rezonans Gortintiileme (MRI)
teknigini gelistiren iki arastirmaciya,
Amerikali Paul Lauterbur (Illinois
Universitesi) ile ingiliz Peter
Mansfield’e (Nottingham
Universitesi) verildi. MRI
onctleri, 30 yil 6nce o
zamana kadar yalnizca bir
cozelti icindeki kimyasallarin
belirlenmesinde kullanilan
teknigin, insan viicudu
kadar karmasik bir sistemin
gortntilenmesinde de
kullanilabilecegi diistincesini
ortaya attiklarinda
kendilerine inanan pek
¢ikmamisti. Oysa simdi MRI,
tipta hasarli kikirdak
dokudan kanser tiimorlerine, akciger
6deminden fel¢ sonrasi beyin hasarina
kadar pek cok patolojide standart tani1 araci
olarak kullaniliyor. Hatta teknigin islevsel
manyetik rezonans goriintiileme (fMRI) diye
adlandirilan yeni bir uzantisi, damarlarda
kan akisini gériintileyerek beynin bir uyari
karsisinda hangi bélgelerinin aktif hale
geldigini belirleyebiliyor. Bu da, gecmiste
hayal hile edilemeyecek tani araclariyla
etkili tedavilere olanak sagliyor. MRI, bazi
atom cekirdeklerinin giiclii bir manyetik
alana konduklarinda ongortilebilir spin
durumlar1 kazanmalari olgusuna dayaniyor.
Doénen c¢ekirdeklere belli bir rezonans
frekansinda radyo dalgalar1 uygulandiinda,

¢ekirdeklerin enerjileri artiyor. Radyo dalga

kaynagi kapatildiginda, bu kez atom
cekirdekleri eski enerji diizeylerine
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Paul Lauterbur
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duserken kendileri
radyo dalgalari
i yaymaya
| bashyorlar. Bir
MRI makinesi bu
sinyalleri aliyor ve
ic organlarin
gortntilerine ceviriyor.
1940’lar ve 50’lerde
kimyacilar molekdillerin yap1
ve bilesimlerini nikleer
manyetik rezonans (NMR)
denen bir teknik kullanarak
belirliyorlardi. 1970
yilindaysa Lauterbur, gliclt ve tiniform bir
manyetik alan tizerine dikkatle ayarlanmus,
daha zayif ikinci bir manyetik alan
gradyenti bindirildiginde, belirli bir spin
durumundaki atomlarin konumlarinin
belirlenebilecegini gosterdi. Spinler,
atomlari cevreleyen manyetik alanlarin
varligini gerektirdiginden,
Lauterbur bu yolla bir
yapinin iki boyutlu bir
gortntistnt elde
edebiliyordu. Lauterbur
1983 de tinli bir deneyle
teknigin etkinligini gosterdi.
Hidrojen atomlar1 giiglu
NMR sinyalleri verirler.
Aragtirmaci normal su dolu
bir siseyi, molekiillerinde
hidrojenin daha agir bir tiird
olan déteryumun bulundugu
“agir su” ile dolu daha
biyik bir sise icine

Beynin MRI goriintiilerinde Alzheimer
hastaliginin habercisi protein plakalar.

Peter Mansfield
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yerlestirerek gortintiiledi.
Boylece iki su arasindaki
farkin ilk kez gorsel olarak
da algilanmasina olanak
sagladi. Su, canli dokunun
en biiyik bileseni
oldugundan, giintimtiz MRI
teknikleri de degisik su
miktarlarina sahip
dokulardan gelen farkl
hidrojen sinyallerinin
¢6ztimlenmesine dayaniyor.
Tip 6diiliind paylagan
Mansfield ise, gencliginde
kendisinin entelektiiel kariyeri konusunda
olumsuz dustinceler tasiyanlara btiytik bir
strpriz yapmis: 15 yasina geldiginde okulu
birakip matbaaciliga baslayan arastirmaci,
Universiteye girmeden énce liseyi hem
calisip hem okuyarak disaridan bitirmis.
Mansfield’e Nobel 6dltini getiren, belirli
bir bélgedeki atomlar: segici bigimde
uyararak rezonans sinyalleri elde etmek
icin yeni bir yol gelistirmesi. Arastirmaci
ayrica dokudan yayilan radyo sinyallerinin
daha hizli ve giivenilir bicimde gortntiiye
cevrilmesi icin matematik modeller
gelistirmis. Bu alanin ilk gelisme yillari,
cetin rekabetlere sahne olmus. Nottingham
Universitesi'nde ayni anda ti¢c arastirma
ekibi, manyetik gérintiileme konusunda
rakip yaklasimlar tizerinde calistyormus. iki
onde gelen MRI arastirmacisi artik hayatta
degil. Hayatta olan bir tanesiyse kizgin!.. O
zamanlar New York Eyalet Universitesi'nde
MRI teknolojisi tizerinde calisan Raymond
Damadian, aslinda saglikli ve kanserli hiicre
arasindaki farki MRI teknolojisiyle ortaya
koyan ilk makaleyi yayimlayan kisi. Kendisi
bugiin MRI makineleri tireten Fonar adli
sirketin de sahibi. Damadian, Nobel
Komitesi’nin kararini New York Times ve
Washington Post gazetelerine verdigi
ilanlarla protesto ederek 6diilin kendisinin
de hakki oldugunu o6ne stirdii ve okurlar
“yenmis hakkina” sahip cikmaya cagirdi.
Nobel Kimya Oddld’'niin yeni sahiplerinden
Peter Agre da lise yillarinda hem kimya
profesori babasindan, hem de kimya
O0gretmeninden “bu cocuk adam olmaz”
damgasini yiyenlerden. Lisede “hasar1” bir
Ogrenci olan Agre’in karnesinde kimya
notu, stirekli olarak gecer notun altinda
kalan “D”. Aslinda bir rématolog olarak tip
egitimi gérmds olan Agre, bilim



diimyasindaki tintini bir tesadiife
borglu. Aragtirmacimin asil ilgi
konusu, kirmizi kan
hticrelerinin tizerinde bulunan
ve kan gruplarina “pozitif” ve
“negativ” tanimlarini saglayan
Rh antijenleri. Ancak karsisina
strekli olarak Rh ile ilgisi olmayan
bir protein cikiyormus. Bu protein,
kandan bagka bobrek tibiillerinde de ¢ok
miktarda goriltiyormus. Agre, bunun
Universitedeyken hocasi John Parker’in
s6zUnu ettigi bir su kanali olabilecegini
kavramis. Bu kanallar sayesinde su, hticre
icine yagl proteinlerle kapli hticre
ceperlerinden sizabileceginden ¢ok daha
hizli bigimde girip ¢ikabiliyor. Hiz 6zellikle,
viicudun susuz kalmasini 6nlemek icin
idrardaki suyu temizleyip geri kazanan
bobrekler icin 6nemli. Biyofizikci Robert
Stroud “eger bu kanallar suyu viicuda geri
filtrelemeseydi glinde yaklasik
200 kg idrar bosaltirdiniz”
diyor. Bu molekdillerin varligt
konusundaki spektlasyonlarin
150 yildir yapiliyor olmasina
karsilik, bunlar simdiye kadar
hi¢ gorilmemis. Kimi
arastirmaci da hticrelerin
gereksinim duyduklari suyu
kanallar aracihigiyla degil,
0zmos (sizdirma) yoluyla elde
ettikleri gordsiind
savunuyormus. Agre’in ekibi
bir deneyle tartismaya son
noktay1 koymus.
Aragtirmacilar daha sonra “aquaporin”
adim alacak olan proteini kurbaga
yumurtalarina asiladiktan sonra yumurtalari
sulu bir ¢ozeltiye koymuslar. Su iceri
hiicum edince hticreler gézlerinin 6ntinde
balon gibi siserek patlamis. Ekip daha sonra
insanlar icin, bazilar1 hastaliklarla ilgili 11
ayr1 aquaporin belirlemis. Ayrica, bakteri ve
bitkilere 6zel cok sayida aquaporin
kesfedilmis. Bulus fizyolojide biiytik bir
donitim noktasi olarak degerlendiriliyor.

iyon kanallari
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Peter Agre

Arastirmacinin
calismalarinda
Nobel Komitesi’nin
dikkatini ceken
ikinci tepe noktasi
da su kanallarinin
yapisi ve isleyis
mekanizmasinin
belirlenmesi. Agre ve
ekibi bu kanallarin nasil olup
da normal suyu hiicre icine
alirken, 6teki molekiilleri ve
6zel olarak da H;0"
formunda iceri sizmaya kalkan protonlari
geri cevirdigini belirlemek icin kanallarin
atom Olceginde gortintilerini elde etmisler.
Gortilmus ki her su kanali bir seferinde
yalnizca ug uca dizilmis 10 su molekiiliint
icine alabiliyor. Kanalin elektrik alani, su
molekillerindeki art1 yiikli hidrojen
atomlarindan birini hiicrenin igine,
Otekiniyse kanalin agzina
bakacak sekilde diziyor. Bu
atomlar, art1 yukli
protonlar1 ve iyonlar1 geri
puskdrtiiyorlar ve
protonlarin bir molekiilden
Otekine atlayarak kanaldan
gecmesine izin vermiyorlar.
Kimya 6ddltini paylasan
Roderick MacKinnon da
basarisini secici hticre
kanallari tizerindeki
caligmalarina borglu.
Harvard Tip Okulunda
1990’11 yillarin baslarinda
arastirma yaparken MacKinnon, inceledigi
kanallar1 daha iyi anlayabilmek icin onlari
gormesi gerektigine karar vermis ve
arkadaslarimin isin zorlugu konusundaki
uyarilarina aldirmaksizin X-gin1
kristalografisini 6grenmis. 1998 yilinda
MacKinnon ilk kez bir iyon kanalinin
yiiksek coztintrlikte gortntistnt

yayimlayarak bu alanda varligini duyurmus.

MacKinnon’un ekibi daha sonra da kristal
yapidan yararlanarak, iyonlarin (potasyum
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Aquaporin

HABERLERI

Roderick MacKinnon

iyonlar1) kanaldan
gecisleriyle ilgili basarili
bir model olusturmus.
Model, kanallarin
potasyum iyonlarinin
gegisine izin verirken daha
kiigtik sodyum iyonlarini
nasil olup da disarida
tutabildiklerini acikliyor.
Tipki bir rock yildizinin
kalabalik iginden,
cevresindeki korumalarla
gecmesi gibi, potasyum ve
sodyum iyonlar1 da bir ¢ozelti icinde
etraflarinda su molekiillerinden bir
kalabalikla hareket ediyorlar. Ancak iyon
kanali, misafiri iceriye sokmak icin
beraberindekileri digarida birakmasini sart
kosuyor. Secici filtre, stratejik konumlara
yerlestirilmis dort karbonil grubu
araciligiyla potasyum iyonlarimin
hayranlarindan kurtulmasini kolaylastiriyor.
Potasyum, suyla oldugu gibi, bu gruplarla
da kolaylikla bag kurabiliyor ve sulari
ardinda birakarak filtrenin icinden geciyor.
Sodyumsa, daha kiiclik oldugundan bir
kerede ancak iki karbonil grubuyla bag
kurabiliyor. Bu da sodyum atomuna su
molekiillerinden ayrilmak igin yeterince
enerji 6diilt saglamadigindan, iyonlar
eskortlarindan ayrilmiyorlar ve sonucta
onlarla birlikte disarida kaliyorlar.
Fizikteyse, Science dergisinin deyimiyle
“Nobel Komitesi, u¢ sogukluklarla calisan
¢ arastirmaciya sicak bir yakinlik
gosterdi”. Bu dalda Nobel 6diilii, gecmis
yillardaki calismalar1 nedeniyle, biri halen
Amerika’da calisan iki Rus fizikciyle, bir
Amerikali arasinda paylastirildi.
Moskova’daki P.N. Lebedev Fizik
Enstittisti'nden Vitaly Ginzburg ile, halen
ABD’deki Argonne Ulusal Laboratuvar’’nda
caligan Alexei Abrikosov stiperiletkenler,
Ilinois Universitesi'nden Anthony Leggett
ise stiperakigkanlar tizerindeki
calismalariyla 6diile layik gortlddler.
Ginzburg, meslektasi Lev Landau ile
birlikte 1950 yilinda stiperiletkenlerin bir
manyetik alan i¢inde nasil davrandiklarin
aciklayan bir kuram gelistirdi. Kuram,
stiperiletkenlerin siddeti giderek artan
manyetik alanlara maruz kaldiklarinda iki
bicimde davranacaklarini gésteriyordu.
Literattirde Tip I olarak tanimlanan
stiperiletkenler, manyetizmaya tiimtiyle
kapali. Alan cizgileri stiperiletken malzeme
icinden gecemiyor; alanin siddeti
malzemenin direnemeyecegi kadar
yukselirse de stiperiletkenlik tiimtyle
ortadan kalkiyor. Son yillarda giderek
sayilar1 artan “ytiksek sicaklik”
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Vitaly Ginzburg Alexei Abrikosov
stiperiletkenlerinin de dahil oldugu Tip II
grubuysa bazi kosullar altinda alan
¢izgilerinin girisine izin veriyor. Buradaki
“sicak” kavrami oldukca goreceli. Normalde
stiperiletken malzemeler, ancak mutlak
sifirm (-273,6 °C) , hemen yanindaki
derecelerde elektrik direncini yitiriyorlar.
“Sicak” stiperiletkenlerse, - 150 derece
dolaylarinda bu 6zelligi kazaniyorlar.
Abrikosov’un alana katkisi, Ginzburg ile
Landau’nun kuramlarini daha da
gelistirerek Tip II stiperiletkenlerin davranis
bicimlerini tanimlamasi ve tip II
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Her yil bilimin ciddi ytiziini biraz yumusat-
mak amaciyla eglenceli térenlerle dagitilan
ve artik gercek Nobeller kadar geleneksel
hale gelen “Ig Nobel” oddilleri, bu yil da sa-
hiplerini buldu. “ilgisiz Bilim Defterleri” adli
dergi tarafindan “lretilemeyecek ve tiretil-
memesi gereken bilim” kategorisine sokulan
bilimsel calismalarin bir¢ogu, daha énce say-
gin bilim dergilerinde yayimlanmis bulunu-
yor. Bu yil 13’tinciisii dlizenlenen térenler-
de gercek Nobel almis bir¢ok bilimadami da
eglenceli temsillere ve yarigmalara katilarak
buytik medya kuruluslarinin ilgisini ceken
renkli geceye katkida bulunuyorlar.

Bu yil verilen 6diiller arasinda en prestijli
olani, kuskusuz Disiplinlerarasi Arastirma
Oduli. Odiil, tavuklarin giizel insan yiizleri-
ni ayirt ettiklerini kanitlayan calismalari ne-
deniyle Stockholm Universitesi'nden Stefa-
no Ghirlanda, Liselotte Jannson ve Magnus
Enquist’e verildi.

Miihendislik dalinda, “bir isin ters gitme ola-
silig1 varsa, gider” biciminde 6zetlenebilecek
tinlti Murphy Yasast’'n1 1949 yilinda ortaya
koyan John Paul Stapp, Edward Murphy Jr.
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stiperiletken
malzemeye giren alan
cizgilerinin bir hasir
desen olusturacagini
ongormesi. Ongori,
1967 yilinda dogrudan
gozlenmis bulunuyor.
Abrikosov, ayrica Tip II
stiperiletkenlerin bile
artan alan siddetlerine
bir 6lctiden sonra dayanamayacaklarini ve
stipetiletkenlik 6zelliklerini kaybedeceklerini
gostermisti.

Gergi stiperiletkenlik en kapsamli anlatimina
John Bardeen, Leon Cooper ve ve J. Robert
Schriefer tarafindan gelistirilen ve kisaca
BCS Kurami diye bilinen agiklamayla
kavustu; ama fizik camiasinin ortak gortsu
Ginzburg ve Abrikosov’'un BCS’den 6nce bu
alanda cok 6nemli deneysel calismalar
yaptiklar1 merkezinde.

Fizik Odiilt’niin tctinci sahibi olan
Leggett’in calismalariysa stiperiletkenlikle

Anthony Leggett

Ve George Nichols’e verildi. Térene, ekibin
hayatta kalan tek tiyesi olan Nichols, video
konferans baglantisiyla katildi.

Fizik 6diltnti, mezbahacilarin ya da koyun
kirkicilarin isini kolaylastirmaya yénelik ol-
dugu dustintilen “Koyunlar1 Farkl Ytizeyler
Uzerinde Stiriiklemek icin Gereken Kuvvet-
ler” baslikli etkileyici calismalariyla Jack
Harvey, John Culvenor, Warren Payne Steve
Cowley Michael Lawrance, David Stuart ve
Robyn Williams, tilkeleri Avustralya’ya tasi-
dilar.

+ Tip dalinda, London University College
arastirmacilar1 Eleanor Maguire, David Ga-
dian, Ingrid Johnsrude, Catriona Good, John
Ashburner, Richard Frackowiak ve Christop-
her Frith, Londra’dakl taksi soférlerinin be-
yinlerinin hemsehrilerine gore daha geliskin
oldugu hakkinda inandirict kanitlar sunduk-
lart igin 6diliin sahibi oldular.

« Psikoloji 6duld, “Politikacilarin Benzersiz
Basitlikteki Kisilikleri” adli calismalar1 nede-
niyle Roma Universitesi’nden Gian Vittorio
Caprara ve Claudio Barbaranelli ile, Stan-
ford Universitesi’nden Philip Zimbardo ara-
sinda paylastirildi.

+ Kimya 6ddltint, yasadigi kentte giivercin-
lerin pislemedigi bir bronz heykelin kimya-
sal analizini yaptig1 icin Japonya’nin Kanaza-
wa Universitesi'nden Yukio Hirose aldu.

- Edebiyat 6diiltini bileginin, daha dogrusu
kaleminin hakkiyla kazanan arastirmaciysa
New York’taki Zicklin Ekonomi Okulu’ndan
John Trinkaus. Arastirmaci ilgi duydugu ko-
nular hakkinda titizlikle bilgi toplamuis, ista-
tistikler tutmus ve bulgularini yayimladig
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dogrudan olmasa da dolayli bir ilgisi olan
stiperakiskanlik konusunda.
Stiperakigkanlikta sivi helyum gibi son
derece soguk maddeler, stiperiletkenlige yol
acanlara benzer nedenlerle garip davranislar
gosteriyorlar. Ornegin stirtiinmenin yok
olmasi ve yokus yukari da “akabilmek”.
BCS kurami, helyum-4’tin stiperakiskanligini
muikemmel bigimde agiklarken, helyum-3’tn
1972’de kesfedilen stiperakiskan fazini
aciklamaktan aciz kaliyordu.

Leggett, calismalariyla helyuim-3’tin
davranislarini da BCS Kurami kapsamina
sokmay1 basardi. Arastirmaciya gére bu
izotopun kuram disinda gibi gériilmesinin
nedeni, cok daha zengin bir yapiya sahip
olmas1. Fizik Nobel Odiiltiniin dikkat cekici
bir 6zelligi de son 8 yil i¢inde bu alanda
dagitilan o6ddllerden dordiniin soguk
“sicakliklar”in fizigiyle ilgili calismalara
verilmesi.
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80 kadar eserle insanligin yararlanmasina
sunmus. Yayimladigi akademik makalelerin
konularindan bazilari: Genglerin ytizde kagi
beyzbol sapkalarini ters, yiizde ka1 diiz giyi-
yor? Yayalarin ylizde kagi beyaz spor ayak-
kabilarini 6teki renklere tercih ediyor? Yi-
zlclilerin ytizde kaci havuzlarin derin olma-
yan tarafin tercih ediyor? Oto stirtictilerin-
den ytizde kaci bir dur isareti 6niinde durur
gibi yapip da durmuyor? Calisanlarin kacta
kagi “Bond canta” tasiyor? Misterilerden
ylizde kag1 stipermarketlerin ekspres kasala-
rinda izin verilen saymin tizerinde mal icin
6deme yapmak istiyor? Ve 6grencilerin ytiz-
de kag1 Briiksel lahanasinin tadindan nefret
ediyor?

Ekonomi dalinda 6diil Karl Schwarzler ve
Liechtenstein Ulusuna, tiim tlkeyi sirket
toplantilar, diigiinler, dini ayinler ve 6teki
toplantilar icin kiralanabilir kildiklar1 i¢in
verildi.

Baris 6dild, Hindistan’in Uttar Pradesh
eyaletinden Lal Bihari, tic 6nemli basarisin-
dan otiird verildi. Birincisi, hukuken 6l
ilan edildigi halde aktif bir bicimnde
yasamini stirdiirmesi; ikincisi “6ltimtinden
sonra” buirokratik atalete ve a¢gézlii ak-
rabalara karsi canli bir kampanya ytriit-
mesi; ve ictinciisti Ol Kisiler Dernegi’ni
kurmaktla sergiledigi 6rgiitleme basarisi.
Biyoloji dalinda Hollanda’nin Rotterdam
kentindeki Doga Miizesi’'nden C.W. Molliker,
mallard 6rdekleri arasindaki ilk homosek-
stiel olusevicilik vakasini bilimsel kayitlara
gecirdigi icin Ig Nobel 6diltiinii memleketine
gottirdd.



