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YER SARSILIYOR!

Pierre de LATIL

Afrika Kitasi'nin yer aldig! kara plakasi,
250 milyon yildan beri gli¢li bir tektonik ha-
reketle Avrupa ve Asya kitalarinin bulundugu
plakaya yaklagiyor. Giineyden kuzeye dogru
olan bu yaklagmanin ortaya ¢ikardig: basing,
Ermenistan’daki son deprem gibi felaketlere
yol agabilmektedir. Jeofizikgiler, tehlikeli bol-
geleri belirlemis ve yer sarsintilaninin sebep-
lerini anlamaya baslamig olmakla birlikte,
henilz 6nceden higbir glivenli tahmin usulu
gelistirememislerdir.

aoloji tarihi i¢inde, Ermenistan‘daki deprem fe-

lakeli sadece kugicuk bir olay sayilabilir. Olay,
guglu tektonik hareketlerin sadece bir pargasidir.
Tektonik hareketler, yerkabugu plakalarinin birbiri-
ne gore konumlanm degistirerek, yerkureyl devam-
i olarak yeniden bigimlendirirler. Bu hareketlier
yuzlnden, Afrika plakas! 250 milyon yildir Avrasya
blokuna yaklagmaktadir,

Anlatigimiz gelisimin ne kadar genig ¢aph ol-
dugunu gosteren iki olay belirtebiliriz: Glney pla-
kasinin kuzey plakasim itigi sonunda, Asya'da
Himalayalar, Avrupa'da ise Alpler olugsmustur ve bu
olusum gunimizde bile surmektedir,

Elbette ki, bu kiiresel tektonik hareketler, din-
yanin baska yerlerinde de gdrilayor, Ozellikle Ku-
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Ermenistan‘daki Spitak sehri, deprem sonucunda fa-
mamen vikilmisiir.

zey Amerika gitgide Avrupa'dan, Giiney Amerika ise
Afrika'dan uzaklagsmaktadir. Kitalar arasindaki okya-
nusun geniglemesinin insanlik igin bir tehlikesi ol-
mamasina karsilik; kitalann birbirine rampa etmesi,
Oldurucu depremlere yol agmaktadir,

Arabistan’i da icine alan Afrika plakasi ile Av-
rasya plakasi arasindaki “'garpisma cephesi'’, on iki
bin kilometre boyunca uzanmakta ve Cebelitarik'tan
Endonezya Adalari'na kadar erigserek Akdeniz Hav-
zasl, TUrkiye, Ermenistan, Iran, Afganistan, Tibet ve .
Gin'den gegmektedir,

Fransiz jecloglan, Amerikan, Japon ve Rus je-
ologlan lle isbirligi yaparak, kita plakalarninin surtis-
mesini ve 0zellikle Afrika plakasimin Avrasya blokuna
gatmasini incelemektedirler. Bu olayi anlayabilmek
igin, 190 milyon yil kadar 6ncesine, yanl asagi Jura
gagina inmemiz gerekir. Eskiden yeryiiziinde ayn ay-
n kitalar yoktu. Onun yerine, "Pangea’ denen tek
bir kita bulunuyordu. Toprak yapisi ile bitki ve canli
kalintilarimin incelenmesi, birinci zaman, hatta 6n-
ceki devirlerde denizden ylkselmis tek bir kita bu-
lundugunu gostermektedir. Ne var ki, bu kita bloku,
ikinci zaman basinda ki ayri pargaya bolunmiigtir
Parcgalardan birincisi, guneydekl Gondwana kitasiydi.
Gondwana kitasi, simdiki Afrika'ya ek olarak Giney
Amerika, Hindistan, Avustralya ve Antarktika'y) da
icine aliyordu, Kuzeydekl Lavrasya kitas: ise, sim-
diki Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya'dan bir araya
geliyordu. Guneydeki Gondwana ve kuzeydeki Lav-
rasya kitalan arasinda, adini Yunan deniz tannga-
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Haritada Afrika plakasuin Avreasva plakast ile garpismast, sematik olarak gosterilmektedir. Plikalarin te-
mas hatti Atlantik ten baslayarak fran Korfezi'ne kadar uzanmakta; Cebelitartk Bogazi, Magrip sahill, Gu-
ney Sicilva ve Girt ile Libya arasinda Surive ve [rak'a erismek tedir,

sindan alan Thetis denizi bulunmaktaydi. Bu deniz,
|eolojik ¢aglar boyunca varligini sOrdlrmUs; eski The-
tis yerini yeni Thetis'e, o da simdiki Akdeniz'e birak-
mistir.

Ikinci gagda, glney ve kuzey kitalannin parga-
landigini géruyoruz. Gondwana kitasi, Guney Ame-
rika, Afrika, Avustralya ile Hindistan'a aynimis ve bu
parcalar, arada olugan okyanuslar tarafindan striik-
lenmigtir. Boylelikle, Hint Okyanusu'nun olugumu
Hindistan kitasinin Tibet'e garpmasina yol agmis; bu
da Himalaya'lann yiikselmesine sebep olmustur.
Lavrasya kitasi ise, Kuzey Amerika ile Avrasya'ya
aynimig olup, her iki blok birbirinden uzaklas-
maktadir.

Iki kita plakas: birbirine garptigi zaman, ortaya
degisik olaylar ¢ikabilir. Once galkantil bir denizde
birbirine yaklasan iki buz blokunu ele alalim: Bu blok-
lar birbirine garpabilir, biri &tekinin Ostlne gikabilir
ya da altina alabilir; hatta bloklar birbirinin igine ge-
cebilir. Tektonik plakalar da birbirine ¢attigi zaman,
ayni durum olmaktadir,

Once en basit durumu ele alalim; Bu, plakala-
nn ylzyize carpigmasidir. Tektonik agidan biy(k
onem tagimakla birlikte, amlan durum fazla sirme-
mekte ve bagka bir duruma gegmektedir. Sonugla,
hareketli plaka, nispeten hareketsiz plakanin ya Us-
tine gikmakta, ya da altina dalmaktadir,

Aslinda, sadece 25 ila 30 milyon yil dnce Fas,
Cezayir ve Tunus'un kiyi hatti, kesinlikle Afrika'ya
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bagh degildi. Bu kiyilar, Avrupa sahiline paralel bir
adalar dizisi bicimindeydi. Thetis denizi de adalarla
kitalann arasindan gegiyordu. Daha sonra Afrika pla-
kasi kuzeye dogru harekel ederek, kendini bu ada-
lardan ayiran okyanus tabaminin altina dalmis ve
adalar dizisini kendine katmistir. Ayni sekilde bugin
bile Hint plakas Tibet'in altina gegerek, onu yukar
kaldirma hareketine devam etmektedir.

Bir diger durum, plakalann birbiri igine gegme-
sidir. Amerika Birlegik Devletleri'nin dogu kiyisinda
bir okyanus plakas ile Kaliforniya kiyisi boyle bir str-
tusme halindedirler. Son bir durum, plakalann kar-
silikli hareketler sirasinda birbirinden uzaklagmasi-
dir. Dogu Afrika yand, bize bunun canlh bir érnegi-
ni vermektedir.

Plakalarin hareketleri, sadece ¢arpisma hattin-
da jeolojik olaylara sebep olmakla kalmamakta, ki-
ta kabugunun bagka yerlerinde de fay denen kinklara
yol agmaktadir. Faylar, kita kabugunun maruz kal-
digi birbirine kargit kuvvetlerin etkisiyle ortaya ¢iki-
yor. Mesela guney-kuzey plakalanmn garpismasi
sonucunda pek ¢ok depreme sebep olan "' Anadolu
fayr" olugmustur.

"“Fay' terimi gok genis anlamlidir ve yer hare-
ketleri sonucunda ortaya ¢ikan bltdn kiriklara uygu-
lanmaktadir. Bunlann aynca siniflandinimasi ise,
ciltler tutar. Mesela Anadolu fayi, bir ""kurtuima fa-
yi''dir; glnki Afrika lle Avrasya mengenesi arasin-
da kalan giney Tirkiye topraklan, Akdeniz'e dogru
kaymaktadir.
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Ortadogu bolgesi bovunca, Afrika plakasi Avras-
ya plakast tle dogrudan temas halinde degildir; ama,
eski olusumian, ozellikle Dicle ve Firat vadileri ile fran
Korfezi qukurunu sikisttrmak tadir. Haritade gérildil-

AVAASYA PLAKASI

Yeni Volkanik

- Kayalar

Gt gibt, Arabistan plakasinin bu devambh sikistirmasi
sonucunda Ermenistan ‘duki korkung deprem meyvda-
na gelmistir,

Biz, Ermenistan’daki son deprem felaketini agik-
lamak Gzere Paris Universitesi Stratigrafi Laboratu-
van mudarl Profesdr Dercourt ile, ortak bir deprem
aragtirmasi programi gergevesinde kendisiyle birfikte
¢ahsan Tiflis Jeoloji Enstitist uzmanlanindan Bayan
Manana Lordkipanidze'nin bilgilerine basvurduk. Be-
lirttiklerine gbre, Ortadogu'nun bu bolgesinde Afri-
ka'min Avrasya'ya garpmasi, Alpler'le gagdas olan
Kafkas dag zincirinin ylkselmesine yol agmistir. Bir
kere bu dag kitlesi olugtuktan sonra, sikistirma Kuv-
veline en gok maruz kalan, giineydeki Transkafkasya
topraklan olmugtur. Bu bélgenin ve ézellikle giiney
Gorcistan, Ermenistan lle Azerbeycan'in bir menge-
ne igine sikigmasi, orada birgok depremin gériilme-
sine sebep olmustur, Ne var ki, gok uzun zamandir
Kafkasya'nin bu béigesindeki depremierden higbiri
dldaricd olmuyordu. Olimid bir depreme rastlamak
igin on UgUncl yizyila kadar geri gitmemiz gerek-
mektedir. O zamanlar halk, kigik koyli kuliibele-
rinde oturdugundan, depremler giinimiiz digtsiinde
6ldiricl olmuyordu. Bélgedeki iki biylk yanardag
olan Adn ile Alagoz, gigli bir volkanik etkinligin ol-

dugunu gdstermektedir; ama, ikisi de dér bin yildan
beri durgun haldedirler. O halde ne olmustur ya da
daha iyl ifade edersek, binlerce yildir sirlip giden
ve bundan sonraki uzun yillarda olacak olay nedir?
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Haurlatalim ki, Afrika kama bigiminde Kafkasya'ya
ilerlemektedir. Bu “'saplama etkisi'’ ile Anadolu ya-
ni Tlrkiye, Akdeniz'e dogru; Iran ise iran Kérfezi'-
ne dogru Itilmektedir. Bunun sonucunda Bati-Dogu
dogrultusundaki Kuzey Anadolu fayi olugmusg ve
depremler de bu fay Uzerinde yer almigtir. Deprem
merkez Ussu olan ve simd| tamamen yikilmis bulu-
nan Spitak, Bati-Dogu ile Kuzey-Giney faylannin ke-

Grenoble yakiunda Saint-Martin-d "Heéres 'de bulu-
nan I¢ Jeofizik ve Teknofizik Laboratuvari'na bagh
Saint-Ours sismoloji istasyonu, 7 Aralik 1988 'de Er-
menistan’'da meydana gelen depremi kayvdetmistir.
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GIOTTO GOREV BASIDA

Avrupa Uzay Ajansi (ESA), 1986'da Halley -
in merkezinin ok yakiniarindan gecen insansiz
uzay aract Giotto'yu gelecek yiin itk aylannda tek-
rar harekete gegirecek. Bu arada ESA 'daki mi-
hendisierin kamera da dahil olmak (izere Giotto'
daki aygitlan kontrol etmeleri gerekiyor. Giotto iyi
durumdaysa, baska bir kuyrukluyldizin pegine
dusecek.

Giotto, su anda diinyadan gelecek sinyalle-
ri bekleyerek gunes etrafinda déniyor. Mdhen-
disler, bu yil icinde NASA'nin gugil haberiesme
araglanndan yararlanarak, gondereceklen sinyal-
lerle Giotto'yu tekrar harekete gegirmeye calisa-
caklar.

Giotto 'da hangi aygitlann galigir durumda ol
dugunu anlayabilmek igin, ESA 4 milyon sterlin
harcayacak. Yeteri kagar ara¢ ¢alisir durumda ise
ve projenin devaminda maliyet 12 milyon sterlinf
gegcmezse, Giotto bagka bir Kuyrukluyildizi iz-
leyecek,

Bu yenl gérevinde, Giotto'nun yéringesinin
vercekim kuvvell kullaniarak degigtirilmesi digd-
nuliiyor. Giotto, 1990 Haziraru'nda diinyaya yak-
lasacak ve profenin planiayicilan Giotto'nun

Once Halley, simdi Grigg-Skjellerup,

yercekim kuvveliyle, bagka bir kuyrukiuyildiza
dogru itilmesini saglayabilecekler.

Giotto'nun hedefi, buyuk ihtimalle gltine§ et-
rafindaki donisind beg yilda tamamlayan Grigg-
Skjellerup kuyrukluyildizi olacak. ESA bilim prog-
raminin Bagkar Roger Bonnet, bu kuyrukluyildi-
zin incelenmesiyle elde edilecek verflerin, Halley
kuyruklu yildizinin incelenmesinden elde edilen
sonuglan tamamlayici nitelikte olacagim belirtiyor

Halley, glinegs etrafinda yaklagik 200.000 yil-
dir dénmekte olan nispeten geng bir kuyrukiuyil-
dizdir. Grigg-Skjellerup ise, ¢ok daha yaglidir ve
daha az toz yayar. Bu ytzden Haziran 1992'de
Grigg-Skjellerup ile kargilastiginda, Giotto'da, Hak
ley'i incelerken meydana gelen hasara gore da-
ha az hasar olmas beklenlyor.

Giotto’da Halley'in merkezinin yakinlannda-
ki yodun toz bulutlannin iginden gegmisti. Yik-
sek hizl toz pargaciklanyla ¢ampismasindan dolay!
Giotto hasara ugramig olabilir. Bonnet, hasarnn
boyutlan ne olursa olsun, kameranin hala ¢calg-
yor durumda olduguna ve bagka bir kuyrukiu yil-
dizi gozleyebilecedine inaniyor:

New Scientist'ten gev.: Fuat NURLU

sigme noktasindaydi. Havadan gekilmis televizyon
filmlerinde de muhtemelen Kuzey-Glney fayinin ye-
niden agildigini gbsteren gortntiler yer aimaktadir,

O halde olayin mekanigini ana gizgileriyle kav-
ramig bulunuyoruz: Ucunda Irak uzantisi olan ve Af-
rika'dan ayrilmakta bulunan Arabistan, Afrika'dan
daha hizli olarak kuzeye hareket etmekie ve bir ka-
ma gibi Transkafkasya'ya dalmaktadir. Bilim bununla
da yetinmeyerek, olaylarda daha da geriye gitmek
istiyor. Dolayistyla Afrika blokunun neden Avrasya'ya
boyle bir basing uyguladigini 6§renmeyi arzuluyo-
ruz. Bunun igin Atlantik Okyanusu'nun genel hari-
tasina dikkatli bir bakis, bize durumu kolayca
agiklamaya yeteceklir. Haritada gérdiigimuze g6-
re, Kuzey Amerika, Avrupa'dan dogrusal bir hare-
ketle ayniimistir. Buna karsi, Gliney Amerika, gorin-

NISAN 1989

digh kadariyla bir donis yaprmigtir. Brezilya gikinti-
sinin Gine Korfezi girintisine uymasi igin, Glney Al-
lantik’in yelpaze bigiminde agiimis olmasi gerekir
Bu durumda Giiney Atlantik, Kuzey Atlantik'ten da-
ha hizl olusmaktadir. Béyle bir olusum, glineye di-
sen bu bolgede yer alan Orta Atlantik oldugunda,
neden daha glgll bir magma gikigi oldugunu agik-
lamaya yeterlidir. Magma ¢ikisi ise, Afrika'nin neden
Avrasya'ya dogru itildigini aydinlatmaktadir.

Acaba olaylann sebeplerini agiklamada daha da
geriye gidebilecek miyiz? Bir gln Atlantik tabaninin
neden glineyde kuzeyden daha hizli olustugunu soy-
leyebilecek miyiz? Kimbilir, lleride belki bu da mim-
kiin olacak!

Sciences et Avenir'den kisaltarak gev.:
Dr. Ergin KORUR
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