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UBITAK Uzay Teknolojileri Arastirma

Enstitiisit (TUBITAK UZAY) tarafin-
dan, tasarlanip tretilen yer gozlem uydusu
RASAT, Rusya Federasyonunun Kazakistan
smrindaki Orenburg Bolgesinde bulunan
Yasny Firlatma Ussitnden 17 Agustos 2011
tarihinde TSI 10:12de Dnepr roketiyle firla-
tildr.

RASAT, firlatmadan 969 saniye sonra
Diinyadan 687 km yiikseklikteki hedef yo-
riingesine yerlestirildi ve ilk sinyaller, TUBI-
TAK UZAY'1n Ankaradaki tesislerinde bulu-
nan yer istasyonundan 11:50de alind1.

RASAT’n tasarim, tiretim ve test asama-
larmin tamami Tiirk mithendisler ve teknis-
yenler tarafindan, yabanci ortak ya da danisg-
man kullanilmadan, Ankaradaki TUBITAK
UZAY tesislerinde gergeklestirildi. Uydunun
ucus bilgisayari, ugus yazilimi, hizli haberles-
me sistemi, goriintil sikistirma sistemi gibi
kritik alt sistemleri de Tiirkiyede tasarlanip
tretildi. RASAT’mn gérev 6mrii boyunca,
Tiirkiyede tasarlanip retilen bu altsistemle-
rin ¢aligma performanslari izlenecek ve bu alt
sistemler sadece yerdeki testlerle degil, uzay-
da da caligarak kendilerini ispatlamis olacak.
Boylelikle, bu sistemlerin bundan sonraki
yerli uydularda ve uzay gérevlerinde kulla-
nilmast miimkiin olacak. Bu sayede tilkemiz,
bundan sonraki uydu ve uzay projelerinde
RASAT projesinde saglamis oldugu altyapi
ve birikim ile daha emin adimlarla ilerleye-
bilecek. 7,5 metre siyah beyaz, 15 metre gok

bantli gériintiileme yetenegine sahip, yak-
lagik 100 kg agirhigindaki RASAT’tan elde
edilecek uydu goriintiilerinin, sehir ve bélge
planlama, ormancilik, tarim, afet yonetimi
ve benzeri amaglarla da kullanilmas: planla-
niyor. Bunlara ek olarak, RASAT uydu plat-
formunun gelecek nesil Tiirk uydu gérevleri
i¢in ve uzayda c¢aligmak {iizere gelistirilecek
askeri ve bilimsel amacgh sistemler igin bir
test ve dogrulama araci olarak kullanilmaya
devam etmesi amaglaniyor.

RASAT’1n Uretim Siireci

RASAT uydusunun tiim modiil iiretim
ve testlerinin TUBITAK UZAY tesislerinde
tamamlanmasinin  ardindan, uydu enteg-
rasyonu gerceklestirildi. Uydunun islevsel
testleri ve sistem seviyesi testleri TUBITAK
UZAY tesislerinde yapildi. Uydu uzayda iken
yapilacak kablosuz haberlesmenin yerdeki
denemeleri ise, Bilgi Teknolojileri ve ileti-
sim Kurumunun (BTK) Hacettepe Univer-
sitesi Yerleskesinde yer alan Piyasa Gozetim
Laboratuvarrnda gerceklestirildi.

RASAT’m Firlatilma Siireci

Uydu {iretim ve test ¢alismalarinin yan
sira firlatma hizmeti alimu icin ihale calisma-
lar1 da yurttiilerek Agustos 2009 tarihinde
ihaleyi kazanan firmayla s6zlesme imzalan-
di. Sozlesmenin imzalanmasinin ardindan
firlatma hazirlik siireci baglamus oldu.

RASAT, 15 Haziran 2011de firlatma ha-
zirhiklar: i¢cin Rusya Federasyonunun Ka-
zakistan sinir1 yakinindaki Yasny Firlatma
Ussi'ne gonderildi. Firlatma issiinde 15
giinliik bir ¢aligmayla islevsel testler, pilin
doldurulmas: ve diger mekanik islemler ta-
mamland1 ve Dnepr firlatma aracini isleten
Rus ISCK (International Space Company
Kosmotras-Uluslararast Uzay Sirketi Kos-
motras) firmasinin ilgili makamlardan firlat-
ma i¢in son izni almasi beklendi.

Soz konusu iznin alinmasindan sonra,
tim diinyada ¢ok riskli bir alan olarak bili-
nen uydu tasarlama, iiretme, test etme ve is-
letme alaninda Tiirkiye'nin sahip oldugu ye-
tenekleri gostermek, Tiirk mithendis ve tek-

nisyenleri tarafindan tasarlanarak diretilen
yerli uzay ekipmanlarini uzayda test etmek
ve optik uydu goriintiileri elde etmek ama-
cryla gelistirilen RASAT uydusu, 17 Agustos
giinii firlatildi. RASAT1n dahil oldugu firlat-
ma, Dnepr firlatma aracinin uydu tagimak
i¢in diizenledigi 17. ticari firlatma oldu.

Devlet Planlama Teskilat: tarafindan sag-
lanan kaynaklarla iiretilen RASAT uydusu
ile Tirkiyenin ileri teknoloji iiretebilme
potansiyelinin artmasina 6nemli katkilarda
bulunmaya devam edecek olan TUBITAK
UZAY, Tiirkiyenin uzay ¢alismalarina destek
olacak sekilde teknoloji gelistirme ve yeni
uzay projelerinin hayata ge¢mesi konusun-
daki etkinliklerini yiiriitmeyi stirdiirecek.

TUBITAK UZAY 1985 yilinda kurul-
mugtur. Uzay teknolojileri, elektronik, bilgi
teknolojileri ve ilgili alanlarda Ar-Ge pro-
jeleri yiriitmektedir. Enstitiiniin amaci,
aragtrma alaninda ulusal ¢apta 6ncii bir
rol almak ve uzmanlik alanlarinda tilke sa-
nayisinin sistem tasarimi, se¢imi, kullanimi
ve tirlin gelistirilmesi konularindaki teknik
problemlerinin ¢oziimiine yardimer olmak-
ti. TUBITAK UZAY, kiigiik uydularin ta-
sarimy, {iretimi ve test edilmesi alanindaki
yeteneklerin gelistirilmesine ve uzay tekno-
lojilerinde uluslararasi isgbirliginin olustu-
rulmasina oncelik vermektedir.

Saglik Sektoriiniin
Sorunlarini
Mihendisler
Cozuyor
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TU IEEE Ogrenci Kuliibitniin bu

yil “Fikrini Gelecege Tas1” sloganiy-
la 3.siinii diizenledigi Yildizli Projeler
Yarigmasrnda final 29 Eyliil 2011de yapila-
cak. Yildiz Teknik Universitesinin Yildizli
Projeler Yarigmasrna 50 iiniversiteden 112
proje ekibi katildi. Cok genis katilimin
oldugu bagvurularin  degerlendirilmesi
sonucunda 20 proje ekibi finale ¢ikmaya
hak kazandi. Finalde saglik sektoriiniin
sorunlarina ¢oziim iretebilecek projeler
ilgi gekiyor. Bunlardan bazilar1 deri nakli
ve kalp hastaliklarinda ortaya ¢ikan biyo-
uyum sorununa ¢Oziim iireten projeler,
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gelistirilmis 6l¢ctim cihazlari ve hastalarin
gesitli ihtiyaclar1 icin kolaylik saglayan
¢oziimler. Savunma sanayisinde kullani-
labilecek cihazlar, alternatif enerji sitem-
leri, hayatimiz1 kolaylastiracak yazilim ve
otomasyon ¢oziimleri ise ilgi ceken diger
proje basliklari. Finalde proje degerlen-
dirmesini Sanayi ve Bilim Kurulu beraber
yapacak. Akademisyenlerden olusan bilim
kurulu ve sanayicilerden olusan sanayi
kurulu sayesinde {iiniversite-sanayi isbir-
ligi somutluk kazanacak. Finalist projeler,
Yildizli Projeler Yarigmasrnin yenilikei
degerlendirme kurulu yapis1 ve somutlas-
mis {niversite-sanayi isbirligi sayesinde
Sanayi Bakanlig1 Teknogirisim Sermayesi
gibi tegviklerden yararlanmak igin rakip-
lerinden bir adim 6nde. Finalde dereceye
giren proje ekiplerine ddiilleri verilecek ve
cesitli is birligi firsatlar1 sunulacak. Uni-
versite Ogrencilerinin yaptig1 ¢aligmalari
yakindan gérmek ve onlara destek olmak
isteyen herkes 29 Eyliil 2011 tarihinde Yil-
diz Teknik Universitesi Elektrik-Elektro-
nik Fakiiltesini ziyaret edebilir.

Gelecekte
Bakteriler Enerji
Uretebilir mi?

Ozlem Ak Ikinci

Gﬁnliik hayatimizda kullandigimiz su-
yun bir kismi bosa akiyor, bir kismi
kanalizasyona gidiyor, bityilk bolimi de
atik su aritim tesislerine gidiyor. Su ¢ev-
reye verilmeden once ugradig bu tesiste
aritilirken elbette enerji, zaman ve para da
harcanryor. Peki, atik su enerjiye doniistii-
rillebilir mi? Cevre mithendisi Bruce Lo-
gan kulaga ¢ok hos gelen bu fikir tizerinde
calisiyor. Pek ¢ok aritim tesisi sudaki orga-
nik atiklar1 pargalamak i¢in bakteri kulla-
niyor. Logan ve ekibi ise bu fikri bir adim
daha ileri gotlirmeyi amaglayarak bak-
terinin yaptig1 isi enerjiye ¢evirmek i¢in
bir mikrobiyal yakit hiicresi gelistirmis.
Atik sudaki organik maddeleri kullanan
bakteri, yan riin olarak ortama elektron
birakiyor. Yakit hiicresinde toplanan bu
elektronlar bir devre tizerinden akarak kii-
¢iik bir fan1 ya da ampulii ¢alistirabiliyor.
Farkli enerji kaynaklar1 iiretebildiklerini
soyleyen Logan, sisteme ekledikleri az bir

voltaj ile ¢evre dostu enerji tastyicist hid-
rojen gazi da tretebildiklerini belirtiyor.
Logan bu atik su pilleriyle diisiik maliyette
yeterli enerji iiretilebilirse ¢ok biiyiik yarar
saglanacagini vurguluyor. Onceki dene-
melerinde ¢ok pahali grafit cubuklari, pa-
hali polimerler ve platin gibi degerli metal-
ler kullandiklarini, ancak simdi herhangi
bir degerli malzeme kullanmalarina gerek
olmayan bir noktaya geldiklerini belirti-
yor. Bu aragtirmada su an ucuz ve gevreyle
dost bir malzeme kullanilabiliyor. Ayrica
daha fazla enerji tiretmek icin yakat hiicre-
sinde tuzlu su kullanilan bagka bir sistem
de smaniyor. Logan 6niimiizdeki 5-10 yil
i¢cinde mikrobiyal yakit hiicrelerinin kulla-
nima hazir olacagini diigiinityor.

Kuramsal Kimyacilar
Cevaba Yaklasiyor:

Hangi Organik
Yar1 lletkenler
Giines Pili Olarak
Kullanilabilir?

Zeynep Unalan

apiminda genelde silikon plakalarin

kullanildig1 giines pilleri, Giinesten
gelen fotonlarin yariiletken malzemedeki
elektronlar1 harekete gecirmesiyle giines
enerjisinden elektrik enerjisi tiretilmesini
sagliyor.

Malzeme bilimciler yillardir elektro-
nikte ve giines pillerinde kullanilabilecek
organik yariiletken malzemelerin pesin-
de. Organik bir malzeme, silikondan hem
daha hafif hem daha esnek. Boyle malze-
meler oldugu biliniyor, ancak elektrik ile-
timleri silikona gore daha yavas oldugun-
dan tercih edilmiyorlar.

IBM’'in biinyesindeki bilgisayarlarin
bir kismi Harvard Temiz Enerji Projesi
kapsaminda aragtirmacilara agilmis. Bu
devasa bilgisayar kapasitesini kullanan
aragtirmacilar, birkag bilgisayarla ylizyillar
stirecek islemleri ¢ok daha kisa stirede bi-
tirebiliyor. Kendi gelistirdikleri bilgisayar
yazilmimi IBM bilgisayarlar1 iizerinden
caligtiran grup, 3,5 milyon organik mole-
kiil arasindan verimli giines pili olabilecek
molekiilleri tespit etmeye ¢alisiyor. Aday
molekiillerin bir¢ok fiziksel 6zelligini in-
celeyen yazilim, hangi molekiiliin hangi
dalga boyundaki 15181 hangi 6l¢iide eme-
cegini de analiz ediyor. $Simdiye kadar 1,9
milyon molekiil elden gegirilmis ve silikon
giines panelleriyle yarisabilecek, yaklagik
1000 organik molekiil belirlenmis.

Harvard grubunun DDT adin1 verdigi
bir organik molekiilii Stanford Bao grubu
sentezlemis. Elde edilen molekiil Harvard-
lilarin  gelistirdigi yazilimin Ongordiga
ozellikleri gosteriyor ve silikondan daha
hizli elektrik iletiyor. Gegen ay Nature
Communications dergisinde yayimlanan
aragtirmanin yazarlar1 arasinda Bilkent
Universitesi Kimya Béliimii mezunu Tiirk
bir aragtirmaci da var. Doktorasin1 Mary-
land Universitesinden alan Sule Atahan
Evrenk bir siiredir Aspuru-Guzik grubun-
da ¢alisiyor. Aragtirmacilar bu malzemele-
rin tabii ki sanayide genis uygulama alani
bulabilecegini, ancak arastirmanin daha
6nemli ve daha ¢ok vurgulanmasi gereken
kismimnin yeni malzemelere ulasmak igin
bilgisayar yazilimi kullaniyor olmalar ol-
dugunu belirtiyor.
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