Pusula Nasil Calisir

Diinya’nin neresinde durursaniz durun, eliniz-
de bir pusula varsa size kuzey kutbunu gosterir.
Okyanusun ortasinda oldugunuzu diisleyin; her
taraf sularla cevrili, hava da bulutlu ve giines go-
riinmiiyor. Elinizde bir pusulamiz yoksa yoniinizii
nasil tayin edeceksiniz? GPS uydulari ve diger ile-
ri teknoloji seyir aletleri icat edilmeden 6nce in-
sanoglunun en kolay ve en ucuz yonlendirme ale-
ti pusulalardi. Pusula nasil calisiyor ve kiiciik
manyetik alanlan saptamada neden bdylesine
kullamigh bir alet? Tiim bu sorulari yanitladiktan
sonra sifirdan bir pusula nasil yapariz, bir de ona
bakacagiz...

Temel Noktalar

Pusula son derece basit bir alet. Jiroskopik
pusulalarin tersine manyetik pusulalarda, ¢cok ha-
fif kiiclik bir miknatis, neredeyse siirtiinmesiz bir
pivot noktasi iizerinde durur. Miknatisa genellik-
le igne denir. ignenin bir ucu "N" ile isaretlenir
ve belli bir renkle boyanir, boylelikle kuzeyi gos-
terdigi belirtilir. Yiizeysel olarak bakildiginda pu-
sulayla ilgili her sey iste bu kadar!

Pusulanin neden calistigiysa daha da ilging.
Diinya’nin, icinde koskocaman bir manyetik cu-
buk barindirdigini diisiinelim. Pusulanin kuzey
ucunun kuzey kutbunu gostermesi icin, Diinya’-
nin icine gémiilii oldugunu varsaydigimiz bu kos-
kocaman miknatis cubugun giiney ucunun, Kuzey
Kutbunu gésteriyor olmasi gerek (sekilde goriil-
diigii gibi). Diinya’yr bdyle diisiindiigiimiizde,
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miknatislara iligkin "karsitlar birbirini ¢eker" ku-
ralina gore, pusula ignesinin kuzey ucu, Diinya’-
nin icine gomiilii oldugunu varsaydigimiz mikna-
tis cubugunun giiney ucunu, bdylelikle de kuzeyi
gosterecek.

Tam olarak dogrusunu soylemek gerekirse,
Diinya’nin icinde gomiilii oldugunu varsaydigimiz
miknatis ¢ubugun, Diinya’nin dénme ekseni bo-
yunca degil de merkezden biraz sapmis oldugu-
nu hatirlayalim. Hemen hemen biitiin iyi harita-
larda, farkli bélgelerde nasil bir sapma oldugu
gosterilir (¢linki gezegenin neresinde oldugunu-
za bagh olarak, bu biraz farklilik gésterir).

Diinya’daki manyetik alan yiizeyde oldukca
zayif. Sonucta Diinya gezegeninin capi yaklasik
8000 mil civarinda oldugundan, pusulamizi etki-
leyecek manyetik alanin uzun bir yol kat etmesi
gerekiyor. i§te bu yiizden pusulalarda hafif bir
miknatisa ve siirtiinmesiz bir yataklamaya ihtiya¢
var. Aksi taktirde Diinya’nin manyetik alani pusu-
la ignesini dondiirmeye yetmeyecektir.
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"Diinya merkezine gomiilii biyik bir mikna-
tis cubuk" benzetmesi, Diinya’nin nicin manyetik
alana sahip oldugunu agikliyor; ancak gercekte
neler oldugunu anlatmaya yetmiyor. Gercekte ne-
ler oluyor?

Kimse gercekte neler oldugunu bilmiyor, an-
cak yiiriirlikteki kuram, yukaridaki sekilde de
goriildiigi gibi, Dinya’nin merkezinin ¢ogunluk-
la erimis demirden (kipkirmizi) olustugunu di-
stindiiriyor. Fakat merkezin en orta noktasinda-
ki basin¢ o denli yiiksek ki, siiper sicak demir,
kristalize olup katilasir. Diinya’nin déniistiniin ya-
ni sira, cekirdekten yayilan isiyla olusan dikey ha-
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va akimi (konveksiyon), sivi demirin donel bir bi-
cimde hareket etmesini saglar. Sivi demir tabaka-
daki bu donel giiclerin, donme ekseni etrafinda
zayif manyetik gticler yarattigina inanilir.

Diinya’nin manyetik alani ¢ok zayif oldugun-
dan, pusula, herhangi bir seyin yarattigi ¢cok ha-
fif manyetik alanlarin saptayicisindan bagka bir
sey degildir.

Pusulamizi Nasil Yapariz?

Eger bir pusulaniz yoksa, yiiz yil once insan-
lar nasil kendi pusulalarini yapmislarsa, siz de
kendinize bir pusula yapabilirsiniz. Pusula yap-
mak icin asagidaki malzemelere gereksinim var:

- Bir igne, ya da ince demir bir cubuk, hatta
diizeltilmis bir kagit ataci bile olur.

- Bir mantar parcasi, bir kiiciik kopik, bir
parca plastik gibi, yiizen kiiciik bir sey.

- icinde 2,5 cm kadar su olan 20-30 ¢m ¢a-
pinda, drnegin kek kalibi gibi bir kap.

ilk adim, igneyi miknatisa doniistiirmek. Bu-
nun en kolay yolu, igneyi, miknatisa 10-20 kez
siirtmek. Bir miknatis bulamiyorsaniz, her evde
bulunan bir konserve acacagini kullanabilirsiniz.

Yiizer parcayi, asagidaki sekildeki gibi su do-
lu kabinizin ortasina yerlestirin. Manyetik igneni-
zi tam orta yerine yerlestirin. iste size siirtiinme-
siz bir yatak. Cok yavas bir sekilde donerek ku-
zeyi gosterecektir! i§te cok basit bir pusula yap-
tik...

Jiroskopik Pusulalar

Burada yaratmis oldugumuz tiirden bir man-
yetik pusula, gemiler ve ucaklar gibi hareket ha-
lindeki platformlarda sorun yaratir. Terazide ol-
mak durumunda oldugu icin, platform hareket
ettikce kendini cok yavas bir sekilde diizeltmeye
calisir. iste bu yiizden cogu gemi ve ucakta jiros-
kopik pusulalar kullanilir.

Ddner jiroskop, salimmli bir cerceve icinde
desteklenerek dondiiriiliirse, platform donse bile
gosterdigi yon degismeyecektir. Jiroskopik pusu-
lada bu egilim, bir manyetik pusula benzetmesi
olarak kullanilabilir. ilk basta manyetik bir pusu-
la referans olarak kullanilarak, jiroskopik pusula
ekseninin kuzeyi gostermesi saglanir. Jiroskopik
pusula icindeki bir motor, jiroskopun dénmesini
saglar; boylelikle jiroskopik pusula kuzeyi goster-
meyi dogru bir sekilde siirdiiriir, ve gemi ya da
ucaktaki yan yatma, tiirbiilans gibi hareketlerden
dogacak yanhgshklar ortadan kaldinimis olur.
Cayropusulalar periyodik olarak manyetik pusu-
lalarla karsilagtirilarak, olabilecek yanhslara kar-
si korunur.
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