malari anlatilacaktir.
Dt
ISIK HAFIZASI

i nsanin hafizasi ile makineninki kargilastiril-
diginda doganin ne kadar mikemmel oldugu
ortaya ¢ikar. Oyle insanlar bilinmektedir ki 20 yil
&nce okuduklan bir kitabin herhangi bir sayfasini
aynen tekrarlayabilirler. Bu bilgi bir elektronik
beynin hafizasina yiiklenseydi ¢ok katli bir bina
gerekecekti.

Kompiiter teknolojisinde ok bilyilk kapasi-
teli hafiza Uniteleri gelistirmek isteyen bilim
adamlar holografi‘de karar kildilar. Laser isinlan
kendi dalgaboylar kadar bir alana bilgi depola-
yabilirler. Laser isinlarinin dalgaboylari mm ’nin
onbinde biri kadardir. Bunun sonucu olarak bir
kitabin bir sayfasi bir nokta sekline getirilip sakla-
nabilir.  Fakat burada séyle bir giiglik vardir:
modasi gegmis bilginin yerine yeni bilgi koymak
gerektiginde biitiin hologram’in silinmesi ve
yeniden bir hologram yaratilmas: gerekir. Bu ise
pahali ve karmagik bir islemdir.

Sovyet bilginlerinin bulduklari yeni bir metod
sayesinde hologram'in biitiiniinii degil de silin-
mek istenen kismint silmek miimkiin olmaktadir,
bu sekilde 6rnegin hologram’a alinan yazida bir
yanlishik oldugu anlasilirsa hologram'da yalniz o
vanhgin oldugu yeri silmek miimkiin olmaktadir.

Bu, lithium niobate billarlarinin bir 6zelligi
sayesinde mimkiin olmaktadir: bayle bir billGra
bir laser isini yoneltilirse 15inin billara degdigi
noktada kirilma indeksi degismektedir, bu sekil-
de laser iginlari billtra bilgi depo edebilir. Simdi
aymi billdrdan veni bir laser 15ini gegirilirse bu

44

Quantum jeneratérleri (Laser'ler) modern teknolojide dnemli bir yer
tutmaktadir. Laser iginlar agir sert alagimiari ve micevherleri deler,
kumaglan keser, cerrahide bisturi'nin yerini alir ve ¢ok bayok bir
duyarlikla uzaklig: 6iger. Bu yazida Laser iginlarinin diger bazi u ygula-
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iginlanin. saptigs  gériilecektir, depolanan bilgi
béylece okunmus olur.

Peki depolanan bilgi nasil silinecek? Silgi
rollini daha kisa dalgali bir laser isin1 oynar.
Boyle bir laser 1simi kirllma indeksini normale
getirir. Kirmizi laser 1sinlar ile yazdinlan bilgi
mavi laser iginlari ile silinebilir. Meydana gelen
bos alana yeniden kirmizi laser isinlari ile bilgi
yazdirilir. Laboratuarda bu metod her kristal
tizerinde beg kereye kadar tekrarlanmis ve krista-
lin bilgi depolama giiciinde hichir degisme
gorilmemistir.

“BUYUKBABANIN BABASI” GELISTIRILDI

Buglin ¢ok cesitli laser 1ginlan kullaniimakta-
dir: gaz, sivi ve yari-iletken laserler. Fakat ilk
laser’ler kati ortamdan laser iireten optik quan-
tum jeneratérleri idi. Ornegin . yakut laserleri
bugiinkll laser'lerin “bilylikbabasinin babasi”
addedilmektedir. En fazla kullanilan laser iinite-
leri bunlardir.

Yakut laserleri devamli olarak laser isinlan
verebildikleri gibi bir pikosaniye (saniyenin bin
milyarda biri) siiren laser 151n1 da verebilir, Béyle
bir laserin erisebilecegi kapasite diinyadaki
biitiin enerji santrallerinin toplam enerjisi ka-
dardr,

Ne yazik ki kati (solid) laserlerin &nemli bir
mahzuru vardir: bdyle bir lasere enerji pompa-
layan lamba cok cesitli dalgaboylarinda iginlar
verdigi halde yakut kristali bu iginlarin ¢ok dar bir
band'ini absorbe eder. Bu bakimdan bu gibi



laser'lerin randimam disandan &lgiildigtinde
% 1 - 2 kadardir. Bu randimani arttirmak igin
bilginler Leningrad'da yan-iletken laserlerin
yapiminda kullanilan ézel filmleri yakut laser’le-
rinin enerji pompalama sistemine uygulamaya
karar verdiler: yakut kristali tizerine 100 mikron
kalinhiginda bir film vapistinildi.

Boylece elde edilen yeni laserlere SOA
laser'leri denmektedir (SOA = semi-conductor
optical amplifier). SOA laser’leri enerji lambasin-
dan gelen biitiin dalgabovlarini absorbe eder ve
bu dalgaboylar arasindan se¢ilen birini bilytik bir
duyarlikla dar bir bantta verir, Tabii burada da
kayiplar tamamen &nlenemez, fakat éyle de olsa
laser'in randimami 5 - 6 kat artmigtir. Yapistirilan
film laser'in yapiligini higbir sekilde gliglestirmez.

SOA laser'lerinin ylksek randiman laser 15in-
larinin endiistri‘de kullanilma alanlarini genigle-
tecektir. Simdiye kadar laser iginlan endiistri'de
ancak baska higbir aletle yapilamayacak iglerde
kullaniliyordu, bundan sonra laser halen end(st-
ride kullaniimakta olan birgok Gretim tekniginin
yerini alacaktir.

KONUSAN FICI

SSCB Bilimler Akademisi Fizik Enstitii'sii
laboratuarlarindan birinde bir fi¢i su durmakta-
dir. Modern fizigin tapinaginin tapinags olan bu
verde su figisi ne aramaktadir? Okuyucularin
tahmin edecekleri iizere bu adi bir figi olmayip
konusan bir ficidir ve bilim adamlarina laser
igtinlari ile ses hasil etmek imkani vermektedir.

Laser izinlan degdikleri noktadaki suyu sitir,
isinan bdlgede asir basing meydana gelir. Simdi
laser iginlarinin kapasitesi degistirilirse basing da
degisir. Iste bu sirada laser isinlarimin degdigi
yerdeki su ses vermeye baglar. Tabii figi aslinda
aligtgimiz anlamda konusmaz: figiya kizilGtesi
(enfraruj) dalgaboylarinda laser 151n1 gdnderilir ve
figidan ultrosonik dalgaboylarinda ses alinir (yani
verilen 1gtk gorilimez, alinan ses duyulmaz cins-
tendir). Fakat istenirse figidan duyulabilecek ses
almak ta mimkiindiir).

Klasik fizik'te de 151k yolu ile ses elde edilmesi
biliniyordu, fakat laserlerden énce bunun uygu-
lanma alan yoktu, ¢linkil meydana gelen ses 151k
kaynaginin siddeti ile oranli oldugundan ve adi
1i3i8in siddeti az oldugundan elde edilen ses
dalgalar ¢ok zayif oluyordu.

Laser giiclii bir kaynaktir. AdT 151k “fisilts ile
konusuyorsa” laser “cigerlerinin olanca giich ile
baginir”. Bundan bagka laser isintarini kontrol gok

daha kolaydir: laser isinlarimin  genisligi ve
frekansi istendigi gibi degistirilebilir, bu gibi
iginlarin bir yiizey {izerinde hareket ettirilmesi de
zor degildir.

HAVA PATLAMASI

60 saniyelik geriye sayma igleminin basladig
bildirildi. Gosterge tablosu lizerinde sayilar yanip
sonmeye bagladi. Moskova'l fizikci Vitali Konov
yamimda oturuyordu, heyecanliydi, o da iginden
geriye saydigindan dudaklan kipirdiyordu. Niha-
vet roketin tabaninda kéreltici bir alev belirdi ve
uzay gemisi ylikselmeye baslad. ..

Bir laser roketinin uzaya ilk atilisini gdsteren
dokiimanter bir filmi izliyoruz. Laser roketinin
diger roketlerden farklarn nelerdir?

Laser roketlerinin kuyruk kisminda parabolik
bir ayna vardir. Yeryliziinden gonderilen laser
iginlan bu ayna lizerine dlser. Ayna laser iginla-
nni yansitarak odak noktasinda toplar, kilgiik bir
hacimde muazzam bir enerji biriktiginden orada
bir hava patlamasi meydana gelir. Laser iginlani
saniyenin milyonda biri kadar bir zamanda
parabolik aynaya dilsirilltip kesilir, hava patla-
masi roketi uzayda bir miktar ileri itmistir, laser
iginlari tekrar tekrar ayna (zerine diistirUldUgin-
de hava patlamalan birbirini izler ve bdylece
roket yoluna devam eder.

Vitali‘ve soruyorum : Filmdeki roketin agirligs
ne kadar? “Toplam {i¢ gram” diyor. “Baslangic
icin hi¢ de fena degil. Bu gibi roketlerin yakiti
hava oldugundan gevre kirlenmesi diye birsey
sdzkonusu degildir. Bilindigi gibi adi roketler
yoleulugun baslangicinda en agirdir. Roketin
agirh@imin biiyllk bir kismi yakita aittir ve yakit
yvandikca roket hizlanir,

Laser roketlerinde enerji kaynag veryiiziinde
kalir, yani roket yakitini birlikte tasimak zorunda
degildir, iste bu nedenle laser roketleri simdiye
kadar isitilmemis hizlara erisebilir. Roketin uzaya
atilmasini gosteren filmi saniyede 1000 resim
hizla aldik. Tahminlere gére yizlerce kilo gelen
bir laser roketinin biiyiik hizlara erismesi i¢in ¢ok
kisa bir zaman gerekecektir”.

“Bliylik bir laser roketi ne zaman uzaya
atilacak?”

“Tabii henliz bu derece gii¢li laserler yapil-
madi, fakat yapilabilmeleri icin hicbir engel
yoktur, bu bir teknoloji ve zaman meselesidir”.

SPOUTNIK 'den
Ceviren: Dr. Selguk ALSAN
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