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1 960 ‘It yillara gelinceye kadar, jecloglarin
baslica aleti, akil ve balyoz idi. Akil
glinimizde de gerekli ama, artik jeologlarin, kaya
kitlelerini incelemek igin balyoz sallamalarina ge-
rek kalmamistir. Buglin dogal ve yapay deprem in-
celemeleri, 6zel bir nem kazanmig bulunuyor. Bun-
larin yardimiyla dinyanin i¢ béigelerinin modelleri
gelistirilebilmekte ve higbir zaman erisemeyecegi-
miz yer derinliklerinin yapisi belirlenebilmektedir.

1864'te Fransiz yazar Jules Verne, Diinyanin

Merkezine Seyahat adli romanini yayinladi. O sira-
larda yer iginin soguk mu, yoksa atesler iginde mi
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oldugu bilinmiyordu. Jules Verne, bu romaninda je-
olog Prof. Lindenbrock'u sdyle konusturur: **Henliz
yer yaricapinin on iki binde biri kadaninda ne oldu-
gunu biliyoruz. Yerin daha iglerinin sicak oldudu ka-
nitlanmis degildir."

Gergekten de o siralarda yerin igleri hakkinda he-
men hemen hicbir bilgimiz yoktu. Ancak yiizyilim)-
zin baslarinda deprem dalgalarinin incelenmesini
sa@layan sismograf bulundugu zaman, derinlerin
arastinimasina dogru bir pencere aciimis oldu. Gét-
tingen'de ise, jeofizigin kurucusu Emil Wiechert et-
ki artinci bir kaldirag diizenine baglanmis 17000 ki-
lo agirigindaki bir sarkag ile yer hareketlerini ve dep-

BILIM VE TEKNIK



\vreupa buyuklngunde bir sondaj

Kesiri. Bu hayali gosterim,
Sekilde,
vzerinde yasadigume katr Kabugun

fotomontajla saglanmisin
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nda e vardr ve burada hangi
Kuvvetler ethili olmak tadire?!

\eaba bunun

rem dalgalanni kaydetmekteydi. Dalgalarin sire fark-
larindan, yer icindeki katmanlarin yogunlugu hesap-
lanabilmektedir. Yogunluk arttikga, dalgalarin hizi da
artmaktadir.

Wiechert, 1907'de katmanlarin davranisinda
1500 kilometreye kadar sabit bir degisim oldugunu,
fakal oraya gelince sigramali bir degisiklik meyda-
na geldigini agikladl. Bunu séyle yorumluyordu:
1500 kilometre derinlikte katmanlarin yapisinda, bi-
yiik bir olasilikla, ani bir degisikiik meydana geldigi-
ni kabul etmeliyiz. Bu farkin tas mantodan metal ce-
kirdege gecis dolayisiyla ortaya c¢iktigini var sayabi-
liriz."" Daha sonralan bu 1500 kilometrenin az he-
saplanmis oldugu, aslinda manto ile gekirdek ara-
sindaki sininn 2900 kilometre derinlikte basladidi or-
taya cikti,

Bir slire sonra, Wiechert'in iki tabakali yer mo-
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deli yerini metal ¢ekirdek, tas manto ve ince bir ka-
buktan olusan Ggll bir modele birakmis ve Danimar-
kali sismolog Inge Lehmann, 1936'da yer cekirde-
ginin ashinda kati bir ig ve sivi bir dig tabakadan olus-
tugunu ileri stirmistd. Bilim adamlian, Diinyanin gii-
numiizden 4,6 milyar yil dnceki ilk erime safhasin-
da demir ve nikel gibi agir elemanlann gekim kuyv-
vetinin etkisiyle cekirdege coktiigiine ve hafif ele-
manlarin ust tabakalara yikseldigine, bundan son-
ra kitalarin ve denizlerin yapisinda fazla bir degisik-
lik oimadidina hilkkmetmislerdi. DUnya’nin bu “sabit"
modell, Alman deprem arastirmacisi W, Hiller'in
1957'de agikladigi bulgularla sarsintiya ugradi: 1955
Kasimiyla 1956 Subati arasinda meydana gelen 56
siddetli depremden 49'u Pasifik Okyanusu cevresin-

Orta Atlantik sirti: Magma deniz iabamndaki yarik-
lardan yiikselir ve plikalan birbirinden ayinr. Her yil,
20 kilomeire kiip yeni okyanus kabugu meydana gelir.

Hawaii'deki volkanlar, lav liskivelerini 300 metre ka-
dar yiiksege piiskiirtiirler. Patlama bicimindeki bu piis-
kiirmeler, yiikselmekte olan magmadaki viiksek ba-
singtan ileri gelir.



Lazer dleiim dletle-
rivle yer kabugun-
daki en kiigik sar-
sintrlar  dlcilebilir,
Diinyamn dirt bir
cevresindeki olpiim
Istasyonlarinmn sig-
tadigr verilerden,
bilgisayarlar difnya-
mn i¢ yapsi he-
saplayabilmekiedir,

de ortaya ¢ikmisti, Sarsintilar ¢ogu kere okyanusun
bir bélimtinden obirine sigramaktaydi. Hiller, bun-
dan, depremlerin kaynadinin yer mantosunda, hat-
la yer gekirdeginde bulundugu ve yer iginin eskiden
sanildi kadar sabit yapili olmadi§i sonucuna vardi.

Altmigh ve yetmisil yillarda yapilan gbzlemler, je-
olojide daha da buylk bir devrim yaratti. Arastirma
gemileriyle deniz dibinden gikanlan sondaj &rnek-
leri, okyanus kabugunun 200 milyon yildan daha yag-
It olmadidini ortaya koymustu: Atlantik ve Pasifik sir-
tindaki yark sistemlerinden ylkselen magma, de-

Deprem dalgalanndan
yararianan feologlar,
tomografi ile diinyi-
mzin bir rintgen
resmini hazrla-

maktadirlar,

Basing dal-

galari de-

digimiz ! Gas
dalgalar ~ Kati demir
(ktrmizi) Gekirdek
ilerleme 3

vénleri bo-

yunca titresir-
ler ve sivi yver
cekirdegini de
asarfar, Kayma
dalgalar ise iler-

leme yoniine dik

durumdadir ve sivi
yer gekirdegini asamaziar.

vamli olarak yeni kabuk olusturuyor ve yarin ylizeyi
geniglemedigi igin, buna karsilik yer yizinin me-
sela Pasifik'teki deprem bblgelerinden birine kabuk
tekrar mantonun Igine itillyordu.

Bugln, yerin yapisi hakkinda Jules Verne zama-
ni kadar karanlikta degiliz. Glniimiizde dinyanin bir
tst ve alt kabugu, bir tist ve alt mantosu, ayrica kati
i¢ gekirdegini gevreleyen sivi bir dis gekirdedi oldu-
gu kabul edilmekiedir. Kabaca, dinyayi bu tabakali
yapisiyla bir sodana benzetebiliriz.

Dinyamin dst kita kabugu; silisyumun oksi-
|en ve aliminyuma baglanmasiyla olusan ve
potasyum ile sodyumca zengin kayalardan ya
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Depremin sarsintilan, sadece kopriileri yikmakla kal-
maz (burada San Fransisko'daki Bay Bridge kipriisii
goriilityor). Bu dalgalur, yerin ana govdesini de tilres-
tirirler.

pihdir, Depremiardeki basing dalgalannin bu taba-
kadan gecerken hizi saniyede alti kilometredir. Bu
da. granitin yogunluguna tekabill stmektedir,

Alt kabuga gelince, burada sodyum ve potasyum
gibl hafif elemanlarn orant azalir ve bunlar yerlerini
kalsiyum, baryum ve magnezyum gibi daha adir ele-
manlara yrakirlar, Bu tabakadak| basing ya da P dal-
galannin hizi, saniyede 7 kilometreye ¢ikar, Bu da,
bazaltin yogunluguna denk diismektedir. Okyanus
kabudu ise, tamamiyla magma maddesinden yap-
lidir. P dalgalarinin buradaki yayilma hizi, magnez-
yumca fakir tabakalarda saniyede 6,8 kilometre-

den megnezyumca zengin labakalarda saniye-
de 7,2 kilometreye kadar gikmaktadir.

Okyanus kabu@unun son yirmi yilda daha in-
celikle arastinimis olmasina karsi, kita kabu-

Qu durmaksizin siren petrol ve yer alli kaynak-
lan arastirmalanna ragmen, heniz sirlarin faz-
lasiyla agiklamis degildir. Bu problemi ¢zmek
Igin, kisaca KTB denen derin kita sondaji proje-

Yer mantosu: Bu tabaka, yerin 2890 kilometre
derinligine kadar erisir. Zaten burada yerden
gikarken gordiigiiniz temsili sondaj gekirdeginin
yiiksekligi de

bu kadardir.
Deprem
dalgalarimn
heas, derinlik
arttiken
saniyede 8
kilometreden
13,7
kilometreye
kadar
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Yukar: Pfalz'te
bir sondaj kulesi:
Jeologlar, buradan
yerin on kilometre
derinligine kadar
ulasmak istiyorlar,
Yukarnda on
sondajdan elde
edilen kaya
cekirdegi
goriiliiyor,

leri gelistirilmigtir. Bavyera'da kiigiik Windischesc-
henbac kentinin yakinlarinda 8 Eyliil 1990'dan beri
80 metrelik bir sondaj kulesinin yardimiyla, yeni ge-
listirilmis bir delgi, yer i¢lerinde yol agmaktadir. Pro-
jeye katilmig olan bilim adamlarn, sartlar elverirse,
1994'te 10000 metrelik bir derinlige ulasabilecekle-
rini umuyorlar. Arada, 1987 ve 1989 yilinda yapilmis
6n sondajlarla 4000 metre derinlige kadar ulasila-
bilmistir. Bunlardan saglanan ornekler, i¢ kayalarn
yapisini simdiye kadar sanildigindan ¢ok daha kar-
masik oldugunu gostermektedir.

Bilim adamlan, daha 6nce yapay deprem dalga-
lan ile yaptiklar! incelemelere dayanarak, kaya ta-
bakalannin bir ganak bigiminde olacagina hitkmet-
miglerdi. Halbuki, tabakalar dikey olarak yer icleri-
ne uzanmaktadir. Sasirtici olan baska bir sey, 3900
metre kadar derinlikten 75000 litrelik sicak bir sivi-
nin yukariya pompalanmasinin ve tahlilinin yapiima-
sinin basarilabilmesiydi. Sivida yliksek oranda me-
tan ve azol bulunuyordu. Yer ylzinin disik basin-
cinda bu gazlar kacarak, geriye tuz oran yiksek bir
su kaliyordu. Ustelik dip tabakalarda bekienmedik
kadar ylksek nisbette heyuma rastlanmisti. En sa-
sirtici bulgu, bundan 380 milyon yil kadar 6nce 700
derece santigratlik bir sicaklik ve 8000 bar'lik bir ba-
sing altinda olugmus paragnays tabakalarinda 400
milyon yillik gok kilgik canlilarin korunmus fosilleri-
nin tespit edilmis olmasiydi. Emmermann, bu taba-
kalarin 20 milyon yilda 30 kilometre gibi bir asansér
hiziyla yer yizine yikselmis oldugunu hesapla-
maktadir.

Sondaijlar, yer icindeki sicakligin éngoriilenden
daha hizli yOkseldigini gdstermistir. Jeofizikgiler, si
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cakligin kilometre bagina 20 derece santigrat yiik-
selecedini tahmin temislerdi. Halbuki gercekte bu de-
ger 30 derece santigrat oldu. Arastirmacilar, 4000
metrelik deney sondajinin bitim ucunda™00 derece
santigrada ulasilacagini saniyorlardi. Aslinda 118 de-
rece santigratlik bir sicaklik dlgulda.

Jeofizikgiler, zellikle dogal ve yapay deprem
dalgalanini inceleyerek yer iginin yapisi hakkinda bilgi
sahibi olmak istemektedirler. Karadaki yapay dep-
remler, glicil tam olarak bilinen patlamalar, deniz-
deki yapay depremler ise, cok fazla sikigtinimig ha-
vanin birdenbire genlestiriimesi lle meydana getiril-
mektedir. Boylece ortaya gikan dalgalann yansima
ve kinlma bi¢imlerinden yer icindeki degislk yogun-
IuK sinirlar belirlenebilmektedir. Bu yéntemle 1860’
yillarda diinyanin kat kaya ortusil litosferin birbirle-
riyle yavasca sirtlisen bir dizi plakadan olustugu an-
lasiimistir. Bunlardan bazilar, ornegin Ege ya da Ara-
bistan plakasi, birkag yiiz kilometre kare biyiikli-
glndedir. Buna kargi Kuzey ve Giiney Amerika pla-
kasi ya da Avrasya plakasi, milyonlarca kilometre ka-
relik bir alan kaplamaktadir, Bu plakalarin dis hatla-
r1, her zaman kitalarinkiyle uyusmamaktadir. Orne-
gin Kuzey Amerika plakas) ile Avrasya plakasi, At-
lantik Okyanusu'nun ortasinda birbirine ¢atmakta-
dir. Plakalarin énemli bir ortak zelligi, sabit oima-
lan ve ancak kenarlarda bir deformasyona ugrama-
laridir. Bundan dolayi, deprem ve vaolkan pliskiirmesi
gibi doga olaylari bu kenarlarda meydana gel-
mektedir.

Aslinda plakalar tektonigi, daha 1910'da Aiman
meteorologu Alfred Wegener tarafindan dngériilmiis-

Sivi demir degildir, On
cekirdek: kilometreye
Buradaki kadar ¢ikan ve

siitunda kalp aus bir
turuncu olarak ritm gosieren
gosterilmis girinti ve
bulunan ¢ikintilan
cekirdek, 2900 mevcultur,

ild 5100 metre Boyle
derinliktedir. anormallikler,
Sismologlarin cekim

hesaplamasina dalgalanmalar-

gore, erimis ing ve ver
¢ekirdek tam yiizeyinde
bir kiire deformasyonl-
bigciminde ara yol agar.



tl. Wegener dinya haritasini incelemis ve Atlantik
Okyanusu'nun Amerika Ile Avrupa kiyilarinin sanki
sonradan ayrilmig gibi birbirine uyduklarini gérmist.
Wegener, buna dayanarak kitalann yer degistirdik-
lerini ileri stirdli. Bu teoriye yapilan itiraz, bunu sag-
layabilecek bir kuvvetin varliginin disinidlemeyecedi
idi. Bu durum 1957’de degisti. O sirada, yer bilimci-
ler 1857"yi “"Uluslararasi Jeofizik Yil'" olarak ilan et-
migler ve bazi arastirma projeleri baslatmislardi.
Aragtirmalarm hemen baginda okyanus sirtlarinin sir-
r ¢ozuldi ve burada yer mantosundan ¢ikan sicak
magmanin deniz zeminini iki tarafa dogru birbirin-
den ayirdig) ortaya cikti. Baylelikle Orta Atlantik sir-
ti bdlimiinde Amerika, her yil hemen hemen iki san-
timetre kadar Avrupa'dan uzaga itilmektedir.

Wéndischeschenbach sondaji, 300 derece san-
tigrata erisildigi 10000 metrelik derinlikte durduru-
lacakhir. Bunun nedeni béyle bir sicaklikta hem del-
gi aletinin hem de yonlendirici ve dlgim yapici elek-
tronik mekanizmalarin gérevlerini yapamaz hale ge-
lecek olmalaridir. aslinda yer kabugu ile yer manto-
su arasindaki sinir, ortalama 33 kilometre derinlikte
bulunmaktadir. Bu sinira, varligini daha 1910 yilinda
Zagrep Gozlemevi'nde kaydedilmis deprem dalga-
lanni de@erlendirerek ortaya ¢ikarmis olan Yugos-
lav meteorologu Andrija Mohorovicic'in adi verilerek
“Mohorovicic kesintisi" ya da kisaca **Moho”' den-
mistir. Moho kesintisinde, P dalgalanmin hiz: saatte
8 kilomelreye dusger; ¢iinkd Moho, mantonun yogun
ve zor eriyen minerallerine bir gecisi gdsterir. Ust
mantonun baslica maddesi, bir magnezyum-demir
silikat olan olivin'dir.

Okyanuslarin altinda Moho, alti ila on kilometre
derinliktedir. Kitalar altinda bu derinlik 25 ila 40 ki-
lometreye, siradaglar altinda 70 kilometreye kadar
cikar. Bu derinlik farklari, litosfer ile (st manto ara-
sinda tipki buz daglan ile su arasindakine benzer bir
yuzme dengesinin varligi ile agiklanmaktadir. Plaka-
lar ne kadar agirsalar, o nispette dibe cékerler.

Moho'nun altinda, aradaki iki kesinti géz 6niine
alinmazsa, basing ya da P dalgalarinin hizi, olduk-
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Jeologlar, bulunmus meteoritle-
re bakarak kendi gezegenimizin
yapiss hakkinda sonuglara var-
makiadirlar, Resimde Namibya’-
daki Hoba ciftliginin arazisinde
bulunan 60 ton agirhgindaki de-
mirden bir meteorit gorilmekte-
dir. Dinyamizda oldugu gibi,
diinya dist kati maddeler de de-
mirden ya da kayalardan olus-
maktadir.

¢a duzenli bigimde saniyede 13,7 kilometreye diis-
mektadir. 2890 kilometrelik derinlikie ise, yer cekir-
deginin sinirnna variimaktadir. Deprem dalgalarinin
incelikll analizinden, Moho'nun (ist mantodan altl-
i ile birlikte, litosfer plakalar) bélgesinde oldugu or-
taya gikanlmistir. Plakalar ise 100 ila 200 kilometre
kalinliginda, astenosfer denen daha zayif bir taba-
ka Gzerinde ylizmektedir. Mineraloglar, bu tabaka-
da su bulundugunu sanmaktadir. Sadece % 0,1'lik
bir su orani bile, o bélgede gérillen basing altinda
olivin'in erime derecesini diistirerek, onu biikilgen
hale getirmeye yetmektedir. Astenosferi bastiran li-
tosfer tabakalari, 45 derecelik bir aci ile dibe batmak-
ta ve yer mantosunun daha sert bolimlerine erig-
mektedirler. Bu yer agma hareketleri sirasinda, yer
ylizeyinin 70 ila 650 kilometre dibinden kaynaklanan
dip sarsintilarina yol agabilirler. Ancak daha sik go-
rilen ve daha yikici olan depremler, yer yiiziiniin bir-
kagylz metre ile birkag kilometre altinda meydana
gelen ve plakalarin birbirlerine yatay olarak gatma-
sindan olusan ylizey depremleridir,

Amerikall jecfizikei Cliff Frohlich, yaklasik 400 ki-
lometrelik bir derinlikte dalga hizinda kaya yogun-
lugunun artigini gésteren ani bir ylikselme oldugu-
nu ve bu bdlgede olivin'in daha yogun bir madde
olan spinell'e déntgerek deprem kaynaklarinin mi-
nimuma indigini belirtiyor. Bunun anlami sudur: Bu
bolgedeki kesintide bulunan maddeler, basing altin-
da yeniden kristallesme vasitasiyla hacimlerini da-
raltmaktadirlar. Frohlich, 650 kilometre derinlikte go-
rilen ikincl kesintinin, spinellin daha yogun bir mi-
neral olan perowakit'e déniigmesinden ileri gelebi-
lecedini sdyliyor. Yalniz, yer alt mantosunun ayni
bigimde yapili olmasi, onun homojen olmasi demek
dedildir. Birgok bélumleri deliklidir. Dipten ince uzun
siitunlar halinde sicak magma astenostere, hatta yer
yuzeyine kadar ¢ikar. Bu situnlara "'plume = sor-
qug' denmektedir; ciink( bunlar, uzun ve tily sapi-
na benzer bir kanalin ucunda sorguc biciminde bir
acihm gésterirler. Bir mantara benzetebilecegimiz bu
sorguglar, yer kabugunun bir ile iki kilometreye ka-
dar ylikselmesine sebep olurlar.
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Bu sorguglar, bilgisayar simillasyoniarnna daya-
nan Amerikali jeofizikgi Robert S. White'in belirtti-
gine gore, artlarindan yikselenlerden 50 ila 100 de-
rece santigral daha sicak olan madde topaklarinin
yukariya ¢ikmasi ile olugmaktadir, Mantar sapkasi-
ni meydana getiren topak, daha sonra ortaya gikan
sorgugtan daha genis caplidir. Sorguglar, yer man-
tosundaki konumlarini hemen hi¢ degistirmezler. Ye-
teri kadar yilkseldikleri zaman, “hot spot-sicak
nokta™ olarak yer kabugunu delerler. Bunlar genel
olarak yiiz milyon yil, bazi hallerde bunun iki katin-
dan daha uzun sire etkinliklerini strdiriirler ve 1s1-
nin yerin en iglerinden yer yiizeyine dogru aktaril-
masini saglayan sistemin bir pargasini olustururlar.
Litosfer tabakalar tizerlerinden kaydig zaman, mil-
yonlarca yillik bir slirenin gecisinden sonra, tek bir
hat tizerinde birbirini izleyen aktif volkanlar dizisi or-
taya gikar. Buna bir érnek, Hawaii Adalari zinciridir.

Bir okyanus ortas) sirtinin yarik bolgesi bile, bayle
yer mantosundan beslenen bir sicak noktanin tize-
rinden gecehilir. O takdirde bdlge, su seviyesine ka-
dar yukariya yikseltilebilir. Bunu volkanik bir ada
olan lzlanda'da gozlemek mumkindir.

Simdi Amerikall yerbilimciler, olagan sorguglar
yaninda sper-sorguglar bulunup bulunmadigini 1ar-
tismaktadiriar. Siiper-sorguglara bir érnek olarak 120
milyon yil 6nce Yeni Gine'nin kuzeydogusunda, de-
niz ¢okelti tabakalarinin 800 metre dibinde, Alaska'nin
iki kali kadar biyiik bir bélgede, merkezde 40 kilo-
metreye kadar erigen kalinhkta dinyanin en muhte-
sem bazall yigintilarinin olusturmus bulundugu
Ontong-Cava platosunu belirtebiliriz.

Olagan sorguglar, tek basina bdyle boyutlarda
bazalt kitleleri olusturmazlar; ama, sayilari daha cok
oldugundan, yigintilari gene de bir siiper-
sorgucunkiyle karsilastinlabilecek miktarlara cikar.

Demir gekirdek: Bo cekirdek, merkezde 3.5 mil-
yon atmosfere kadar ¢rtkan basingia kats bir kiire-
ye doniagmektedir. Cekirdekte 7200 derece santig-
ratlik hir sicakhk oldugu tahmin ediliyor.
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Boylece bundan 66 milyon yil 8nce, Hindistan’in ba-
tisinda 500 bin yildan kisa bir stire iginde iki milyon
kilometrekiip kadar lav puskurtiimiis ve bati ile or-
ta Hindistan'da yiizlerce metre kalinlikta bir bazalt
tabakasi meydana gelmistir. Gene Kuzey Atlantik'te
57 milyon yil kadar énce, 2000 kilometre uzunlugun-
da, 50 Ila 100 kilometre genisliginde ve ortalama bes
kilometre kalinliginda, Hindistan'dakiler gibi iki mil-
yon kilometre kilp hacminde bazalt yigintilari olus-
mustur,

Sorguglarin ve slper sorguclarin volkanik pis-
kirtaleri ne élglide olursa olsun, yerbilim tarihi agi-
sindan daha 6nemli olan, astenosferden okyanus or-
tasi sirtlarina dogru yikselen ve buradaki catlaklar-
dan gikan pskdrtilerdir. Bunlardan 500 bin yillik bir
sirede, on milyon kilometre kilp hacminde madde
puskurdigl tahmin ediimektedir.

Lavlarla birlikte yer mantosundan denize ve so-
nunda atmosfere karbondioksit ve metan da pliskiir-
tilmektedir. Bu iki gaz da, sera etkisi dolayisiyla yer
ylzeyinin sicakligini artirmaktadir. Yer yiiziinde tro-
pik bir cagin ya da buz ¢gaginin yasanmasi, bunlarin
puskirtllis miktanna baghdir. Bazi belirtiler, glini-
muzden 120 milyon yil 8nce, sliper sorguglarin son
devrinde cok daha fazla karbondioksit ve metan piis-
kartdldiigink ve diinyanin kutuplara kadar tropik bir
cag yasadigini gbstermektedir. Bu devirde, Alplerin
ve Himalayalarin yikselmesi gibi bllyiik jeoloji etkin-
likler meydana gelmistir.

Arastirmacilar, sorguglarin yerin ¢ekirdek-manto
sininndan beslendigini ileri stirmektedirler. Bilgisa-
yar modelleriyle yapilan arastirmalardan yerin sivi
dis ¢ekirdegdinin 2900 ila 5000 kilometre derinlikte
bulundugu ve en icteki kati gekirdek balgesine ge-
lince, sicakhigin 7000 derece santigrata kadar ¢ikti-
g1 hesaplanmigtir. Gerek dis, gerek i¢ gekirdedin %
90 kadar demirden, % 10 kadar da kiikirt, oksijen
ve silisyumdan olustugu tahmin edilmektedir.

Yerin 1si mekanizmasi heniiz tam bilinmiyor. I¢
cekirdekte olugan enerjinin 1sinim yolu ile dis gekir-
dege aktarldig ve su kadar akiskan olan dis cekir-
dekten konveksiyon akimlari ile yer mantosuna ulas-
tinldigr saniliyor. Sivi demir iyi bir elektrik iletkeni ol-
dugu igin, gekirdekteki akimlar bir kendi kendini ha-
rekete gegiren dinamo gibi etki yapmakta ve diin-
yamin miknatis alarum meydana getirmektedir, An-
cak bu alan dizenli olmayan sireler icinde ¢cokmekte
ve sonra ters kutuplu olarak yeniden dogmaktadir.
Son ligbuguk milyon yil iginde dokuz kere meydana
gelmis olan bu kutup degistirme olayinin nedeni tam
olarak bilinmemektedir.

Yer gekirdeginin dortbuguk milyar yiidan beri yer
mantosuna ve yer mantosunun yer kabuguna aktar-
digi enerji, esas itibariyla radyoaktif elemanlarin bo-
zunumuyla olugmaktadir. Cok ilerde bir giin bunlar
tikendigi zaman, sicaklik diisecek ve dis gekirdek
tabakasi da kristallesecektir. Bunun sonuglar her-
halde yikici olacak; ¢linkl plakalar tektonigi motoru
duracaktir. Sonucta karbondioksitin yer mantosuna
¢ikisi sona erecek ve diinya yiziinde sonsuz bir buz
¢ag: baslayacaktir,

P.M. 12/1991'den kisaltarak cev.:
Dr. Ergin KORUR
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