Geleneksel
Yap! Malzemesi

TOPRAK

ugun Kaliforniya'da (ABD) gunln modasi olmus
Bolan toprak evler, geleneksel yapi malzemeleri-
nin getirdigi sinirlamalara bagh kalinmaksizin hey-
kel gibi sekillendirilebilmektedirler. Kerpig bloklarin
yillik Gretim artis hizi % 30 civarindadir. Aslinda, bir-
¢ok (lkenin yapim mevzuat topragin yap! malzemesi
olarak kullanimini yasaklamistir ve bu yasaklama,
malzemenin deneysel kullammina ve gelistiriimesi-
ne engel olmaktadir. Bunun sonucunda Ugincd
Dinya Ukeleri'nde, kerpi¢ ev yapma bilgi ve bece-
risine sahip ustalar, celik, beton veya briket gibi mal-
zemelere yonelmektedirler. Konutlann bat stilinde
insa edilmesi de, malzeme ithalati veya yuksek tre-
tim maliyetleri nedeniyle 6z kaynaklarin tikenmesi-
ne neden olmaktadir. Bu arada, gelismemis tlkeler-
deki konut agigi da giderek artmaktadir. Ornegin, bu-
giinku nufus artis hizi degismedigi taktirde, sadece
Afrika'da ylzyllin sonunda 36 milyon yeni konuta ih-
tiyac olacaktir.

Gelismis Ulkelerde toprak, pisiriimis tugla halin-
de kullanilir. Gelismemis Ulkelerde ise, yakitin zor
bulunmasi ve pahal olmasi nedeniyle tuglalar pigi-
rilmemekte, islem gérmemis toprak veya gamur kul-
lanilimaktadir. Dinyanin gesitli yerlerinde, toprak mi-
marisine ait muhtesem drnekler vardir. Gin'de dev-
let herkesin gimento ve tugla gereksinimi duymadan
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kendi evini insa edebilecedi sekilde halka gamur ve
kereste saglamaktadir. Gliney Yemen'de cami Kub-
be ve minareleri ile bazi evler gamurdan yaplimak-
tadir. Misir'da ise gamurdan yapilmis eski mezarlar
ve piramitler vardir. Aynca Fransa'daki Versay Sa-
rayi'nin bir kisminda da toprak kullaniimistr. Butan
bunlara ragmen, gamur disdk gelirli toplumlann il-
kel konutlannin yapi malzemesi olarak algilanmak-
ta; bat tipi bir konut, yasam dlzeyinin gelistiginin
gostergesi olarak kabul edilmektedir.

Bilim adamlan ve muteahhitler geleneksel mal-
zemelerin terkedilmesinden bir dlgude sorumlu tu-
tulabilirler. Belgika'daki Leuven Universitesi'ndeki bir
yetkiliye gbre, miithendisler artik topragi bir yapi mal-
zemesi olarak disunmayorlar, Aym yetkili; bugin-
ki mihendis ve mimarlarin yeni malzemeler (cam,
plastik, beton vs.) ile modern anlayigin dogrudan ilis-
kili gbriildiigi bir donemde egitim gorduklerini, ye-
ni malzemelerin teknoloji gaginin bir Grind oldugu-
nu ve bu arada dinyanin dogal kaynaklannin unu-
tuldugunu ileri stirmektedir.

Gelismekte olan birgok lilke, mimarlanni ve se-
hir plancilanni egitim igin yurtdisina gondermistir.
Bunlar, tamamen Bati Dinyasi'nin gelistirmis oldu-
gu yapi stil ve tekniklerini dlkelerinde, yerli yapi yon-
temleri ile bagdastirmaya galismadan uygulamiglar-
dir. Batli firmalar da. bu (lkelerde sehir merkezleri,
hastaneler, iiniversiteler, limanlar gibi dnemli yapi-
lann ihalelerini kazanmiglardir. Bu firmalarda ¢ali-
san mimar ve mihendisler de gimento, celik gibl iyl
tanidiklari malzemelerle calismayr yeglemislerdir,
Modern yliksek binalarla dolu modern gehirlerin gir-
kin ve tuhaf gériinimler kazanmaya baglamalari bi-
le, gelismemis Ulkelerde Bati yontemlerinin “'en iyi"’
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oldugu inancini degistirememistir. Oysa serin kuzey
yanmkdre igin tasarlanmis yapilar, sicak Iklimlerde
genellikle iyl sonug vermemektedir. Geleneklerden
bu denli kopulmasi sonucunda toprak, yapi malze-
mesini parasiz bulmaktan baska garesi olmayan ve
kendi evini kendisi yapmak zorunda olan dusik ge-
firlilerin kullandigi bir malzeme haline gelmistir. Ge-
leneklerin bu sekildeki inkan baz garip sonuglar da
yaratmistir. Ornegin, bazi yoksullar kerpigten yap-
tiklar evlerinin digini kirmizi tugladan yapiimis go-
rinim verecek sekilde boyayarak, yoksulluklanm
gizleme ¢abasina girmiglerdir

1970'lerdeki enerji krizi yapi malzeme ve yon-
temlerinin maliyetlerinin artmasina neden olmusg, in-
sanlar, ingsaat yapmak igin daha ucuz yollar arama-
ya baslamiglardir. Toprak ucuzdur, boldur ve yapt
haline getirilebilmesi igin gok az enerji gerektirmek-
tedir. Ancak bu konudaki yerlesik yanls inanglarnn
dlzeltiimes| gok zordur. Gelismis Ulkelerdeki mimar-
lar topragin dogrudan yapi malzemesi olarak kulla-
niimasi konusu Uzerinde giderek daha ¢ok durduk-
lan ve konuya mimari egiliminde de yer verildigi hal-
de, gelismemis Ulkelerin hikametleri hala teneke ¢a-
tilar altinda tugla yapilar istemektedirler. Halkin ya-
nsinin zaten gamurdan yapilmig evlierde oturdugu
yerlerde bile topragin yap| malzemesi olarak alici bul-
masimin zor oldugu gorulmektedir.

Leuven Universitesi’'nde (Belgika), gelismekle
olan Glkelerdeki ucuz ve kolay bulunabilir malzeme-
lerle uygun konut yapimi Uzerine yogun arastirma-
lar yapiimakta ve bu tip mevcut yapilarin ayrintili ola-
rak incelenmesine 6nem verilmektedir.

Anilan Universitedeki caligmalar, ilk dnce konuy-
la ilgili bir veri tabaninin hazirlanmasi ile baslatilmis-
tir. Topradi yapi malzemesi olarak kullanan 25 Gl
keye ait dosyalar agilmistir. Bu dosyalarda kimlerin
loprakian insaal yaptigi, gorunumleri, olumiu ve
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olumsuz yanlari, maliyetieri, cevresel etkileri ve ul-
kelerin yapim mevzuatlan iginde camurun yapi mal-
zemesi olarak yerine iliskin bilgiler bulunmaktadir.

Ayni (niversitede malzemenin ¢ok degigik se-
kilde kullarumina ait bilgiler toplanmistir. Bu bilgile-
re gore toprak, ici elle oyulmus, magara tipi evier da-
hil olmak lzere, kamis veya tahtalann gamurla bir-
lestiriimesi ile yapilan evlerden, goreli olarak daha
gelismis olan glneste kurutulmus kerpig bloklara ka-
dar uzanan bir cesitlilikte kullamimaktadir,

COLDE SERIN HAYAT

Topragin yapi malzemesi olarak, ¢esitli avan-
tajlan vardir. Iswyi soqurur ve yavasca gegirir. Bu ni-
telik dzellikle ¢él ikliminin hakim oldugu yerlerde gok
dnemlidir. Duvarlar, ginesin sicakligim gindizleri
sogurur, geceleri hava sicakhg distiginde, iceri-
ye dogru yayarlar. Toprak, 6zelllkle iklimin kuru ol-
dugu bolgelerde, kolaylikla sikistinlarak yogun bir
malzeme haline getirilebilir. Fakat dislk ¢ekme da-
yanimi, kolay pargalanmasi, yapilann tasanmini si-
nirlayan faktorlerdir. Toprak, diiz ¢atilarda, émegin,
sadece tahta gubuklann Ozerini sivamak i¢in de kul-
lanilabilir. Cati yapirmi i¢in topraktan baska malze-
me bulunamadidinda, yercekimine karsi direnci art-
urmak igin kemer ve kubbeler yapiimahdir.

Topragin en zayif yani su ve riizgardan gok ko-
lay etkilenmesidir. Yagan yagmur toprags yikayip go-
turirken, havadaki yUksek nem ise sismesine ne-
den olur. Sisme olayi ile topradin yapisi zayiflar ve
tekrar kuruma ¢amurun kiculmesine neden olur. Or-
laya gikan gatlaklar basta bocekler olmak tzere bir-
cok davetsiz misafirin yuvasi haline gelir

Yuzyillar boyunca, deneme-yaniima yontemiy-
le yapilmis olan birgok gamur yapi, yerel kosullara
uygun tasanmlann dogmasina sebep olmustur. An-
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cak, bunlan daha gslistirmek, iyilestirmek her zaman
igin mumkiindiir, Tag veya beton temel, gikintili gati
veya duvariarnn alt kismina bir veya iki sira pismis
tugla désenmesi duvarlann sudan korunmasini sag-
lar. Yapinin rlizgardan korunmasi igin ise kdseleri
yuvarlanabilir. Aragtirmacilar, galigmalanm mevcut
tasanmlan dizeltmekten ziyade, malzemenin gelis-
tiriimesi Gzerinde yodunlastirmislardir.

Degisik tipteki topraklann dzellikleri ayrintili ola-
rak bilinmektedir. Mihendisler topradi, tane Iriligi-
ne, en fazla su igerigine ve sikistinlabilirligine gére si-
niflandiniriar. Ama hedef, topradi hava kosullanndaki
degisikliklerden etkilenmeyecek bir hale getirmek-
tir. Bunun icin ya farkli tane iriliklerine sahip degi-
sik topraklar, tanecikler arasindaki bosluklan azal-
tacak sekilde karistinlabilir ya da toprak sikistirila-
bilir. Diger bir yol da topraga "'stabilizer'’ flavesidir
Topragin 0st drtlsd, igindeki organikler bozulmaya
devam ederek yapiy! zayifiatacagindan iyi bir yapi
malzemesi degildir. Bilim adamlan topragdi tane irili-
gine gore su sekilde simflandinriar: Cakil, kum, mil
ve kil. Bunlann ilk Gginde tane iriligi nem oranina
gore degismediginden, yapl malzemesi olarak kul-
lamidiklannda kiiglime sorunu yokiur. Ancak, ufa-
lanma bir sorundur ve topradi baglayacak bazi mal-
zemelerin ilavesi gereklidir. Kil ise farkli bir davra-
nig gosterir. Kilde, giplak gbzle goriilemeyecek ka-
dar kuglk olan tanecikler, etraflarindaki ince su ta-
bakalan vasitasiyla bir arada lutulmaktadiriar. Mal-
zeme kararh degildir, islaninca siger, kuruyunca ku-
Gultr. Baz kil tipleri, yaygin bir yapi malzemesi olan
lateritten 40 defa daha fazla kugllir ve yapisinda
bilek kalinh§inda delikier agilabilir. Kil, ancak daha
iri taneli toprak turleri ile kanstinidiginda kullanila-
bilr. Diger taraftan Kil, ¢akil veya kum agirlikli top-
raklara baglayici olarak llave edilebilir. Arastirmaci-
lar bu amacla 130 civarinda stabillzer belirlemisler-
dir, Bunlar arasinda, gimento, ugucu kul, kireg, bi-
tim de sayilabilir. Inek giibresi ve saman gibi lifli
maddeler de kararlih@ artinrlar. Bunlann birgogu ge-
leneksel katkilardir. Pismis kil bloklar yerine, kararl
hale getirilmis toprak bloklar kullanildi§inda enerji
faturasinda % 35-68 arasinda bir tasarruf saglanabi-
Iir.

insaatgilar genellikle laterit gibi iri tanell toprak-
lara baglayici olacak cimento llave ederler. Cimen-
to, toprakla reaksiyona girer ve blnyesindeki su ser
bir malzeme meydana getirir. Insaatgilar, kil tipi top-
raklaria kire¢ de kullarirlar. Kireg, bazi minerallerle
reaksiyona girer ve kilin blinyesindekl su, gimento-
nunkine benzer bir etki yaratir: Buna pozzolanik re-
aksiyon denir. Bitim de genellikle kil tipi topraklar-
la kullanilir ve suyu uzaklastirici 6zellidi agisindan
onemlidir. Saman gibi lifli maddeler de killi toprak-
lann gatiamasini dnlemede kullanilabilir. Bunlar sis-
me ve kigllme etkilerini azaltiriar.

insaatgilar, stabilizer secerken ise en uygun
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malzemeyi bulmanin yanisira bircok baska faktérii
de gbzénlinde bulundurmak zorundadirlar. Maliyet,
kolay bulunabilirlik, kullanim kolayhigi 6nemli faktdr-
lerdir. Bazi geleneksel stabilizerler cesitli deneyim-
ler sonucu ortaya gikmigtir ve bilim adamlan bunla
nn igleyis mekanizmalann tam ¢dzememektedirler.

Topragin yapi malzemesi olarak kullanmin des-
tekleyenler igin, malzemenin gelistirilmesi konunun
sadece bir pargasidir. Leuven Universitesi yetkilisi,
bir ingaat projesinin basanl olabilmesi igin yérenin
sosyal ve ekonomik durumunun iyi bilinmesi gerek-
tigini ve bunun igin de yirGtilecek arastirmalarnin,
uzakta bir laboratuvar veya bir mimari stityo yeri-
ne, dogrudan arazide yapilmasinin zorunlu oldugu-
nu dnemle belitmektedir. Geleneksel tekniklerin
aragtirma sonuglar ile kuvvetlendirilerek kullarimasi
genellikle yabane fikirlerin dogrudan kullaniimasin-
dan daha lyidir.

Ayni Oniversite yetkilisi, bazi Olkelerde Gzellik-
le de Bati Afrika'da toprak yap! yapan ustalann say-
gin bir konumu oldugunu ve bunun siregeldigi yer-
lerde bu ustalann becerilerini kullanmalannin sag-
lanmasinin ve meslegin inceliklerinin édrenilmesi-
nin gerektigini belirtmektedir.

Swaziland, Sudan, Tayland ve Tanzanya'da ya-
pi malzemesi olarak topragin kullaniimasinin éngé-
riildiigQ cesitli uluslararasi projeler baslatiimis; an-
cak bunlarin bir kismi beklenen basarili sonuclara
ulagsamamistir,

BitOn bu projeler sonucunda, hatal planiama-
larin, disiik maliyet avantajini ortadan kaldirabildi-
g1 gorlimus, ancak diger ana yapl malzemelerinin
yaninda, topragin ucuziugu en cazip yanini olustur-
mustur. Elde edilecek diger bir yarar da ithalata ba-
gimiihgimn azaltlablimesi imkanidir,

Toprak potansiyelinin bir perspektif igerisinde
degerlendiriimesi gereklidir. Leuven Universitesi yet-
kilisi, topragin gelismekte olan Ulkelerin konut so-
rununu gézecek bir mucize olmadigini, aslinda kagit
dahil tim malzemelerin kullaniima yéntemi, tasar-
mi ve bakimi iyl yapildig ve bilindigi taktirde yap
malzemesi olarak kullanilabilecegini ifade etmekte-
dir. Yetkill aynca, Universitenin bu arastirmalan yap-
ma ve surdlirme amacinin, topragin potansiyeline
dikkat gekmek ve ona diger yapi malzemeleri ara-
sinda eski itibann gerl vermek oldugunu belirtmekte-
dir.

New Scientist'den gev.: Ismail INEL
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