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OZET: KUANTUM FiZIBININ KURUCULARINDAN NIELS BOHR, E4I VE ARKADASLARIYLA GiTTiS! BIR KAYAK TATILINDE
ASISTANI WERNER HEISENBERGDEN BIR MEKTUP ALIR. MEKTUP BELIRSIZLIK ILKESI HAKKINDADIR.

KUSURA BAKMAYIN, NIELS
DUSINCELERE DALDI.
WERNER HEISENBERG
YBELIRS1ZLIK 1LKEST” ADINI
VERDI&L BIR MAKALE
YOLLADL. KUANTUM

FiziGINE DAIR YENI

SEYLER SOYLIYOR.

BOHR,
BU NE HIZ!
BizI BEKLE!

KONUM VE

Hey DilgTim
BEN! AMA
Hég UMRUNDA
DEGIL! BU NE
HEYECAN!

PARCACIKLARIN OLCILONCEYE NIELS'IN
KADAR BELLL BIR KONUMU
YOK DEMISTIK. BELLL

BIR HIZI DA YOK!

HA HA DOGRU! AMA KUANTUM Fizi&l X~
MIKRO DUNYA 1¢iN BIR PARCACIGIN
GECERLE. KONUMU OLCULONCEYE
KADAR KONUMUNUN
BELIRSIZ OLMAS| GiBi HIZI
OLCULUNCEYE KADAR
HIZI DA BELIRSIZDIR.
HEISENBERG'E GORE,
KONUM VE HIZ
50z KONUSU OLPUGUNDA
BIRINDEK| BELIRSIZLIK

NE KAPDAR AZSA
DIGERINDEKI BEL|R‘5|ZLIz

O KADAR COKTUR.

KONUM BiLINIRSE
HIZ BILINEMEZ,
H1z BiLiINIRSE DE
KONUM BILINEMEZ.

ONCe DilgTiGIMDE
BENT KADERIME
TERK ETTIN, 4iMDL
DE BENL HASTA
ETME PESINDESIN!
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ATKIYLA BIR
DALGA

FOTOGRAFA BAKARAK DALGANIN
NEREDE OLDUGUNU 9OYLEYEBILIRSINIZ,
DEGIL MI? TAM KRAVATIMIN ALTINDA.

PEKL HIZIZ HANGI YONE GiD1YOR?
ATKIYLA YAPTIGIM DALGA SAGA
MI GIDIYOR, YOKSA SOLA MI?

NE HIZLA GID1YOR? HiZI iLE iLGiLE

Hi¢BIR SEY SOYLEYEMEZSINIZ.

FOTOGRAF CEKEREK ATKININ

BELIRLI BiR ANDAKI KONUMUNU
TESPIT ETTIK. AMA HIZI HAKKINDA
HI¢BIR SEY BILMIYORUZ.

KUANTUM FiZIGINDE DE
BENZER BIR DURUM 50Z
KONUSU. HigBIR OLgim
MUKEMMEL DEGILDIR.
BiR PARCACIGIN
KONUMUNU OLCTUGUMDZDE
ASLINDA KONUMUNDAKI
BELIRSIZLIGI
AZALTIYORUZ. ANCAK

KUANTUM FizZi&i
iLE HIZ OLCUMUNDN
HANGI OLASILIKLARLA
HANGI SONUCLARI
VERECEG|
HESAPLANABILIYOR.

>

HIZINDAK BELIRSIZLIK
ARTIYOR.

BENZER BICIMDE,

eo OLARAK TESPIT HIZI) KEolh OLARAK
EDEBILSEYDIK HIZINDAKI TESPIT EDEBILSEYDIK
BELIRSIZLIK SONSUZ KONUMUNDAK.
OLURDU. BELIRSIZLIK SONSUZ
OLURDU,
TUHAF BIR PEKL SEN YA BELIRS1ZLIK
isLE NE DigUNDIN DAHA SADECE HIZ VE
UBRAZIYORSUN NIELS? KAPSAMLI KONUM ICIN
DOSTUM. AMA / HIZ VE AKLINDA Dsﬂigﬂ&'[;'ﬁe GECERLE DEGILSE?
SEWDIM. [ KONUM BIR SEY APHE, BELIRS1ZLIGIN NE TATEL
AYNI ANDA VAR. KUANTUMUN TEMELL AMA!
BILINEMiYOR. OLDUGUNA INANIYORUM
iLGiNg. HER NE KADAR
EINSTEIN KARSI
CIKSA DAl
. i\ ONUM YA DA
o=y
/) HZ (MOMENTUM) THEL D 1on
[~ HESAPLAMA
O P ym’w GEREK%YOR, f
/ : BENCE HIZ /
L ENERJI YA DA i ve Ri.coinum @tzat,Y //
: BiRBIRINE TAMAMLAYAN
ZAMAN BZELLIKLER AYNI //
ANDA BELIRLENEMEZ.
T, b EL':FE L /
AMAMLAYICILIK _
PIN DECERLERT P
SON.

23





