etenekli bir devlet adami

ve biiyiik bir bilge olan

Cin Imparatoru Yii, sik

sik tasan ve halk arasinda

lanetli olduguna inanilan
Sari Irmak’in kenarlarina topraktan
bir set vapuriyordu. Birden &niinde
kutsal bir kaplumbaga girdii. Hayur,
hayir kaplumbaga konusmuyordu.
Ugmuyordu da. Kaplumbaga kutsald
¢linkii kabugunda Imparator Yii'niin
o giine kadar hi¢ gormedigi bir sekil
vardi. Bu bir sthirli kareydi. Bilge im-
parator, (in kaynaklarinda Lo-shu
adiyla gegen bu kareyi hemen kay-
detti ve sihirli karelerin giiniimiize
kadar siirecek 3000 willik seriiveni
baslamis oldu.

Sihirli karelerin Cin'de baglayan se-
riiveni Ipek Yolu kervanlariyla Hindis-
tan’a ve ¢ok sonralari da Eski Yunan'a
tagindi. Bauda sihirli karelerle ilgili ilk
yazilt kaynak yaklasik olarak M.S. 130
yihina ait Izmirli Theon’un yapitidir. 9.
vy'da ise Arap diinyasma giren sihirli
kareler Arap astrologlar tarafindan gk
haritalarimin ¢iziminde kullanildi,

Bir ara Ortacag Avrupasi'nda da
moda olan sihirli kareler, heniiz bilim-
sel diigiincenin egemen olamadif za-
mantin Avrupa’sinda pek ¢ok baska bi-
limsel diisiincede ve olayda oldugu gi-
bi dinsel ya da matematiksel olgularla
iliskilendirilmistir.

Ornegin o zamanlarin bilimadam-
larindan(!) Cornelius Agrippa (1486-

Kaplumbaganin
Sirtindaki Sir

Sihirh

Kareler

Insanogiu sayilan kullanmaya basladig
ilk zamanlardan itibaren, sayilarnn icinde
sakli sirlar aramig ve buldugu bu sirlar
tannilarin kendisine yaptigi oyunlar ola-
rak degerlendirmistir. Iste binlerce yil in-
sanlar meggul eden ve birgoklar tara-
findan kutsal kabul edilmis olan “sihirli
kareler” de bu sirlardan biri. Bugtn kut-
sal olmadiklarini biliyoruz ancak hala
tam olarak ¢ozilememis yonleriyle insa-
noglu icin bir sir olmayr strddriyorlar.

1534) 1x1'lik sihirli karenin sonsuzlu-
gu ve birimi simgeledigini iddia etmis-
tir. 2x2’lik sihirli karenin olmayisi ise
dort temel 6genin yani hava, toprak,
ates ve suyun yetersizliginin kanitiy-
mus. Biiviiciilik sugundan bir il hapis
vatan  Cornelius'a  gire  3x3,
4x4,5x5,6x6,7x7,8x8 ve 9x9'luk sihirli
kareler de, sirasiyla, Saciirn’ii, Jiipi-
ter'i, Mars’y, Giines'i, Veniis'ii, Mer-
kiir'ii ve Ay’t simgelivorlard.

Bagka bir Ortagag bilimadami(!)
ise 2x2’lik sihirli karenin olmayigimi
Adem ile Havva'nin isledikleri ilk gii-
nah yiiziinden verilmis bir ceza olarak
agiklivordu.

Gergekeen de sihirli kareler olduk-
c¢a ilgingtirler ve binlerce yil boyunca
binlerce insanin ilgisini gekmiy olma-
lart da bunun bir gistergesidir. Sihirli
kareleri incelemeye énce bir tanim ve-
rerek baglayalim. Sthirli kare, iginde
1'den n®'ye kadar sayilarin yazil oldu-
gu nxn boyutlaninda bir karedir. Ancak
bu sayilar Gyle yazilmiglardir ki her sa-
ur siitun ve kogegenin toplami ayni
sayiya esittir. En basit sihirli kare 1x1
boyutlarindadir.

Bilim ve Teknik



2x2 boyutlarinda bir sihirli kare ise
yoktur. Imparator Yii'niin kaplumba-
Famin  sirtinda gordiigi stylenen
3x3'liik sihirli kare ise goyledir:

Bu karenin tiim sa-
6 7 8 | ur, siitun ve kise-
genlerindeki sayi-
7|8 3 | lann toplami 157tir.
Daha ilkokul ¢agla-
2 9 | 4 | nnda gormeye bag-

ladigimiz bu kare,
sihirli karelerin ozelliklerini belirgin
bigimde tasiyan en basit érnektir. Bu
karenin derecesi iigtiir. Bir sihirli kare-
nin derecesi onun satir ya da siitun sa-
yisi olarak tanimlanir.

Simdi derecesi n olan bir sihirli ka-
renin sihirli toplamini, yani her saur,
siitun veya kogegenindeki sayilarin
toplamini, n cinsinden hesaplayalim.

Sihirli karede 1,2... (n2-1), n? sayi-
lan yazil olduguna gore tiim sayilarin
toplami:

142+3+... +n2=[n%(n?+1)])/2 dir.

n dereceli sihirli karede n tane sa-
ur bulunduguna gire her bir saurn
toplami

(1/n)[n?(n2+1)]/2=[n(n?+1)]/2
olur.

Aym sekilde siitun ve kégegenler-
deki sayilarin toplami da bu saviya egit
olmalidir.

Bu sayiy1 bulmanin bir bagka yolu
da nxn boyutlarinda bir kareye sol iist
koseden baslayarak, 1’den n?'ye kadar
sayilari her satira sirasiyla yazmakur.
Karenin herhangi bir kosegenindeki
sayilarin toplami sihirli toplami verir.
(Neden?)

\\'\ 2 ,3'1
.Y \\ "‘l
4 | 5| 6
t, F Y \\
7 8 | &,
15 4 & 15

Matematikgilerin senelerce sihirli
karelerle ugrasmalarinin en énemli ne-
deni sihirli karelerle ilgili sorulara ya-
mit bulmakuar, Bu sorulardan bir kismi
vanitlanabilmig bir kismi ise bugiin bi-
le vanitsiz, matematikgileri beklemek-
tedir.

Sorulardan biri, “elimizdeki bir si-
hirli kareden yenileri elde edilebilir
mi?” sorusudur. Ornegin Lo-shu tek 3.
dereceden sihirli kare midir? Suras

Mayis 1998

agik ki Lo-shu’yu 90°, 180° veya 270°
dondiirerck elde ettigimiz kareler de
sthirli olurlar.

276 618 834
95§1 753 159
438 294 672

Ayni zamanda bir sihirli karenin
aynada yansimasiyla olusan kare, rop-
lamlar degismediginden yine bir sihir-
li karedir. Elimizdeki 3 x 3'litk karele-
rin aynada yansimalanni alirsak diort
tane yeni sihirli kare elde ederiz.

294 672 816 438
763 159 3867 9517
618 834 492 276

Biylelikle elimizde toplam olarak
8 tane 3. dereceden sihirli kare etti.
Acaba bunlardan baska var mi? Hayur
yoktur. Bunu ispatlayabilmek i¢in top-
lami 15 eden iigliilere bakmamiz ge-
rekli. Bunlar: (1,5,9), (1,6,8), (2,4,9),
(2,5,8), (2,6,7), (3, 4,8), (3.5,7), (4.5,6).
Karenin merkezindeki say1 bu iigliiler-
den en az dérdiinde bulunmali (Bir sa-
ur, bir stitun, iki kissegen). Bu dzellige
sahip tek sayi ise 5'tir. Sol iist kogede-
ki say1 2,4,6 veya 8 olabilir. (Neden?)
Bu sayilan sirayla yazarsak herbiri icin
iki farkli secenek oldugunu goriiriiz.
Dolayisiyla 3x3 kare i¢in 8 tane farkh
sihirli kare vardir.

Karelerin dereceleri arttik¢a daha
fazla sayida sihirli kare elde edebiliriz.
Daha biiyiik derecelerde diéndiirme
ve yansima gibi islemlerden farkl is-
lemlerle de yeni sihirli kareler elde
edilebilir. Ornegin bir sihirli karede
1<i<n olmak iizere 6nce i ve n+1-i nu-
maral satirlar daha sonra da aymi nu-
marali siitunlar yer degistirilirse kare
sihrini kaybetmez. (Neden?)

1 12| 7 14 | Matematik-
ciler belli 6r-
8 13| 2 | 71| neklerden

cok genelle-

melerle ilgi-
lenirler. Bu-

10 3 16| 5

15| 6| 9 | 4 | nun igin si-

hirli kareler-

18|12 |5 |6 |24|(18 |24 |5 |6 |12

14| 8 (2112 |20(|22| 3 |9 |15|16

1125|13(19|7 (|1 |7 |13|19|25

10| 4 |17 |23 |11 ||10 |11 |17 |23 |4

22|16\ 9 |15|3 ||14 |20 |21|2 | 8

Yukandaki kareler dondiirme ya da
vansitma iglemleriyle birbirlerinden
elde edilemezler. Ancak birinci kare
icin i=2 alindiginda ikinci kare elde
edilebilir.

Sihirli karelerle ilgili baska bir soru
ise verilen bir derecede sihirli kare
olugturma sorusudur. 1, 3 ve 5. derece-
den sihirli kareleri gordiik. 4. derece-
den sihirli kare ise goyledir:

de de, genel bir sihirli kare clde etme
yontemi iizerine ¢aligmslardir. Tarih-
te ilk olarak basili bir eserde sihirli
kare elde etme yontemi Murai Chu-
zen tarafindan Sampo Dashiman adh
eserinde 1781 yilinda verilmistir.
Chuzen eserinde tek dereceli sihirli
kareler elde etmek igin bir yontem
Onermistir.

Tek dereceli sihirli kareler igin bir-
¢ok farkl yontem gelistrilmigtir. Biz
burada digerlerine gore daha basit ve
agik olan ve Piramit yéntemi olarak bi-
linen yéintemi inceleyecegiz.

Yontemi 5x5’lik kare iizerinde gis-
terelim. Once karenin her kenar iize-
rine, disa dogru sekilde gosterildigi gi-
bi piramitler ¢izelim.

Daha sonra 1’den 25’¢ kadar olan
sayilar, en soldaki kareden baglayarak
capraz sckilde yerlestirelim.

s |
4 10
3 9 15
2 8 14 20
1 7 13 19 25
6 12 18 24
11 17 23
16 22
21

Daha sonra karenin diginda kalan
sayilan karenin i¢ine dogru 5 kare kay-
dirarak oradaki bos kareye yazalim.
Sonugta asagidaki sihirli kareyi elde
ederiz.
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Genel durumda
20|88 |21|14] 2 isc disanida ka-
| lanlart n  kare
K 25|13 1 |19 | kaydinnz. Boyle-
24| 12| 5| 18| 6| ce her tek savi
5712 a7 |90l 2 igin bir sihir!i ka-
" | re elde ederiz.

n ¢ift oldugunda n. dereceden si-
hirli kare elde etmekse ¢ok daha kar-
magtkur. Hatta ¢ift dereceli sihirli kare
yapmak i¢in genel bir yontem bugiine
kadar geligtirilememistir. n sayisi dor-
diin kat ise, vani 4,8,12,16.... sayilarin-
dan biri ise nxn bovutlannda sihirli ka-
reler elde edilebiliyor ancak n, dérde
tam béliinmeyen bir ¢ift sayi ise, yani
6,10,14, 18... sayilarmdan biri ise n de-
receli sihirli kare elde etme yintemi
heniiz bulunamamus.

Simdi dirde tam béliinen n ¢ift sa-
yilan i¢in sihirli kare elde etme yinte-
mini incelevelim, n=4m olsun. nxn bo-
yutlarindaki karemizin her kanerini m
esit par¢ava bilelim. Bovlelikle karevi
16 tane mxm’lik kii¢iik kareye bélmiis
oluruz. Yapugimiz iglemleri érnek ola-
rak 8x8'lik kare iizerinde takip edelim.

; ; ! Karemizi 16
tane 2x2’lik

kareve bil-
diik.  Simdi
kisegenler
iizerinde ka-
lan kareleri
kovu renkle
isarctleyelim.
Yandaki
sekli  clde
etmis  ol-
duk. Simdi
sol iist ko-
seden  bag-
layarak satir
satr karele-
ri numarala-
vahm ve kovu renkli karelere karsilik
gelen sayilan, bu karelerin igine yazalim.,

3 (16| 9 |22|15

I S B D T iiae: e
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Geriye kalan beyaz kareleri dol-
durmak igin de aym yintemi izleye-
lim. Ancak bu sefer sag alt kdseden
bashyoruz numaralandirmayr ve koyu
kareleri athiyoruz.

Sonugta herbiri digerinin eksik ki-
simlarim tamamlayan iki ader kare el-
de etmis olduk. Bu kareleri iistiiste
koyarsak aradigimiz sihirli karevi elde
ederiz,

2|62 6160 59|78

10| 54| 53| 52| 51| 15| 16
47| 19| 20| 21| 22|42 | 41

39| 27| 28| 29| 30|34 | 33
31| 35| 36| 37| 38|26 | 25

v glals]o]=

23| 43| 44| 45| 46|18 | 17
49| 50| 14| 13| 12| 11|55 | 56
57 58| 6| 5| 4| 3|63|64

Diger cift sayilar icin bir yéntem
bulunamadigini daha 6nce belirtmig-
tik. 6x6 bovutundaki sihirli kareyi ér-
nek olarak verivoruz.

1] 34] 33] 32 o[ 2| Genel  bir
yontem
30| 11| 25| 24| 14| 7 hu]may] da
29| 22| 16| 17| 19| 8 | Okuyucuya
birakiyoruz.
10| 18| 20| 21|15 | 27| Girn dive ka-
6| 23| 13| 12| 26| 31| dar buluna-
35| 3| 4|5 28 36 M8 blT
yéntemit

bulmak goziiniize imkinsiz goriinebi-
lir ama unutmamak gerekir ki mate-
matikte amatorler tarafindan bulun-
musg yontemlerin savisi hi¢ de az de-
gildir.

Sihirli karelerle ilgisi olan ve ma-
tematikgilerin ilgilendigi baska konu-
lar da vardir. Bunlar arasinda aynitlan
va da yiizeyleri iizerinde bulunan sayi-
larin toplami sabit olan sihirli kiipler,
caplart toplami sabit olan sihirli daire-

17 | 89 | 71
13| 59 | 5 Elemanlar asal
sayilar olan
47 | 29 | 701 | Uglnci dereceden
sihirli kare.

ler, elemanlan asal sayilar olan asal si-
hirli kareler va da sihirli yildizlar sayi-
labilir.

Ikili sihirli karelerse su ozelligi
saglarlar: sihirli karenin her elemanin
karesi alindifinda vine bir sihirli kare
elde edilir. Inanilmaz gelebilir ama bu
kosulu saglayan kareler var. Bunu bir
irnek bulmak da sizlere kalmus.

T
- ’ ~.
— ' o
=gl I Yiizeyleri
e B toplarmi esit olan
T e T Bx3x3Mik
“‘*\ | s sihirli kiip

Bir de sihirli kare rekorlari var ki
insanin hayrete diismemesi olanaksiz,
Amac en biiyiik bovutlardaki sihirli
karevi olugturabilmek ve asil énemli
olan bu kareyi kagitlar iizerine ¢ikartip
bu kagitlan birlestirerek tek parga ola-
rak ortaya koyabilmek. Su anda rekor
3001x3001 boyutlarindaki kare ile Ka-
nadali Lavis Caya'nin, Caya rekoru
1994 yilinda kirmis. Alman Christien
Schaller’in = 1988 vilinda vapug
1000x1000 boyutlarindaki sihirli kare
de vapilmig en biiyiik ¢ift dereceli si-
hirli kare olmasi agisindan dikkéte de-
ger. Bu rekorlar bilgisayar ¢ikusi ola-
rak elde edilenleri. Elle sihirli kare el-
de etme rekoru ise 1990 yilinda Alman
Norbert Behnke tarafindan 1111x1111
bovutlu kare ile kinlmis.

Goriildiigii gibi uzun yillar boyu
biiviiciilerin, kdhinlerin tekelinde ka-
lan sihirli kareler matematikgilerin ilgi
alanina girdikten sonra gok farkl bir
boyut kazanmisur. Bugiin bile, ¢ogu
amatdr olmak {izere, birgok matema-
tik¢i sihirli karelerle ilgilenmekte ve
bu konuda caligmalar yapmakradir.
Umariz birgiin bir Tiirk matematikci-
sinin ad1 da sihirli karelerle amhir,
Kimbilir belki de bir rekorla.
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ISE INANARAK BASLADIK...
VE BUGUN
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DUNYA EKONOMISINE

TUORKIYE'DEN “Bir DUNYA MARKASI”

KAZANDIRMANIN GURURUNU

HEP BIRLIKTE YASIYORUZ.
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