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Temel aritmetije geri dinelim. Bu sdz,
biitiin iilkedeki okullarda gokca duyulan bir
stzdiir. Hissedilen gey, cocuklanmizin gok
fazia 6 tabam &§rendidi ve yeterli garpma ve
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bilme d§renmedifi geklindedir.

kul yils henilz baglyor, dyleyse iste herhangi bir
kigiik gocugun yapabilecegi basit bir matema-
tik sorusu: 334 arts 334 kag eder?

Cevap huskusuz 1223 'tir.

En azmdan problem 5 tabanma gére sorulursa
cevap budur. Bu, son yillarda pek meshur olan yeni
tematik denilen seyin k larindan biridsr.

Yeni matematigin teorisi gergekten pek zor
degildir ve gocuklarm ¢ofu pek iy kavrayabilirler.
Egitimecilermn  gofunun  hanwustna gore bu gekilde
matematik dgrenen gengler say: sistemlerinin gglevinin
nasil oldugunu daha &y anlamakta ve matematik
biliminin kendisini daha iyi havramaktadirlar.

Yalhwx ufak bir sakinca var: bu gocuklann ¢ogu
toplama, grkarma, garpma ve bolme yapamsyorlar.

Cogunluk tarafindan ‘'yeni matematik” diye
etiketlenen modeérnlestirilmsy matematigin karmagik-
lyge sle wlusun Dbiitin okullarma given hitlesel
hareketin ethising incelemek igin egitimeilerin on wl
veya daha fazla vakti olmugtur. Onlarin birlestikleri
nokta sudur: Temrinler ve ¢arprm tablolan ile
benzeri seyler aslinda esas sorun degildsr.

Matematik “reformlari"nin ardindaki giiglerden
biri olan bir grup durumundaki Okul Matematigi
ustdne Nllinoiz Universitesi Komitesi'nin bagkans olan
Russell E. Zwoyer; 'santrtm onun baglatilmas: ve
geligtiriimesiyle ugragan gogumuz gimds hissediyoruz
ki modern matematik hareketi sorunlarimezt yalne:
gormemekle kalmamy bax zarariar da vermitir,
likokul diizeyinde belki de hergeyi daha da kétiilestér-
mutir, " demektedir.

Ulke iistiindeki okullar, aritmetik 6grencilerinin
stthan notlarmm gittikge dana kotilestsging bilderi-
yor. ki 6rnek: i

1) 1962'de California’da besinei smuflar devlet

¢apmda ulusal matematik imtthanlarmdan yiiz
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tizerinden 70 alirlarken, 1971'de altmer sinsflar yiiz
tizerinden 38 aldilar. Gerileme devietin, yen
matemalik ders kitaplarina kabulii ve bunlar: artan
bir bigimde hkullanmaswyle cakigmaktadsr. (12.000
kigilik California 6grencileri ar dan bir drekleme
grubu; acaba ¢abuk hesaplama yeteneklerindeki
dilgme matematiksel problem ¢ézme yeteneklerinde
bir artma ile hig degilse kismen gideriimekte midir
diye bir aragtirma gabas: altindadtrr.)

2) New Hampshire'da 1969'da ¢abuk hesaplama
yetenekleri iistiine tmtthana tutulan sekizinei simufla-
rin ortalama notu 8.8'di. 1967'de benzer bir imtihana
konulan sekizines simflardan bagha bir grup —ki
bunlara yeni matematik ogretilmisgti— thi tam not
asagisinda, 6.8 aldilar. Bu digmenin sonucu; devlet
efitimn dairesindehi matemattk daniymanlarmdan biri
olan Fernand J. Prevost, “ilk efitimde baz temrin
tekniklering yeniden koyduhk, " demektedir,

Biitiin bunlarin sonucu olarak dlkedeki okul
idarecileri; eski matematigin baxi kmmlarimin her
zaman igin gerekli olabilecegini soylemeye basladilar.
Hig olmazsa, genglerin cetvellere bakmadan 84 iginde
kag tane 12 oldugunu soyleyebileceklerinden emin
olmak igin gesitli yeni matemattk programlarinda
kendiliginden ban degisiklikler yapmaktadiriar.

New Hampshire'dan Mr. Prevost, ‘“istedigimiz
yeni matematigi bamymizdan atmak degildir, ama
matematigin biltiinsel gizelligi icin konunun dgrenil.
mesind geriletmekteyiz, ” demektediy, Smav notlarn
dilsmekte oldugu ve velilerin yeni matematikten
yakmnmakta oldugu New York'ta, deviet yethililer:
gerek ilk gerekse daha sonraki modern matematik
programlarm: yeniden gozden gegirmektedirler. Ha-
zrlanmakta olan yeni ders programu yen: matemati-
gin bazn yinlerinin Ogrenimini azaltirken temel
yetenekleri gelistirmeye dnem verecektir.




Yeni matematigin savunucylanna gore hesapla-
ma hiinerlerinin ¢abukga elde edilmesi dnemiy
degildir. Houghton Mifflin Co.'de matematik ders
kitaplarmin bay editérii Richard L. Smith: “lhinci ve
ligincii sinyfta kendi kuim hakkinda bir parga
endiselsydim. Toplama ve githarma yapmak gibs
hiinerlerde sanimea olmas: gerektigince huzls deglds, "
demektedir, "Fakat imdi altma smifta,” divor, "ve
bu hilnerleri var oldugu gibi matematigi gercekten
derin bir gekilde anlyor, Bu &5, herkesin derinlegebil-
mest igin birazcitk daha fazla zaman almakta. "

Gergekten de dyle. Normal olarak, sewlar 10
tabanina gore sdylenir —yani 334 demek, dort tane 1,
g on ve g tane 100 demektir; ihs katim alirsanaz,
sekix tane 1, altr tane 10 ve alts tane de 100 elde
edersiniz;boylece 334 arts 334, 668'e esit olacaktsr.
Fakat 5 tabannda, katlar 10 degil 5'tér, bu yizden
334 demek dort adet 1, Gig adet 5 ve i adet te 25
demekttr (masil 10'un karesi 100 e, 25 de 5'in
karesidir) —. Boylece, 334 ile 334 toplaymca, sa
basamakta sekiz adet 1 eldé edersiniz; ama 8, taban
olan 5'ten fazlade, bu yizden 3 yazar ve elde 1 var
dersingz (tam “10 tabans” gibs ve 6 sle 7'yi toplar gibs,
{i¢ yaup elde 1 var denar). Orta basamak igin, 3 ile 3%
ve eldeki 1'7 toplarsinsz; bu seferde taban 5 gegilmiy
olur, bu yilzden 2 yazar ve elde 1 var dersiniz; ilk
basamak igin, 3 ile 3 toplanir ve elde 1 var olur;

tekrar iki yazar ve elde halan 1 de cevabin en soldaki

basamagindaki rakam olur. Biylece cevap 1223 tir.

Ogretmenler ve veliler dahil matematikgilerin
gogunun biyle ekzersizlerle gozii agilmagtir. Kentin
okullarmdaki ders programu milddrd olan Leo
Mohan, "San Francisco 6gretmenlerinin cogu” devlet
yetkililers tarafindan segilmyy “yendi matematik ders
kitaplarna bir sandiga kapatmals ve orda birakmal
seklinde diisiinmektedir,” demektedir. San Franeisco
dgretmenlerinin  gogu smyflarmda karmagh ders
ketaplarme kullanmayr denemekten var gecmiy ve

kendilerinin yazdigr matematik dersleri teksirlerini

onlann yerine kullanmaktadsrlar,

Bu bas kaldirma ile karg karsiya kalan birgok
ders kitabr basimecilar, yeni matematik derslevinin
soyut, afwr bir sekilde teorik kapsamn gogunu
ctharp atmaktadir. En yeni ders hitaplars, eski
kitaplarin 6zelligi olan genis kapsaml tamemiamalar
ve meslek! matematiksel karigth sézlerden ka¢mmak-
tadirlar. Ornegin, bir ilk 6grenim ders kitabinda, bir
dggenin daha dnceks tanvmlamas: degigmistir — “ayni
dogru lizerinde olmayan iig nokta ve onlart birlestiren
dogru pargalarinm birlegimd™ — . Bunun gibi, dgrenct
ve velilerini sersemleten parantex, héseli paranter,
dikey ¢izgi, dlgiim isaretleri ve diger sembollerin hepsi
de gitmistir.

Yeni matematigin en nt thi unsuru olan diz
teorisi ve 10 tabamindan bagha sayr sistemlerinin
kullandimast distinde ¢ok daha ax durulmaktadir.

Dizilerin nesne gruplar: oldugu basit kavrammdan
baglayarak dizi teorisi; anlapiimas: gig bir sird
kavramlar ve soyut teoremlerden gegerek bilesimlere,
alt dizilere ve sonsuz dizilere varmaktadr. (Kirmiz:
nesneler dizisi fle bir kitaplar dizisinin birlegimi ne
harmazt olan ne de kitap olan bir nesneler dizisidsr; thi
dizinin  kesggmesi e kirmun kitaplar diisidir.)
Ogretmenlerin bir ¢ogu dizi teorisini harcanmiy
zaman olarak diginmektedir.

Nicelikleri yazmay ve toplama ile carpmayr diger

k tabanlar tle yapmak, ogrencilerin aritmetigs
ve 10 tabanl sayi sistemini daha iyi kavramasm: ve
ayns zamanda 2 tabantna gire galigan bilgy sayariarin
galiymasina erken bir girii saglamaktader.

Ama Xerox'un yardimcis Ginn and Co. de
matematik ders kstaplars bag editori "boyle seyler
yilriimedi” demektedir. "Ogrencilere gektirilen gileye
degmez.” Ginn'in gok yeni ihi temel matematik
fprogram:  “modern matematigin tadmi gok i
vermekte, " demektedir, “ama sanarim biz haberlesme
sorunlarm: ortadan kaldirsyoruz ki bu bircok kimseyi
geri biraktirmaktadir. Velilerin bu kitaplar: aldig
zaman onlar: anlamas: ve ev ddevlerinde gocuklarina
yardimct olabilmeleri gerekirdi." Gergehten, yeni
matematigin ana sorunu velilerin onu yapamamala-
nadar.

Cegitls tinfversitelerdeks urmanlar ilk 6grenim igin
ikinct kugak yeni matematik hurslani diye adlandin-
lan kurslars koymak igin hemen hemen hazriar.
Bunlar ju anda ¢ok geniy olarak kullanilmakta
olanlardan ¢arpic: gekilde degisihtir.
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Carbondale, Il 'da, hurulmug federal ve oOzel
kaynaklarla biltgesi kargilanan 6 milyon dolaritk bir
proje alan geniy kapsamb Okul Matematigy Programi
itk Ggrenim okullarmda éntimilzdeki sonbaharda yeni
modern matematigi ulus capenda denemeye koymayt
planlamaktadir. Programe yiiriten Burt A. Kauf-
man, "bizimki gok degigtk bir yaklasim," demektedir.
"Diggerlers, havramak ve dgretmenlere Ogretmek
bakimundan ne kolaysa onu denediler. Bix biitiin ders
programni yert1p altth ve yenisini kalanan dstiine insa
etttk. Bunun kamu oyu dstine biyik bir ethisi
olabilir, "

Mr. Kaufman, kendisimin "bitindyle degitk”
matematik ders programmnm ¢abuk kabul gérmede
zorluga ugrayabilecefini habul ediyor. “1960'larm
yeni matematik garlatanlan ve girisimeileri kamu
oyuyla dyle oynadilar ki biltiin alan kétd bir ad
kazandt, "' demehktedrr.

New York Universites'nde bir matematikei ve
matematik tartheisi olan Morris Kline da bunu
onayltyor. “Neden Johnny Toplama Yapamsyor"” adls
yeni act eletirt kitabinda modern matematigin
biiylimesini tarih sirastna gire vermektedir. Prof.
Kiine miifredat hazrrlayan gruplann  birgoZunun
vetersizligi ve federal ve kurulus bagiglart ve ders
hitabr hissesi igin rehabet eden geyitli projeler
arasindaki dldiiriicii savay nedensyle modern mate-
matik hareketinin bagarssizhga mahkom oldugunu
iddia etmektedir,

"Yeni matematik higtlers, ispat edflmemss malze-
me ve programlar ile," kitap pazarmi doldurmazdan
once gok tyi kontrollu éGgretme hogullan altinda
mallarine "gok skt denemeden gegirmelyydiler,”
demektedir. "Bunun yerine bunlar: okullara doldu-
ruverdiler. Bu sorumsuz bir egitim yenilemesiydi. "

Urbana'da Illinois Universitesi milfredat gelistir-
me lAboratuar: direktorii ve aym zamanda Ogretmen-
lere modern matematik Ggretmeyi gosterme gabasi
igin 2.5 milyon dolarlik Madison Projesinin mudird
olan Robert B. Dauis, "olanlar dnceden tahmin
edilebilirdi. En gelip gegici ve en ucuz olan seyler
kullanilan geyler haline geldi," demektedir. Modemn
matematigin  bazslar1 Oylesine mdthis bir hreds
almaugtr ve hatta ¢ok fyi gidsyor gibi gériinen baulary
potansiyelinin 6yle altsna dilgmistir ki yapabilecehle-
rinin acaba yiizde 3'iind mi yoksa 5'ini mi bagardik
diye gercekten bagtan sawyoruz, " demektedsr. Dost ve
digman aym jekilde, yeni matematigin ekseriya

ogretilme jekli nedeniyle bajank veya bagaruwz
oldugunu kabul etmektedir.

Modern matematik ¢alyymalary, mifredat gelis-
tirme ve dgretmen efitme projelerine 68 milyon dolar
kadar sarfetmss olan Ulusal Bikm Kurumu'nda bir
yetkili olan Howard J. Hausman, “"modern matemats-
&in dist@in 6@retme gerektivdigi kesindir,” demektedsr.

“lkokul dgretmenlerinin ¢ogu matematik kafalt
degildir, " diye Mr, Hausman ildve etmektedir. "Cogu
igin matematik ogretme korkulacak bir dstir ve onlara
modern matematik' kavrammnt habul sttirmek zor
olmugtur. " Buna uit olarak, demektedsr, dniversite ilk
yils ve lise Ggretmenleri uzmandirlar, "ve onlara
modern matematik hkendi konularsu daha sy
kavramak igin huvvet vermistir. Bu da daha iyl
Sgretme ve lise matematigine devam eden dgrencile
rin gok daha syi kavramalan sonucunu vermsjisr.
Genel olarak, bugiin matematik, fiuk ve kimya
Jakiilteleri, ¢ocuklarin matematik ufrap yetenekle-
rinden memnun gériinmektedsr. Anlayiglan ¢ok daha

Belki &yledsr, fakat orta diizeyde modern
matematik igin ana degigikiskler de yaprlmaktadir.

Ornegin, Ilinois'te Okul Matematifi Komitess,
temrin ve gergek hayat problemlery Gstinde duran
dokuruncu simufa ait bir cebir dersi hitabim
incelemehtedir. Bunda, drnegin araba ve kira ile lgili
ekzersizler vardir. Prof. Zwoyer, “diyelim ki ju ki
plandan birini segmek zorundasiniz: haftada 80 dolar
bir ev katr ve mil bagina 10 sent veya mil bagina 12
sent ve en az 40 dolar,” demektedir. "Problem, hangi
plans uygulamaya harvar vermektir. Bu da sizi gok
bilinmeyenli egitlikleri ¢ézmenin dnemind anlayabile-
cefiniz bir ilighi iginde gok bilinmiyenli egitliklers
¢Ozmeye gotdrir.”

Colombia Unsversitesi'nin Ogretmenler Koleji'™
ndeki Howard F. Fehr'in Orta Dereceli Ohkul
Matematigi Miifredat Gelistirme Projesi, orta derece-
i okul matematigini tamamsyle yeniden dizenlemek
igin ik denemesini yapmaktadsr. 1.2 milyonluk proje,
cebir, geometri, trigonometri, thtimal hesabs, istatis-
tik ve digerlers gibi genellikle lise ve dnsversitede ayn
ayrs dgretilen konulars bivlegtiren bir birlegik milfre-
dat gelistérmistir. Prof. Fehr, “en uzun hesaplar:
yapmak igin onuncu smifia bilgi sayar kullanan
dgrenciler vardsr," demektedsr.

SCIENCE DIGEST 'ten
Geuren: Yiiksel DEMIREKLER

@ [nsanin baton vekarini dnanm yapar; Oyleyse lyi dogOnmeye galig; tek

ahlak budur.
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