Jacques GIRARDON

H eykelin yorgunluktan agirlagnus basi, ya-
vag yavag yana dogru egiliyor. Tacinin bir

ucu, mesaleyl Okyanus'tan 9296 m. yiikseklikte
tutan kolunu delmis bile, Giines'in dogusunu
otuz alti bin kez gormis olan Bayan Ozgirlik,
artik yorulmus durumda, Zamanin verdigl zarar-
lara ek olarak, Insanlar da amitin bakimint iyi
yapmamisglar. Uzmanlar ayrica, amtin  mekanik
yapiminda da onemli bir yamlgi bulgulamaktan
sasirmiglardir: Amertka'nin simgesi eglk olarak

kurulmus; amit, simdi can sikict  bir durumda
bulunuyor,
Bir Fransiz heykeltrasi olan Frédéric

Auguste Bartholdi'nin girisimi sonunda gergek-
lesen Ozgilrlik Aniti'min oldukga ilging bir &y-
kilsG var. Her seyden once, 15 kath bir yapi
yiiksekliginde ve 2,5 mm. kalinhdinda kirmuzi
bakir yapraklardan cekicle dovilerek yapilmig
olan dev yontunun c¢okmemesi (ve firtina
lara dayanmasi) icin, bir yol bulmak gerekiyor-
du. Bartholdi, onarim calismalari ile Gnld mimar,
Ditk Eugene-Emmanuel Viollet'ye basvurdu. Bu
biylik mimar, yontuyu kumla doldurmay: tasar-
liyordu. Sonunda, OzglrlGk Aniti'min mihendis-
lik calismalari, 47 yasinda bir mihendis olan,
Gustava Eiffel'e birakildi, Eiffel henilz, ne Ga-
rabit su kemerini ne de dinyamin en Onli ku-
lesini yapmisti. Rizgdnn striikleyip gbtlirme-
mesi i¢in bir yapitt kumla doldurmak, hi¢ de
Eiffel'in bigimi dedildl. Bir sorunu cozimlemek
ona yetmezdi; ¢dzimiin gilizel olmasina da 6ze-
nirdi, Bartholdi'nin 30 tonluk bakir yapraklarim
Manhattan'in bes alti yliz metre uzaginda ayak-
ta tutmak icin, Eiffel ilk gBkdeleni yapti.

Althén eklemli askilarla demirlenmis, dev
bir direk yepildi; direk demirdendi, kusaklarla
ve haglarla badlannms dbrt bacaktan olusuyor-
du; diregin taban kesiti 520 X 420 m? ve tepe
kesiti 220 X 1.80 m? idi. Eiffel, Bartholdi'den ilk
taslagini yeniden ele almasini ve sad kolu daha
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iki yil kadar sonra, Ozgiirlik
Aniti yiiz yasinda olacak. Yikilip
dokiilen bir goriiniis kazanmasi yii-
ziinden, uzmanlar aniti incelediler.
inheakm [glslmlotoi&ht-

gergin olarak diizenlemesini istedi; bu diizelt-
me, kolun ¢atisinin ana direkten sadlam bir
destek almasi Igin gerekiyordu. Ginki, kuvwetli
rizgarda kol &nemli bigiide sallanacakti (Eiffel
kulesinin tepesi gibl); fakat zekl mihendis, me-
selerl degil sazlan 6mek almisti: Omurga sii-
tununa baglanmis iskelet, yani ikincil ¢ati, bakir
zarfa {elbiseye) etkiyen zorlamalari, yassi de-
mirden cubuklar aracihdi ile ana direde akta-
racakti, Eiffel, elbiseyi iskelete gegirmek Icin,
Ilk ugaklarin yapilisindan esinlenen bir sistem
diizenledi, Hemen hemen elbise bigimine geti-
rilmis, yassi demirden diisey ve yatay gubuklar-
la kurulmus bir kaburga adi, Ikincll iskeletin
tizerine oturtuldu, Bu kafes dis ortliye percinli
pencelarle tutturuldu; bdylece siddetli rilzgér
oldugu zaman, demir cubuklar kolayca kayabils-
cekler ve amta genel bir esneklik sadlayacak-
lardh, Yapinin ana Iskeletine baglanan bu metal
kafes llkesi, daha sonra, gbkdelenlerin ilkesi
olacekt.

28 Ekim 1885 : Barthqldi - Eiffel ortakyapi-
mi, Baskan Cleveland tarafindan térenle acildi.

Iskelet, Eiffel'in planlarina uymuyordu: Ana
siitunun dért diregine badlanmig olan kirislere
yaslanmis clmasi gersken bas, sad kola dodru
50 cm, kaymist. Sonuc¢: Bas, ana destede yal-

nmizca bir noktadan dayanmiyordu. Basi tutmak
igin sonradan eklenen ufak demir c¢ubuklarla
yapilan bastan savmsa onarnmin  etkisizligi de

gbrilmege baglamigti; Bag, kalkik kola dogru
30 cm, edllmisti bile; hem de tacin bir ucu kolu
delmisti. Kolun kendisi de (ya da catisi) bag
aibl, kaymigti; tam olarak, diistl disecek bir
durumdaydi. Yapryr adirlastiran ve zorlamalarin
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dagilma dengesini bozan demir cubuklar eklen-
misti. 1940'lara dog@ru, kolun ana direge baglan-
tisimi kuvvetlendirmek igin, amta el atmak ge-
rekti; bu girisim amtin durumunu daha da kar-
mastklastirdi.

Bayle yanhslar nasil yapilabilmisti? Dene-
mek igin, 1884'de, anit Paris'te kurulmugtu; her
sey yolundaydi. Daha sonra sokildi, 214 sandi-
da yerlestirildi ve Isere savag gemisine yiikle-
nerek, 17 Haziran 1885'de New-York'a getirildi,
Sandiklar, amtin althdimin (26 m, yilikseklikte)
yapilmasi igin gecen bir kag ay siiresince li-

Ekim [984

manda kaldilar. Sonra anitin kurulmasina bas-
landi. Bu calismayi kim yapti? Bugln bilinmi-
yor, Kesin olan 'sey, bu sirada Eiffel Fransa'da
idi, Unld kulesinin planlarint yapmakla udras-
yordu, Acaba metal gubuklar, yol boyunca ve
sonra da New York'un sicak yazinda edrilmisler
miydi? Ya da, bitmis bir diredin kurulusu sira-
ainda neler oluyordu ki, direkler her zaman
safja dodru hafifge egiliyorlardi? Piza Kulesinin
tkincil demir iskeletinin de egilmis direge yer-
lestirllmesl, bir yikim olmugtu, Uzmanlarin ra-
porlar, tam bir hazirhksizlifii ortaya koyuyordu:
Ozgiirick Amti'min tim olarak amatdrierce ku-
ruldudu enlasiliyordu; amit kurulurken, pergin
civilerini yerlestirmek igin, uygun olmayan yer-
lere yeni delikler agilmist,

Sonraki yillarta Ozgirliik Aniti baska za-
rarlara da udradi, Mesalesinde pencereler agildi,
pencerelerin iclerine lambalar yerlestirildi; isik
1s181, metalde 8ngdrillmemis isil zorlamalara yol
acti. Her firtinada, yadmur suyu pencerelerden
sizarak, kol boyunca oluk oluk i¢ yana akti.
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Gaget-Gauhler ve Cie atdlyelerin
de, mesalenin yapilisi.

Merkezi 1sitma y8ntemi bulunduktan sonra,
New Jersey'de amitin cok yakininda bir petrol
antimevi kurulmustu, buradan ¢ikan silfiirik asit
buharlart da anitin asinmasim hizlandirdi.

Amt halkin zlyaretine agilinca metal sar-
mal merdivende, 168 basamak tirmanan zlyaret-
¢iler igin dinlenme sahanhklar dizenlendi. Haf-
ta sonlarinda 2500 kisi, 40 kisinin birarada bu-
lunabildidi taca dek ¢ikabiliyordu. Ziyaretgilerin
bazilar, 12 kislyl aym anda alabilen mesaleye
dek d= crkryorlardi. Fakat zavallh amit bu amac-
la yapiimamisti: Bu ziyaretler nedeni ile, kol,
ongoriilmemis titregimlerin etkisinde kaliyordu;
yapiya ek yik biniyordu, Ziyaretcilerin terlemesi

12

Ozgiirlitk Aniti'mn parcalan, 1884 yi-
linda, yapimcilan Bartholdl ve Eiffel tara-
findan Paris'te biraraya getirilerek kontrol
edildi.

ve soluk almasindan ileri gelen nem yiiznden
demirin Gzeri her sabah ince bir pas katmani
ile Ortiliyordu.

Anmitin ¢lrimesinde, rilzgér ve deniz lle.
gok sicak yazlara ve gok soguk kiglara, anitin
zlyarete agilmasindan dogan sorunlar da eklen-
di. Yine de, en onemli zarar, ne gevre kirlen-
mesinden ne de ziyaretgilerden gelmedi: Eiffel'in
bir yanilgisinin sonucuydu. Kuskusuz kiigiik bir
yanilgiydi, fakat sonuglari kocamandi. Eiffel
bakirdan elbiseyi, demirden bir “kefes elbiss"
Uzerine glydirmisti; &yle ki amit, Atlantik'in
nemll ve tuzlu havasinin etkisine birakilmis ol-
du. Clnkl, nemll ve tuzlu blr ortamda, bu Ik
metalln degme durumunda bulunmasi pil olayi-
na ve bakira gbre anot &zellijinde olan demirin
yok olmasina yol acar, Eiffel bu tehlikeyl én-
gormistd; fakat onu dnlemek Igin, insam bugtin
gilimseten OGnlemler almisti: Dis orti ile tel
elbise arasina, lletkenlikleri ¢ok farkli olan iki
metalin  birbirlerinden vyalitilmasimi  saglamak
amaci ile, yad ile 1slatilmis bir kece koydurmus-
tu. Bu kece zamanla eskidi. Demir ve bakir bir-
cok noktada birbirlerine degmeye ve pas hizla
cogalmaya basladi, Sonuc sasirticiydi: Saglam
metalin on {i¢ kati hacme ulasan pas, percinli
civilerin sbkilimesi, bakir elbisenin delinmesine
neden oldu

Uzmanlarin raporlari, "Sadlikli dig gbriinim,
Ozgiirlik Aniti'min cektigi hastaliklar gizleme-
melidir” diyerek sonuglaniyordu ve “her an,
olaganiistll iklim kosullarinin, dngbrillemeyen za-
rarlara yol acabilecedi” ekleniyordu.
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Amtin onanimi, maliyetin  yiksekliginden
bagka, birtakim teknik sorunlar da getiriyordu.
Cesitli dneriler yapmakla gérevli mimar ve mi-
hendisler ekibl, ¢bziimleme ve hesaplamalarin
yaptimasi isini, CETIM (Centre technigue des
industries mecaniques-Mekanik Endistrisi Teknik
Merkezi)'e verdi.

Yapilmas: gereken galismalara gelince: Ya-
pinin iskeletinde, 6nce omuzu sadlamlastirmak
gerekiyor, Fakat omuz gok se=rt yapilirsa, bu kez
de zorlamalar, yapinin timi Gzerine dagilacad
yerde, yalmzca kol iizerinde kalir. ise yarama-
yan kuvvetlendirme ¢ubuklarim kaldirmak ve Eif-
fel'in &lgUla gizimlerine olablldigince yaklagmak
aerekir, Fakat kurulustaki yamilgiyt bulmak ola-
naksizdir, ¢clinkl ¢ok g=¢. Basin dengesinin sag-
lanmast yaninda, ¢ok yipranmis ya da kotd yer-
lestirlimis cubuklarr dedistirerek ikincil iskele-
tin odlglilers uygun olarak yeniden dizenlenmesi
de zorunludur,

Ekim 1984

CETIM'in hesap servisinden sorumlu oclan
Alain Bonnefoy'un acgiklamas) soyle: “Zorlama-
larin boltisillmesi cok iyi degil. Klasik varsayim-
lar {izerinde c¢ok ince hesaplar yapilmasini salg-
layan sonlu dgeler yontemi (Ay'a gitmek igin
Amerikalilarin gelistirdigl yontem-Nastron prog-
rami) ile, bir onanm modeli hazirlaniyor. Mo-
del bitirilince, ek dizeltmelsr de denenecek.”
Gligliklerin biri de, Eiffel'in kullandifi malze-
me lle ilgili: Eiffel'in kullandifi, eritilip arntilmis
demir (Eiffel kulesi ve birgok SNCF képrisi
bu malzeme Ile yapilmistir), demir ve ¢elik
arasinda bir maddedir-tiretimi ancak, 1900 yilin-
dan sonra gelisebilmistir. Eritilip  antilmis
demir, mekanlk ozellikler bakimindan ve asin-
maya dayanme bakimindan elverissiz birgok
metaldist ozellik-kiklrde ve oksitlenmeye kar-
gr-tagir, Simdi ise, ertik dretilmlyor. Bu neden-
le, Eiffel kulesini veya bir demiryolu képriisi-
nli onarmak icin ¢atinin bazi pargalarini bas-
ka hir metalden yapilmus c¢ubuklarla degistir-
mek ger=kiyor. Yeni metalin mekanik &zel-
likleri farkli olacadindan, biyle onarimlar iske-
letin dengesinde gesitli dedigsmeler olusturabi-
lirler, bunlarin da kesin hesabinin yapilmasi
zorunludur,

Elbisenin glydirildigl kafes, tim olarak de-
gistirilmaelidir. Bakir ile pil olusturmayan bir
malzeme bulunmahdir, Aymi zamanda elbiseye
kiveimlt  bigimini vereblimek igin, kullanilacak
maddenin kolay islenebilir olmasi da gerekir.
Simdilik, oksitlenmeyen, celik ve bakirli-nikalin
ozelliklerini  karsilagtirmak Igin gbzlimlemeler
yapiimaktedir. iki durumda da, eritilip antilms
demir ile ayni mekanik Gzellikleri elde etmek
igin, kafes cubuklarinin boyutlarn yeniden be-
lirlenmelidir.

lyice yipranmis olan mesale yeniden yapil-
maktadir, Yaz ginesl Ozgirlik Aniti'i firina
cevirdigi zaman, amta tirmanirken hastalanan
cok sayida Insant kurtarmak amaci fle, amtin
boynuna dek cikan bir yardim asansoril yerles-
tirilmesi de dislinilmelidir,

Bugiin amitin  onarim cahsmalan, 1986
yilinda tamamlanmak Gzere sOrdOrdliyor. Fakat
tim bu onarimlar ve yenilemeler, Ozgiirllik
Aniti'nin dis ve i goriinlsind hi¢ degistirme-
melidir

Onarim calismalarinin tOmi  basarilabildik-
ten sonra, Bayan Ozglirlok, aglk iskeletine kar-
sin, New York'un girigsinde mesalesinl tutmayi,
ve "'diinyaya 131k sagmayt' siirdlirecektir.
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