GURULTU ONLEME
OZELLIKLI KULAKLIKLAR

NASIL CALVISIR?

Kulakligimizla mazik dinlerken dig ortamdan gelen sesler mizik zevkimizi
bozabilir. Ornegin bir toplu tagima aracinda konugan yolcularin ses
dalgalari, kulakliklarimizdan ¢ikan ses dalgalariyla etkilegerek onlari
degigtirir ve boylece dinledigimiz garki taninmayacak héle gelebilir.
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Benzer bir durumu elektrik

ve ses muhendisi Dr. Amar
Bose da deneyimledi. Bose,
1978 yilinda bir ugug sirasinda
ugak motoru sesinin dinledigi
muzigi etkilemesi (izerine daha

ucaktan inmeden hesaplamalarini
yapmaya bagladi. Yaklagik on

yil siren ¢aligmalari sonucunda
Bose, dig ortam seslerini 6nemli
olgide azaltabilen kulakliklar
Gretmeyi bagardi.

Bu kulakliklarin nasil galigtigini daha Hava Ortamindaki Basing Dalgalanmalari

iyi anlamak i¢in 6nce ses dalgalarinin
Ozelliklerine biraz yakindan bakalim.
Nesnelerin titregmesiyle olugan sesler,
hava ve su gibi ortamlardaki molekulleri
titregtirerek basing dalgalari hdlinde
cevreye yayilir.

Tepe

Ses

'\Cukur dalgalari

Sesin giddeti, dalgalarinin
yluksekligiyle yani tagidigi

enerjiyle degigir ve desibel .
Tam dalgalarda oldugu gibi ses dalgalarinda da tepe ve gukurlar

bulunur. Bir sesin ince ya da kalin olmasi ses kaynagindan bir
saniyede yayilan ses dalgasi sayistyla iligkilidir. Ornegin bir
kaynaktan bir saniyede ¢ok fazla ses dalgasi yayiliyorsa ince ses,
az sayida ses dalgasi yayiliyorsa kalin ses olugur.

birimiyle ifade edilir. insanin
igitme duyusu 0 ve 120 desibel
arasindaki sesleri algilayabilir.

54 Bl Gocuk



~ §imdi gelelim kulakiiklarin giriiltiy hangi yontemlerle Tum-kulakliklar tarlne ve.Gretildigi
engelledigine. Kulakliklardaki giirGilti dnleme teknolojileri malzemeye gore degigen dizeylerde pasif

pasif ve aktif olmak Gzere iki baglikta incelenir. gurdlta onleme ozelligine sahiptir. Pasif
' guraltu 6nleme sistemi, genellikle ince

seslerin kulagimiza ulagmasini engeller.
Ornegin kulag tamamen kapatan kafa Usti
kulakliklar, yapilarindaki yiksek yogunluklu
kopuk, yastik bariyerler ve diger ses emici
malzemelerle dig ortam sesini 20 desibele
kadar azaltir. Kulak i¢i kulakliklarda kullanilan
stinger ve yastik gibi malzemeler de benzer
duzeyde etkindir. Ancak trafik ya da ugak
motoru yakini gibi ses giddeti 70 desibeli
agan ortamlarda pasif garalta énleyici
kulakliklarin pek de ige yaradigi sdylenemez.

Garalta dnleyici P e

sistemin W e ~ o \H \'5.. Aktif garlltd 6nleme sisteminin
drettigi ses Devre Kart! Sl eklendigi kulakliklardaysa ses
dalgalari e \ﬁ_._ T dalgalarinin fiziginden yararlanarak

kalin sesleri dahi yuksek dizeyde
engelleyebilen kulakliklar Gretilebilir.

,) S Bu sistemdeki mikrofon ortam seslerini dinler.
. Mikrofonun algiladig: sesler, garilti énleyici
. devreye iletilir. Burada ortam sesleri analiz edilir

ve kargit sesler Gretilir. Yani aktif guralta 6nleme

A L fEeio)] sistemi; dig ortam ses dalgasindaki her tepe
Duyulmasi igin bir gukur, her gukur i¢in de bir tepe Uretir.
istenmeyen Uretilen sesler, sistemdeki hoparlérle dig ortama

ortam sesleri r aktarilir. Kargit dalgalarin tepe ve gukurlart Gst

uste bindiginde, ¢ok digiuk giddette ve algilanmasi

zor sesler ortaya cikar. Aktif gardlta énleyici
sistemler, dig ortam seslerini 80 desibele kadar
engelleyebilir. Ornedin ugak kabininin icindeyken
bu kulakhid! kullanmak, ugak motoru sesinin
duyulmamasi igin yeterlidir.

Mikrofon

Ancak aktif garalta 6nleme teknolojisi
tam bu ¢abasina kargin istenmeyen
ortam seslerinin tumn( engelleyemez.

Kendini tekrar eden ugak motoru ve tren Selin teyze cok susadim,
glraltusa gibi sesleri engelleyebilirken bana bir bardak su
korna ya da bebek aglamast gibi (retilen verebilir misin?

dalga sayisinin hizlica degigtigi seslere
kargi yetersiz kalabilir. Ayrica hassas
igitme duyusuna sahip bazi insanlar,
kargit ses Ureten sistemin tislamasini
duyabildikleri i¢in bu kulakliklari

kullanmakta zorlanabiliyor. 4 Selin teyzeler gecenlerde evin
~ e | duvarlarina aktif 9Uriil‘f‘(] :

, onleyici sistem kurdurmusto.
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Mesut Erol
Cizim: Umut Aybek
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