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Zonguldak'ta kimiir ocaklarmdan grkartimig
taglar arasinda fosil bitki irnekleri toplarken,
yantmuza vaklagan bir cocugun “bu resimli tag-
lardan burada ok var” sizii oldukca hosumuza
gitmigti. Kugkusuz, gocuk eline aldigs “resimli
taglarin” en az 280 milyon yil dnce olugtugu-
nun ve ne denli inemli bilgiler verdiginin far-
kinda degildi. Tipkt Antalya Tageli Plato-
su'nda bize refakat eden gencin, Toros Dagla-
ri’nin zirvelerinde binlercesi bulunan ve yer
yer kiiiik tepecikler olugturan deniz hayvanla-
rina ait kabuklar: gisterince, “bir zamanlar bu-
ralart deniz altindaydr” dedigimizde duydugu
saskinlik gibi... Gergekte bu sagkinhigy insanog-

Ju 18. yiizythn sonlarina degin duymugtu ve fosiller “acayip bir tag sekli, bir doga oyunu”™ olarak yorumlamigh.
Ovle ki bazt yazarlar, Alp Daglar'nda bulunan deniz hayvanlarma ait kabuklarim Hagl Ordular: tarafindan bira-
bildiklarin bile savunabilmiglerds; oysa daha M.0. 540 yilinda, Antik ¢agin iinlii bilgini Xenophanes, Kiklad
adalarindan Pharos'da buldugu defne agacina ait bir yaprak fosilini tantmlamigtr. Artnk insanlar fosilleri “olagan
dist olugumlar™ olarak gormiyorlar. Tersine, onlara jeolojik, jeomorfolojik ve biyolojik evrim konusunda son de-
rece yararl bilgiler sunan; dahast gegmigi giiniimiize tagtyan gok degerli hazineler goziiyle bakiyorlar,
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ATINCE fossilis sizciigiinden tiiretilmig

olan fosil, “kazi sonucunda toprakran ¢1-

karnlan cisim” anlamina gelmekeedir. Bi-

limsel olaraksa “canhlann raglagmig kahin-

nlarn” ifade ermekredir. Bundan hare-
ketle fosil stzeiigii dilimize “tagil” olarak gegmigtir. Fo-
sillerle ugragan bilim dali paleontoloji, sadece bitki fo-
silleri ile ilgilenense paleobotanikrir,

Ovsa tiim fosiller canlilarn taglagmig kalintilan ola-
rak bulunmazlar. Omegin ilkel insanlara iligkin olarak
bulunan gesitli kemik pargalan, dinozorlara ait taglagmug
digkilar, ayak izleri gibi buluntular da fosildir.

Zannedilenin aksine, fosillesme ok ézel kogullarda
gergeklesmekredir. Dogadaki “besin dongiisii” uyarinca
len canlilar, bagta bakteriler olmak iizere. mikroorga-
nizmalann faalivetlen sonucy kademe kademe parcala-
narak, tiimiiyle anorganik maddelere diniisiir. Bu olaya
kisaca giiriime adi verilmekeedir. Eger ortam bakteri va-
samasina uygun degilse, ¢liriime gergeklesemez.

Bakrernlerin vagayabilmesi igin tncelikle oksijen ve
suya gereksinim vardir, Aynea fazla asidik, fazla bazik,

ok kuru ve gok sofuk ortamlarda da bakten ve diger ¢ii-
ritkeiil mikroorganizmalann yasamasi olanaksizdir. Cok
kuru ortamlarda canly adeta mumya seklini alir. Tuzlu
bataklik ve buzullar iginde binlerce yildan beri bozulma-
dan giiniimiize ulasan canl kalntlan bulunmustur. Or-
negin Sibirya buzullannda gliniimiizden 2.5 milyon-10
bin il 6ncesini kapsayan ve ardigik buzul hareketleri ile
karakteristik olan kuvaterner déneminde yasamis ve
nesli titkenmig fil benzeri in hayvanlar olan mamutlara
ait hemen hi¢ bozulmamig drneklere rastlanabilmekre-
dir, Bunlar bazen dylesine iyi korunabilmiglerdir ki, etle-
rinin kurt gibi hayvanlar tarafindan vendigi gzlenmigtir.

Diger bir koruma ortami da fosillegmis regine olarak
bilinen kehribardir. Kehribar, dzellikle bocek gibi kiigiik
canlilar i¢in ideal bir koruma ortamudir. Milyonlarca vil
tincesinden kalma bu gekilde korunmug canlilar meveut-
tur, Bunlar dylesine iyi korunabilmislerdir ki, dokulan
fizerinde mikroskopik galigmalar dahi miimkiin olabil-
mekeedir. Ayrica bitki hiicreleri tarafindan birikirilen ve
fitolit dive bilinen silisli maddeler, odun borulan (trake
ve trakeitler) ve diger bitkisel lifler de gergekte hirer fo-
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sildirler. Ote yandan, arkeolojik kazt alanla-
rinda bulunan odun, tohum gibi kalintilar
da fosil kabul crmek gerekir.

Bu ve benzeri korunma veya fosillegme
dofada istisnai olarak bulunmaktadir. Asi]
fosilleyme ise iki agamalr olarak gergekles-
mektedin: Canli kalinulannin gokeller igine
girmesi ve bir dizi olay sonucu bunlann ka-
lip veya izlerinin gtkmasy.

Dogadaki kayalarin fiziksel ve kimyasal
silregler sonucu ayngugi ve ayngma sonucu
olugan degisik boyuttaki taneler ile, eriyik
halindeki mineral maddelerin akarsularla
taginarak deniz, gol gibi havzalarda birikeigi
ve biylelikle tortul kavalann olustugu bilin-
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Bat Anodos o el
(Canokkole-Can, 17-18 milyon yesido)

mekredir. Taginan bu mareryallerden en iri
olanlar kiyiya en yakin, eriyik halinde olan-
lart ise en uzakea ¢okelmekredir. Baylelikle,
¢okelen tanelerin biylikliigiine gore sirast
ile gakiltagy, kumuag, kiltagi, marn (kil - ki-
reg) ve kiregagt gibi degisik tortul kayalar
meydana gelmekredir.

Dogal olarak, akarsular tarafindan tag-
nan veya bizzat ¢ékelme ortaminda bulu-
nan canhlara ait kalinolar da bu kayalanin
igine girmekredir, Boylelikle, fosillesmenin
ilk basamagim olugturan ve biyostratonomi
denilen asama ramamlanmig olur. Cokelti
igerisine giren canlinin havayla temasi kesi-
lir ve diyajenez dive bilinen gergek fosilles-
me siirect baglar,

Yukanda agiklanan tagmma ve birikme-
nin yami sira, rilzgr aracthfiyla tagman 16s-
ler ve volkan kiilleri ya da lavlar da 6nemli
koruma ortamlandir.

Gergekre fosil igeren tortulun yapist ¢6-
kelim ortami hakkinda da Snemli bilgiler
verebilmektedir. Omegin akarsu veya sel
sular ile taginan cakil ve kumlar havzanmin
kiyr kesimlerinde; ince kil veya marn gibi
tortullar kapal veya agik giller ile deniz ve
okyanuslanin kivi kesimlerinde ¢okelmekte,
organik kokenli olan kiimiirler ise turbiyer-

Temmus 1995

Wormarve e dlylanndlebhoan endoek el o oprak fos

lerde olugmaktadir. Ciikellere ait bu dzel-
likler yardimyla, fosilin yagama ortami hak-
kinda da bilgi edinilebilmektedir. Bitki ve
hayvanlann ¢okellere girdikten sonra gegir-
dikleri fosillesme sekilleri farklidir.

Fosillesme

Fosillesme sekillerinden ilki olan sikig-
ma, bitki 6meklerinin ¢tkel iginde ince bir
kamiir tabakasina diiniiserck korunmasidir,
Komiirleserek fosillesme diye de bilinir.
Fosillegen organa ait i¢ dokular biiyiik oran-
da zarar gGrmiigeiir. Ancak, yine bu gekilde
fosillesen spor ve polenler ise, hig zarar gor-
meden yiizmilyonlarca
yil dncesinden giiniimii-
ze ulagabilmiglerdir.
Sporlar tohumsuz bitki-
lere ait fireme hiicreleri-
dir. Clicek tozu diye de
bilinen polenler ise er-
kek iireme organlan ta-
rafindan salinan minya-
tiir yapilardir. Mikrofo-
siller diye bilinen spor
ve polenlerin ¢eperinde
bilinen en dayanikl ve
sert organik maddeler-
den yapili bir kabuk (ek-
sin) bulunmakradir. Bu
kabuk, fosillesme siiresince maruz kalinan
binlerce ton agirhiindaki basing ve ¢ok
viiksek sicakliklara kargin, bozulmadan ka-
labilmigtir. Mikrofosiller en bol olarak k-
miir damarlan iginde bulunurlar. Kémiirleg-
me sirasinda diger tiim bitkisel vapilar ta-
mamen bozulmugken, spor ve polen kabuk-
lanimin oldugu gibi korunmas: dikkat
cekicidir.

Dogada en sik bulunan bitki fosille-
ri kaliplar ve izlerdir. Ozellikle yaprak-
lar bu sekilde fosillegmiglerdir. Cikel
icine giren organ zamanla tiimiiyle bo-
zulup ortadan kalkar, Ancak kaya iize-
rinde izi veya kalibi kalir. Bu kalip iize-
rinde, drnegin yapragin sekli, damarlan-

Calomites Griine ai i kahp fosi
(Zonguldok kimii havzas, yaklosik 280 mifyon yosinda).

mast gibi konularda ayrmul morfolojik in-
celemeler yapilabilir. Yaprafin veya difier
organin (Gmegin kozalak) hangi bitki cinsi
veya tiiriine ait oldugu bu incelemeler so-
nucu bulunabilir.

Ozellikle govdelerinin igi bog olan bitki-
ler ig kaliplar seklinde fosillesmislerdir. Bu
bosluk mineral maddelerle doldurulur, za-
manla bitkinin ortadan kalkmasi sonucu giv-
denin kalibi gikar. Tipkt algidan gikanlmig
kaliplan andiran bu tiir fosillerin dig yiizeyi,
asil organin boglua bakan ig viizeyini yansit-
maktadir. Buna en iyi fmek Zonguldak k-
miirleri gibi karbonifer déneminde olugmug
kimiir havzalannda gok rastlanan Calamites
fosilleridir. Giiniimiizde otsu atkuyruklaninin
(Equisetum) atast olan ve 30 m boya erigen
bu bitkilerin kendilerine ait fosilleri bugiine
dek bulunamamgtr. Ancak givdelerinin igi
bog oldugundan daima i¢ kaliplari bulunur,

Dig Kaliplar ise ig kaliplann aksine, orga-
min dig yiizeyinin mineral maddelerce sanl-
masi sonucu olugur. Bu durum, drnegin Pa-
mukkale’de oldugu gibi, suyu kireg agisin-
dan zengin akarsulara birakilan ¢mlek gibi
kaplarm etrafimin yavas yavag kireg tabakasi
ile kaplanmasina benzetilebilir. Zamanla bit-
kinin ortadan kalkmasi ile orgamin kalibi ¢i-
kar. Bu kalibin i¢ yiizeyi dojtal olarak fosille-
sen orgamin dig yiizeyini yansitmakradir,

Ig ve dig kaliplar daha ok kik, govde,
dal, kozalak, tohum gibi organlara ait olup,
s0z konusu organin i¢ ve dig yiizeyi hakkin-
da ¢ok ayninaili bilgiler sunabilmektedir.

Minerallesme yolu ile fosillegme, mine-
ral maddelerin dogrudan liimen diye bili-
nen hiicre bogluklarina girmesi ile olur. [lk
agamada hiicre geperi henilz bozulmamigur,

Talasms bir oo gides
(Morisz-Yont Do, yoklosk 18 mifyon yosnda).

71



Daha sonra geper humuslagma ile si-
yah ve boyanubilir bir duruma dinii-
siir, Zamanla ramamen ortadan kal-
karak, verini yeni gelen mineral
maddelere birakir. Bu yolla daha
ok agag givdeleri fosillegmiy olup,
giikellerin yamsira, volkanik arazi-
lerde de bol bulunabilirler. Bu ikinci
durumda hiicreler lavlar veya volkan
killleri tarafindan doldurulmugtur.
Bu tiir fosillesmeye taglasma (petri-
fikasyon). bu sekilde fosillegmig
agag givdelerine de perrifiye (taglagmg)
apaclar adi verilmekredir. Taglagmada rol
oynavan baglica mineral maddeler kuartz,
opal gibi silisli; kalker, dolomit gibi karbo-
natli va da pirit veva markazit gibi demirli
bilegiklerdir.

Gergek fosiller diye de bilinen bu fosil-
lerde doku yapist Bylesine 1yi korunabilmig-
tir ki, bunlar fizerinde aynnul anatomik ¢a-
ligmalar yapmak ve fosilin hangi tiire ait ol-
dugunu saptamak bile miimkiin olabilmek-
tedir. Ayrica, tiim bir ormanin bu sekilde
fosillesmesi ile olugmug fosil ormanlar dahi
meveuteur. Bunlarin en dnemlist ABD'de
Yellowstone Ulusal Parki’'nda bulunmakea-
dir. Parkea meveur fosil orman, volkanizma
sonucu agaglann taglagmast ile olugmustur,

Sert mineral kismi olan bitkiler de fosil
olugturabilir. Bazi tek hiicreli bitkiler ile alg
dive bilinen su vosunlarinin bir kisminin
geperlerinde mineral madde birikrirdigi bi-
linmekeedir, Tek hilcreli olanlarn errafinda
silisyum ya da kireg igeren bir kabuk veya
kilgiik plaklar meveurtur, Bazi tek hiicreli
algler ise yine silisyum veya kiregten olug-
mus bir tiir iskelete sahiptirler. Cok hiicreli
olanlan ise bu maddelen hiicre geperlerin-
de birikurirler.

Bu bitkiler ya da tagidiklan plaklar ya
dogrudan birikerek ¢okeller olugrurmakra,
va da ¢ikellerin iginde kolaylikly fosillese-
bilmektedir. Bunlardan ilkine en npik iki
irnek tebegir ve diyatome topragidir. Ozel-
likle okul yillaninda elimizden diigiirmedigi-
miz tebegir, kamgil alglerden (Flagellatae)
Coccolithoporidae ailesine ait ok kiiglik (1-
5 mikron) tek hiicreli bitkilerin etrafin sa-
ran ve vilksek oranda kireg (kalsivum kar-
bonat) igeren levhaciklann birikimi ile olug-
mugtur. Bazi iiyeleri giinlimiizde de yaga-
yan bu canlilar tizellikle Tebegir Devri diye
de bilinen kretasede (gliniimiizden 136-65
milyon éincest) thk denizlerde gogalmiglar
ve bildigimiz tebesir yaraklann olugtur-
muglardir. Nitekim {ist kretase de olugan
tebegir ve kalkerlerin vaklagik %75'inin bu
gruba giren canlilar warafindan olugturuldu-

9

vz 107 olso g
rak. Ancak Bol-

gu santlmaktadir, Anilan diinemde bunlar
sicak denizlerde tylesine cofalmuglardir ki,
I mm*'lik bir alanda 10 milvona yakin birey
saptanabilmigtir. Hatra benzer canhilar Alp
Daplan'nda kalinlir yiizlerce metreyi bulan
kalker tepeler meydana getirmiglerdir. Bu
tiir kalsiyum karbonat biriktiren canlilarin
agin gofaldig dénemlerde havada bulunan
karbondioksitin azalmasina bagh olarak ikli-
min giireceli olarak sogudugu da bildiril-
mektedir.

Diger ilging bir olugum da. san algler
dive bilinen Diatomeae simifina ait gok sayi-
da tiiriin olugturdugu ¢okellerdir. Ig ige geg-
mig iki kutucugu andiran bu tek hiereli
canlilar ¢eperlerinde vitksek oranda silis-
yumdioksit birktirmektedirler. Sz konusu
canlilar 6zellikle 3. zaman diye de bilinen
tersiver doneminde (giiniimiizden 65-2.5
milvon yil dnce) silisvumdioksitge zengin
volkanik kayalann etrafindaki giil ve deniz-
lerde agin derecede iiremigler ve Divatomit
ya da Divatome Topragr dive bilinen ¢ikel-
leri meydana getirmiglerdir. Dis macunu ve
iceceklerden, ilag sanayiine defin pek gok
alandy kullamilan diyatome toprag 1867'de
finlii Isvegli fizikgi Nobel tarafindan dina-
mitin kesfinde de kullanilmistr,

Yine fosiller baglaminda fosil
yakitlar olarak da bilinen kimiir ve
petrolil de anmak gerekir. Cogun-
lukla isinmak amaciyla soba veya
kalorifer kazanlarinda vakogimiz ve
gereksindigimiz enerjinin dnemli
kisminy saglavan termik santrallarda
kullanilan kémiir, ger¢ekte karbon
bakimindan zengin bir fosilkava tii-
riidiir. Kayna@ biiviik dl¢tide bitki-
ler olup, milyonlarca yillik bir siireg
sonucunda olugmustur. Yer tarihin-
de yogun kimiirlesme genel olarak iki dé-
nemde gergeklegmistir, Bunlann ilki kémir
¢aft diye de bilinen karbonifer (giiniimiiz-
den 345-280 milyon vil énce), ikincisi ise
daha dnce de anilan tersiverdir. Her iki dé-
nemde de, kuzey vankiire tropik iklimin et-
kisi alundaydi. Genel olarak diiz ve genig
alanlarda géller ve bunlan gevreleyen vo-
gun ormanlar meveuttu. Bugiin daha yavag
da olsa devam eden siirece benzer sekilde,
bu bitkilerin kalintilan stz konusu géllerde
birikerek giiriimeye baslamig ve metrelerce
kalinliktaki turbalar olugturmugtu, En ok
kabul géren kurama gére. havanin sogumasi
ve yagiglann arrmasma bagh olarak bu tur-
balarnin fizeri akarsularea taginan kum, kil,
kalsiyum karbonat gibi maddelerin biriki-
mivle olusan torcul Kayalar tarafindan treil-
miigeil. Daha sonra denizlerin yiikselmesine
bagh olarak sular alunda kalan bu havzala-
rin fizerini drten tortul kayalar daha da ka-
linlagsmistr. Bovlelikle bitkisel kalintilarin
havayla olan temasi kesilmig ve dolayisi ile
ciiriimede is giren ve oksijen kullanarak ya-
sayan bakrerilerin de faaliyeti durmugtu,
Bununla birlikte, oksijensiz ortamlarda ya-
savan (anaerobik) bakterlerin faalivetleri
devam edivor ve organik maddeler adeta
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hamur geklini alincaya degin pargalaniyor-
lardr. Ancak, bu pargalanma siirecinde agiffa
gikan humik asit belirli bir orana ulaginea
anaerobik bakteriler i¢in 6ldiiriicii oluvor ve
pargalunma siireci bir tiir otokontrol sonucu
sond eriyordu. Burava kadar olan kimiirleg-
me siireci biyosimik agama dive bilinmek-
tedir. Bu agamayi takiben gelen ve jeosimik
agama diye bilinen siire¢ esnasinda, (istte
biriken torrul tabakalann olusturdugu ba-
sing ve sieakhk vitkselmesi, organik madde-
lerin temelini olugturan karbon iskeletine
bagli diger atomlanin yavas vavag kopmasina
ve kalinunm karbonca zenginlesmesine ne-
den olmustu. Bovielikle, iistreki tabakanin
kalinhg, zaman gibi unsurlara bagh olarak,
diigitk kalorili linyitlerden taskomiirii ve
antrasite degin farkli kalicelerde kmiirler
olugmustu, Ulkemizde dzellikle Ban Kara-
deniz Bilgesi'nde (Zonguldak gibi) karbo-
nifer yash tagskémiirler ile, Ban Anadolu’da
(Soma, Yatagan, Can gibi) rersiver yash lin-

Soma kémir havzasinda bulunan torein yapragh fosili, He-
redot Tarihi‘ne gore Eski Misirllar, tarm kartal yuvalonmn
bulundugu yiiksek kayaliklorn dibine birakniklan biyik
parcalar halindeki essk etleri soyesinde elde ederlermis.
Kartallarin bu parealart yuvalarna tosimas! ile agirlii kal-
dramayan yovalor coker, asojida bekleyen Misirllar do
yuva yapiminde kullanilan taran kabuklormy toplorfarmis.
Ancak giiniimiizde Giineydogu Asya'da dogal olarak yefisen
targn bitkisi 15-18 milyon yil dnce Anadoly'da da yefisiyor-
du (18 milyon yasinda).

Temmme 1995

yitler dikkat ge-
kicidir. Bu lin-
vitler ¢ogunlukla
orta  miyosen
(vaklagik 18-15
milyon vyil énce-
s1) yasindadir.
Olugum siireg ve
vaglanna gore de
kémiirlerin kalori mikearlan, kiil ve kiikiire
igeriklen degismekredir.

Fosil Arastirmalan

Bir paleontologun (fosilbilimei) deyimi
ile "kazmay! vuracaginiz yeri bilirseniz fosil
aramak ¢ok zevkli bir ugrasidir”. Bir anda
viiz milvonlarca vil dneesine gidebilir, o di-
nemi elinizde tutmanin muhtesem hazzin
vagavabilirsiniz, Fosiller zannedildigi gibi
her verde kolaylikla bulunamazlar. Genel
olarak bulunmalan kuvvetle olasi yerler
belli ise de, bazen rastlantisal olarak ¢ok
tinemli fosiller de bulunabilmekeedir,

Cogunlukla, yukanda soziinii etrigimiz
tortul kayalar iginde bulunurlar. Ozellikle
Toros Daglar'nin yiiksek kesimleri, Grnegin
Tageli Platosu ve Bolkar Dagilan deniz hay-
vanlarina ait fosillerce oldukga zengindir. Zi-
ra Toros Daglan, upki Alp Daglan gibi, bu-
giinkil Akdeniz'i de igeren ve Himalayalar'a
degin uzanan Tetis denizinde birikmiy bin-
lerce metre kalinhigindaki kireg taglannin
(kalker kayalar) kivnhip yiikselmesi sonucu
olugmugtur. Dogal olarak bu kayvalar ¢ikelim
esnasinda Teris'de yagayan birgok deniz
canlisina ait kalinulann da fosillesmesine
vol agmuslardi. Daha sonraki agamalarda de-
vam eden aginma ve pargalanma olaylan so-
nucu bu fosiller, séz konusu olaylann en yo-
gun goriildiigii yitksek kesimlerde agifa ¢ik-

. .

S
Fosil aroma cohismalan ve elde edilen fosil levholar, Paleontologlor
B8 b levhalar: dinya torihini anlatan ginceler olorak nitelendiriliyor.

muglardir, Anilan btilgelerde, bagra mercanlar
olmak iizere (ki bunlar Ters'in sicak bir de-
niz oldugunun gostergelerinden birisidir)
birgok deniz hayvanina ait fosil bulmak ola-
sidir, ﬁyle ki, Taseli Platosu’nda deniz hay-
vanlarina ait kavki (kabuk) fosillerinden
olusmus kiigiik tepecikler bile bulunmakta-
dir. Ayni sekilde Anadolu’nun birgok yerin-
de (ornefiin Denizli civar) degisik tortullar,
izellikle kiregtaslan iginde de birgok deniz
hayvam kavkisi bulmak olasidir.

Bu agiklananlar dogada kolaylikla bulu-
nabilen hayvan fosillerini tirneklemek igin
vapimagtir, Paleontologlar ¢ok degisik vin-
tem ve teknikler kullanarak, gerekriginde
kayalardan kesit almak suretivle gok sayida
mikro ve makro fosil bulmakea ve ranimla-
makradirlar. Aynica, Anadolu’nun muhtelif
verlerinde, belirli tortul veya volkanik hay-
zalarda ve eski gol yatklannda ac, fil, tim-
sah gibi hayvanlara ait iskelet ve kemikler
de bulunabilmistir. Kemikler diger canli do-
kularin aksine gok daha geg bozulduklan
igin, bir magarada veva ok eski bir mezar-
da, toplu halde veya tek olarak iskeler ve
kemik pargalan bulunabilmektedir. Insana
iliskin en eski fosil kalintlar ise, giiniimiiz-
den vaklagik 1.7 milyon yil dncesine ait
olup, Afrika’da Omo Deltasi'ndaki katman-
lar iginde oreaya gikarlmigtir,

En gok merak edilen konulardan biri de
dinozorlanin Anadolu’da vasayip vasamadik-
landir, Dokuz Eyliil Universitesi Jeoloji
Miihendisligi béliimii tgrerim iiyelerinden
Prof. Dr. Erol Akyol'un verdigi hilgiye gire,
dinozorlarin yagadigs dénemde (ikinci za-
man) Anadolu gok bilyitk oranda Tetis'in
sulan altindaydi. Ozellikle Amasra civannda
bir kesim karasaldi. Ancak, stzkonusu ke-
simde gerek kavaclarin vapisi, gerekse hig
bir bitki fosiline rastlanamamig olmasi. o
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diinemde olas bir ¢6l bivotopunun varhigin
ditgiindiirmekeedir. Bu nedenle de Anado-
lu'da dinozorlann yasadiim stylemek gim-
diki bulgulara gire olanaksiz goriinmekre-
dir.

Insan ve yilksek hayvanlara ait fosille-
rin ¢ok fazla bulunamamasy, icgiidiisel ola-
rak bu canlilann tehlike aninda kagmalarina
ve bu nedenle de ¢okellere gok az girmis ol-
malarnina baglanabilir. Bitki fosilleri ise en
bol kismiir havzalannda bulunur. Ayrica,
volkan killleri ve lavlar sayesinde olugmus,
taglagmig afaglara daha ¢ok volkanik arazi-
lerde rastlanir,

Birkag santimetreden baglayip 100
m'lik kalinliklara ulagabilen komiir tabaka-
larinin fizeri daima diger tortul kayalar ile
ortiilmigeiir. Ozellikle gollerdeki birikim
esnasinda, etraftan tasinarak gelen, basta
yapraklar olmak iizere birgok bitkisel kalin-
t, bu tortullar i¢ine girerek fosillegmisler-
dir. lste bitki fosilleri, kimiir havzalannda
fosilli tavan diye bilinen ve genellikle marn
ve kumtaslarindan olugmug bu kayalar igin-
de bulunurlar. Kémiir damarinin ¢ikartiima-
st icin bashca iki yontem izlenmekredir.
Eger iistreki tabaka 80 m'den az ise, deka-
paj adi verilen bir iglemle pargalanarak tagi-
mir ve damar agiga gikanlir (agik isletme).
Daha derinde bulunan damarlar iginse gale-
ri agmak yolu ile kémiir gikarulir (kapah ig-
letme). Her iki durumda da pasa adi verilen
bu kayalar belirli alanlarda toplanir. lste, fo-
sil aramak icin en ideal ortam bu pasalardir,
Ozellikle marn tipi kayalar agikea kalip su
kaybedince, adeta bir kitabin savfalan gibi
tabaka tabaka aynlir. Fosiller bu aynlan yii-
zevlerde kolayhikla gériilebilir. Ozenle top-
lanan fosil 6rnekleri laboratuvara getirilerek
temizlenir veya degisik yontemler uyannca
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i

bulunan manolyn ajacina ait yoprak i {Some, 18 milyon yesinda).
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Giniimizde sadece Giineydogu Asya'da bulunan Glyptostrabus adh cn-
se ait yaprakh dol fosller (Soma, 18 milyon yosindo)

kalip ve kesitleri gikarilarak incelemeye ha-
zir hale gedirilir, Kumtaglan 1se, marnlara
nazaran ¢alkanull orramlarda olugtuklarin-
dan, fosillesme vatay tabakalar geklinde
gerceklesmemistir, Bu nedenle de ideal ko-
ruma ortami olduklan sdylenemez, Bununla
birlikte i¢ ve dig kaliplar bakimindan olduk-
ca zengindirler,

Komiir damarinin iginde ise makro bit-
ki fosilleri bulunmaz. Buna kargiik mikro-
fosil diye bilinen spor ve polenler dogrudan
komiiriin iginde bulunur. Ancak bunlar be-
lirli kimyasal iglemler sonucunda izole edilir
ve mikroskopik incelemeye hazir hale geti-
rilir.

Ulkemizde bitki fosillerince zengin
baglica kémiir havzalant Zonguldak civan
ile, ozellikle Batr Anadolu’da vogunlagmig
linyit vataklandir. Bunlardan Zonguldak’ra
yaklagik 270-280 milyon yil éncesine ait fo-
sillere rastlanir ki bu bitkiler, nesli tama-
men tilkenmis agag seklindeki tohumsuz
bitkiler ile, ilkel tohumlu egreltilerdir. Bu
ikinciler, tohumsuz ve tohumlu bitkiler ara-
sinda gegit olugturmakeadir. Bat Anado-
lu'daki linyit yataklan ise genel olarak orta
miyosen sonuna ait olup, hemen tamamen
tohumlu bitkilere aittrler. Giineel bitkilere
benzemekle birlikre, biiyiik ¢ogunlugu gii-
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&0 uzun agaclarmdan olan Sekoyo fosil {Soma, 18 milyon yosindo)

niimiiz tropiklerinde yasamakradir, Bu da o
dénemde Anadolu’da tropik bir iklimin bu-
lundugunu gistermekredir, Bununla birlik-
te, giiniimiiz Dofu Karadeniz bitki drtiisii
kismen de olsa tersiyeri yansitmakeadir,
Tiirkive'nin bitki dretistiniin gansinin tersi-
verde kuruldugunu séylemek olasidir. Lin-
yit havzalannin timiinde benzer fosil bitki-
ler goriilmemektedir. Omegin, Soma’da ok
bityiik oranda tropik bitkilere ait fosiller bu-
lunurken, Yatagan Eskihisar Kémiir havza-
sinda gogunlukla kuzey yayihigh cins ve tiir-
lere (Grnefin titrek kavak, akgaafag, kaym
gibi) rastlanmaktadr.

Bitki Fosillerinden
Yararlamm

Bitki fosilleri gerek uygulamali bilimler-
de kémiir ve petrol aramalaninda, gerekse
hiyoloji, jeoloji, iklimbilim, ekoloji, cografya
gibi temel bilimlerde gok yararh bilgiler
sunmaktadir. Bu degerlendirmelerle bitkiler
aleminin evriminde, gegmis donemlerdeki
iklim degigikliklerinde (paleoklimatoloji),
eski cografik yapi (paleocografya), jeolojik
devirlerdeki ekolojik yapi (paleockoloji) gibi
alanlarda bilgi edinmek miimkiin olabil-
mektedir. Bu baglamda paleobotanigin pek
gok bilim dalimin bilegkesi oldugunu séyle-
mek olasidir. Ayrica, gegmise iliskin yorum-
lar sadece paleontolojik verilerle degil, je-
olojik, jeomorfolojik gibi diger bilim dalla-
nndan elde edilen veriler sayesinde yapl-
maktadir, Bu arada, ozellikle gol dibindeki
camurlan ve wurbiyerlerdeki polenleri ince-
leyerek, hem son buzul ¢aindan giiniimiize
iklim-bitki drtiisii ve bitki 6reiisii-insan ilig-
kilerini inceleyen kuvaterner palinolojisi ile,
arkeolojik kazilarda elde edilen tohum,
odun ve difer bitkisel kalinulan inceleyerek
0 diineme iliskin bulgular saglamayi amagla-
yan arkeobotanigi de paleobotanik kapsa-
minda degerlendirmek gerekir.
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