UZAY @
ASANSORU

Uzaya hi¢ asansorle
cikabileceginizi
diistindiiniiz mii?

Roketlerle uzaya cikmak, olduga pahal ve teh-
likeli bir yoldur. Fakat belki ileride roketlerin
verini uzay asansdérleri alabilecektir. Aragtir-
macilarin yeni hayali, béyle bir asansér kurup
onu ¢ok amach olarak kullanabilmek.

U zaya asansorle glkmak, roketler ile gikarken kar-
sllagabileceginiz birgok tehlike ve korkuyu orta-
dan kaldiracaktir. Boyle bir sistemi kurabilmek igin, su
anda elimizde bulunan malzemelerin en kuvvetlileri bile
yeterli degildir. Buna ragmen son gelismeler, olduk-
¢a umut vericidir. Eger bu sistemin tesisi basarilirsa,
uzayin istedigimiz yorungesine seyahat edebilecegiz.
ayrica bu sistem araciligy ile Ay'a ve diger gezegen-
lere uzay gemileri firlatabilecegiz.

Diinya'dan uzaya uzanan yapi fikrini ilk defa bir
Sovyet odretmeni ortaya ath, Konstantin Tsiolkovsky
riyasinda, Dinya'dan uzaya uzanan kuleler arasin-
da inga edilmis dlnyay: saran demiryollari gordugu-
nu belirtmigti. 1960'da diger bir Sovyet Yuri
Artsunanov, uzay asansord fikrini ciddi olarak incele-
di. Artsunanov, Leningrad’da bir mihendis idl. ABD'-
de bu fikir Uzerinde ugrasanlar, Scripps Osinografi
Enstitiisii’nden John Isaacs ve yine Kaliforniya'da bu-
lunan NASA Arastirma Merkezi'nden Jerome Pear-
son'du. Uzay asansorleri projesi, bilinen fizik kurallar
lizerine bina edilmisti,

Dunya'nin gekim kuvveti, her an uydular kendi-
ne dogru cekmekiedir, fakat merkezkag kuvveti ile bu
gekim kuvveti dengelenebilmektedir. Bir uydu Din-
ya ylzeyinden sabit bir mesafede kalabiimek igin, belli
bir yaringede yeterli hiza (agisal hiz) sahip olmalidir.
Uydu yeterli hiza ulasamazsa, Dinya'nin gekim kuv-
veti agisal hiz tarafindan olugturulan merkezkag kuv-
vetinden fazla olacadi igin, uydu, Dinya'ya dogru
hareket eimegde baglayacak, sonugta yere garpacak-
tir. Aksine agisal hiz gereginden fazla olursa, merkez-
kac kuvveti gekim kuvvetinden fazla olacad igin, uydu
uzaya firlayip gidecektir. Dinya'dan uzaklasgtikga ge-
kim kuvveti azalacagindan, Diinya'dan daha uzak yo-
ringelerde kalabilmek igin, daha kigik agisal hizlar
yeterli olacaktir.
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Uzay asansorleri gibi cok gésterigli olan yapilarin ku-
rulmasi oldukga zor gibi gériiniivor. Uzay araclarimn
arasinda kullamlacak olan basit halatlar ise uzay istas-
vonunun hareket faaliyetini yiikseltebilir.

Dlnya'dan uzaya uzanan, egilmeyen sert bir ku-

le inga edecek olursaniz, bu kuleden yorungeye uy-
dular yerlestirmeniz mimkan olacaktir. Kurulacak olan
bu kulenin agisal hizi, 36.000 km yilkseklide kadar ayn
seviyedeki uydularin hizindan disiktar. Boyle olun-
ca da, uydunun kuleden firlatilacagl seviyeye gare,
yeterli bir yoringe hiziyla génderilmesi igin, enerjiye
ihtiyag duyulacadi anlasilir. Bununla birlikte, gonder-
len uydu kuleden uzaklastikga, yoriingede kalabilmesi
igin ihtiyag duydugu agisal hizin degeri klgulUr. Ger-
cekten de kulenin 36.000 km yikseklige ulasidigin-
da agisal hiz, uyduyu yoriingede tutmak igin yeterli
goérulmektedir. 36.000 km'nin Ustindeki bir seviyede,
yercekimi kuvvetinin azaldidl, uydunun ve kulenin agir-
liksiz oldudu bir noktada uydunun, uzayin derinlikle-
rine dogru hareket ettigi gorulur.

36.000 km yikseklikte bir yoringe olmasinin bir

onemi de, bu seviyede, bir uydunun Dunya etrafin-
daki bir dénisund 24 saatte tamamlamasidir, Degi-
sik bir sekilde ifade edersek, Dunya'daki herhangi bir
yer ile mdnasebet halinde olan uydu, bu seviyede, ha-
reketsiz bir durumda olacaktir. Bu halde, dénemli bil-
aileri ve telefon mesajlarini, Dinya'nin yaklagik 1/3'I0k
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991'de, NASA, kendisine 20 km vzunlugundaki halat
e bir uydu baglanmis uzay mekigini ucurmaw planh-
or. Halatin, Diinya’nin manvetik alani icerisinden ge-
erken, elektrik akimi olusturmas: beklenivor.

alani icensinde lletebilecektir. Dunya'mn, iletigirmini sad
lamak maksadiyla kullandigi uydular, bu lip yorunge-
leri isgal etmektedirler. Fakat onlar, bu yorungelere,
verimsiz ve gonderimesi masraill roketier tarafindan
yerlestirimektedirler. Yapimas: dasunilen kule, bir ¢e-
sit asansor sekline donusturtlebilirse, ginumuzde uy
du tagimacilidinda meveut olan en elverigli ve hesapli
yol bulunmus olacaktir. Artsunanov'un yapilimasin| tek-
lif ethdi 72.000 km yilksekligindeki kule ile de, uzay
yoleuluklarimin, kulenin bulunacad sabit noktadan,
uzay mekidinin firlatimas: suretiyle, baslatilabilecegi
belitiimektedir Aynca Artsunanov un belirttigine go-
re, bu iglemn sirasinda Dunya'dan kulenin tepasine uy
du cekimi de mumkun olabilecektir.

Gergi, gunumizde, uzay muhendisleri, bu proje-
nin gerektirecedi guce dayanikl malzemeler| temin et-
mekten wuzakbrlar - Fakat bilim adamlan, uzaya
yerlestirnimesi dugunulen yapinin desteklenmesini sag-
lamak amaciyla, ¢ézum yollan aramayi strdiormekte-
dirler. Bunlardan bin Tsiolkovsky'nin uzay trem
dustincesidir. Ona gore, tren yolunu uzayda destek-
leme gorevini, eglimeyen kuleler yerine, elektroman-
yetik kuvvetler gergeklestirebilecektir. Dusuncenin
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uygulamasi 1se, Dunya dan yaklagik 100 km uzaklik-
taki bir yérungeye igi bog elektroamanyetik bobinler yer
legtirmekle baslayacak. Neticede, bu bobinlerden
yeterll miktarlarda kullanilmasi jle, Dlnya etrafinda dé-
nen igr bog ve agir bir boru tegkil edilnig olacak. Bu
borunun igerisine lietken bir halka yerlestinididinde. bo
runun igindeki manyetik alamin etkisiyle hareket eden
halka, gittikge hizlanacak ve yoriinge hizin asacak
Bu takdirde halka genigleyecek ve disa dodru olusa
cak kuvvel lle de kurulmas: diusunilen yapi destek-
lenmig olacak. Boyle olunca da super yeteneklere
sahip maizemeler kullaniimadan, yorunge halkasindan
kablolar agsmak sureliyle, bir uzay asansoru meyda-
na getiriiebllecektir. Boyle bir projenin tamamlanma-
simn 20 veya 30 yil sureceqi tahmin edilmektedir

Paul Birch taralindan Inglltere’'de tasarlanan do-
nen yer yure halkas,. bundan daha az gosterigh bt
sekliyle ABD'de ortaya atilmisti, Hizli bir sekilde hare-
ket edecek olan telin, uzaydakl konumunu koruyabil
mesi igin, Dinya'y) busbulun kusatmasi sart degildir
Iginden su akan bir hortum dusunursek, suyun akma
hizimin etkisiyle, hortumun hareket ederek bir yay sek
fini aldigini goruriiz. Bu gergekien hareketle, birbinne
kenetlenmig borular Iginden gegen birkag yuz klometre
uzunlugunda bir yay elde edilebilir. Hizla hareket eden
bu yay vasitasiyla Istenilen araglar uzayin yuzuncu k|
lometre derinliklerine gekilebilecektir. Hareketll yayin
enerjisi, araclara yerleglinlen bobinlere elektromanyetik
olarak iletilir ki, bu da boruya badli olan aracin yorun-
geye yerlestiriimesini termin eder

Yorungeye yerlegtirilecek olan halka Igin degisik
bir alternatif de, Jupter, Satum, Uranus ve Neptuin ge-
zegenlerinin etrafinda dénen halkalar| arnek aimak ola-
caktir. Bu yaklagimla da, kurulacak bir yorungesel
halka igin kKulianmimasi gerekll olan milyonlarca ton adir-
Igindaki malzemeye gerek kalmayacaktir. Fakat, ge-
kim ve manyetik kuvvellerin altindake bu hallerin
yorungede nasil sabit kalabildigi halen anlagiimis de-
gildir

Bunun en makul agiklamasi, halkalarn en disin-
da donen daha buyuk cisimierdir. Bu cisimlerin, ku-
glk parcaciklara uyguladiklar gekim Kuvvetiyle onlar
yorungelennde tutmalan mumkun gorunmektedir

Bu olaydan yararlanilarak Dunya'nin gevresinde
uzay asansorunu destekleyecek suni bir halka olug-
turmak momkun olacaktir. Bir Fransiz arastirmaci olan
Benoil Lebon, diamanyetik taneciklerden olusan bir
akintimin yorungeye yerlestiriimesini teklil etmish(dia-
manyetizma, bir cismin manyetik yOkinun uygulanan
manyetik alana ters olmasichir), Bir sen etektramanye-
tik bobin, diamanyetik pargaciklari bobinlerden gegen
bir yorungede tutmak igin gerekll olan manyetik alan
sa@layacaktir. Halka pargaciklarinin hareketiyle de bo-
binler desteklenmig olur ve bu sayede Dinya'dan bo-
binlere gekilen kablolar vasitasiyla bir gesit asansor
yorungeye yerlestirilebilir. Neticede boyle bir halkanin
Guneg'in etralinda kurulmas: bile dusunulebilir, Ayri
ca uzay araglannin korkung hizlara ulagip, Gunes sis-
teminden ¢ikmasi ve yidiziara cok yakin olan
gezegenlere ulagmasi da beklenebllecek sonuglar
dandir.



UZAY HALATLARI

Mihendis ve bilim adamlannin uzaydaki araglann ara-
sinda daha kisa baglantilar konusunda planian bulun
maktadir. NASA, 1983'te bir dizi uluslararasi toplant
dizenledi ve uzay halatlannin uygulanmast konusu-
nu daha yakindan ele aldi. ABD'nin Gemini ve Sov-
yetlenn Soyuz Programiar'nda, astronoflar ilk uzay
ylriyaslerinl, uzay mekigine badgl, naylon halatiar va
sitasiyla yaprmiglardi. Mihendisler de uzay gemilerini
halatlarla birbirine badlamigiardi. Amag, araglann bir
bin etralinda donmesini sadlayarak, suni bir gekim kuv:
veti olugturmakl

1960 - 1870'lerde, Padua Universitesi' nden Gu-
seppe Colombo, atmosferin Ust kismini incelemek igin
uzay mekiine, uzunca bir halat ile baglanmig; bir uy-
duyu kullanmayi teklif etmisti. Fakal bu tar araglann
gelistinimes!, deneme imkanianmn elvenssiz olmasi se
bebiyle, ¢ok gu¢ bir olay almustur. Orljinal hoyuttak
modelin denenmesi igin, ses hizinin 24 kat hizda, bir
ruzgann olusturulmas gerekiyordu. Bu mamkan ol
madigi igin yenne bilgisayar taralindan olugturulan, ha
va hareketi lle kullanilan kigak boyutta bir model, daha
duguk iz lle gerekl aragtirmalar yapmaya imkan ta
|'|.!Y‘-|§hr

Bu problemi gozmenin bir yolu uzay araghrma
planianna ait arag modellerimi uzun halatlarla uzay me
kigine badlamak ve atmosferin Ust yuzeyine sarkitmak
olacaktir. Billm adamlan bu tir modeallenn aerodina
midini uzay gemileninden kontrol edetilirier, Uizay ge
misinin marettebat, modeli, Dunya'ya inig sirasindsa
serbest birakip, bu esnada rmuhendisienn havanin ae
rodinamigini incelemelerme imkan tarirlar. NASA'nin
Langley Arastirma Merkezi'nden Paul Siemers de bu
dusuncey destekleyeanler arasinda. Aynca bu yolun
yeni ruzgar wneliernnin ingasindan daha ucuz bir al
ternatil olduju bilinmektedir

Halat ve asansorler, uzav planlannt denemek icin kul-
landan riizgér tilnellerinin verini alabilir veva voringe-
ve daha giivenli bir verlesimi saglavabilirler.
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Halatlar uzavda ilk defa, urayda vapacaklan yiiriviis

ve aragtirmalar icin, astronotlann araca baglanmasin-
da kullaniomsnir,

Yakin bir gelecekie, hatiann kullammi, ABD'nin
plantadi uluslararas) Uzay istasyonunun yetenekle-
rim geligtirecektr. Istasyon uzaya yik tagyan aragla-
ra ve yoringelere uydu yerlestiren uzay mekiklerine
gerekll yakiti saglayabilecektir. Aynca bu yakillann
uzay istasyonunun yorungesini muhafaza edecek olan
roketlerde de kullanimasi dosiniimektedir. Boyle
olunca da astronotiar, yakiti, uzun halatlar vasitasiyla
uzay istasyonundan uzak bir mesatede guvenli bir e-
kiide saklayabilacektir

NASA, uzay mekigini elastikl bir halat ile belli bi
mesaleye badlamak suretiyle, uzay stasyonundaki du
Suk seviyedeki cakim kuvvelinin Korunmasina yaraime
otatulir. Qunku, bilim adamlaninin uzay istasyonu uze
rinde yapacakian deneyler igin istasyonun hareketsiz-
iginin termin edilmesi cok onembdir.  Islasyonda
olugacak gekim kuvvell o kadar zayitur ki, ¢capi 1
cm'den kuguk ofan bir halat le 100 tonluk uzay meki
g1 baglanabileceklir

Muhendislerin istifade edebileced dedigik bir du-
rum da, baglanan halatianin serbest birakilimasiyla or-
taya gikacaktir. Cekim kuvvetinin varlig. ustteki cisim
lle alttakinin birbirine dik bir sekilde dizimesini sadglar
Ustteki cisim bir uydu ve alttaki bir uzay mekidi oldu:
gunda, uydu ister iIstemez mekik lle ayn agisal hizda
hareket eder. Bu agisal hiz 1se uydunun yorungesini
muhalaza etmesi Igin gerekenden laziadir. Aradaki
badlanti kopanlirsa, uydu fazla olan kinelik enerji ile
bir usl yorungeye gikar ve sonug olarak da mekikten
biraz ener| alir. Mekik ise. uydudan ¢ok daha agir bir
cisim olduqundan, ¢ok az yavaglalimis olur. 100 km
uzuniugundaki bir halal ile, deniz seviyesinden 400
km yuksekligindek: bir uzay mekigine baglanmig bir
uydu serbest birakilirsa, kazandig! ener|i lle mekikten
110 km daha yiksede gikar. Bu noktada ateglenen
bir roket, uyduyu istenilen yorungeye kolaylikla sokar
boylece uydunun mekikien itibaren rokelierle harekel
ettinimesi gerekliligl ortadan kalkar
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Cocugun dogum sirasinda karsilaghgl en bi-
yiik tehlikelerden biri oksijensiziiktir. Yenl dogan
bebeklerin %1 veya 2'si 6imekte ya da agir bir
sekilde yaralanmaktadir. Aragtirmacilar, oksijen
yetersizliginin tehlikesini azaltmak igin yaptikla-
ri-yogun galigmalari, on yili agkin bir stireden beri
surdlriyorlar. Bugun, artik bir yol bulunmus gi-
bi gérdnlUyor. Dogum aninda oksijen verilmesi-
ni kontrol edeblien laserli yeni bir cihaz, ilk kez
Bonn Universitesi'nin Jinekoloji Klinigi'nde kul-
lanildi.

Bonn Universitesi Jinekoloji Klinigi'nden
Prof. Stephan Schmidt : *‘Bu cihazdan istenilen
sonuglar elde edilirse, dogum esnasindaki kont-
rollerde 6nemii bir gelisme kaydetmis olacagiz "'
ded.

Avrupa Komisyonu, dogum yontemlerini lyi-
lestirmeye yonelik araslirmalar yapan bir calig-
ma grubuna her yil yanm milyon mark
ademektedir. Laserli cihaz, Danimarkall mihen-
disler tarafindan yapilmistir. Derin doku tabaka-
larina oksijen saglanmasiyla ilgill bilgiler
verdiginden, yeni laserli spekiroskopi yontemi
olaganisti bulunmaktadir. Tup seklindeki cihaz,
dogum sirasinda rahmin i¢ine yerlestirilerek ¢o-
cugun basi Ostine koyulur. Bu cihaz hekimlere
hucrelerdeki oksijen miktarnini sirekli olarak
bildirir.

Prof. Stephan Schmidt : "'Amacimiz, yavas

DOGUMUN LASERLE DENETIMI .

yavas dogum yontemlerini gelistirmek ve
mukemmellegtirmektir’ demektedir. Uzmanlar,
laser enfraruj isinint kullanma imkanlarinin "tip-
ta bir devrim'' olugturdugu kanmisindalar. Gunku
komplikasyonlar, vakalarin % 10'unda dogqum-
da meydana gelmektedir. Dogum hekimleri, her
seyin yolunda gidip gitmedigini bilmek igin, su
ana kadar gocugun kalp garpintilarini izlemekle
yetinmek zorundaydilar. Fakat Prof. Schmidt'in
belirttigi gibl, bu bilgiler guvenilir dedildi ve go-
gu kez goriltyordu ki, hekim daha iyi bilgilen-
diriimig olsaydi, sezaryen ya da erken dogumun
oniine gegmek mimkin olabilecekti. Cankd,
kalp carpintilarimin izlenmesi, dokulardaki oksi-
jen miktar hakkinda higbir bilgi vermemektedir,

Sut gocuklannda, dogumdan sonrakl llk ay-
larda gorilebilen ani 6lim olaylarinda da laser
tekniginin gok yararh oldugu ortaya gikiyor. Ger-
¢ektan de bebeklerin gogunlukla dogumdan 6n-
ce veya dogum sirasinda, oksijensiz kaldiklar
saptanmistir. Dogum sirasinda oksijen eksikligi-
nin, beyin zedelenmelerinin en énemii sebebi ol-
dugu da bilinmektedir. Gocuklarin, zihinsel
bozukluk veya zihinsel gelisimlerinde gerilik va-
kalanndan % 10'nun oksijen yetersizliginden ol-
dugu distnulimektedir.

La Tribune d'Allemagne’dan cev.:
Aytunga OGUZ

Bu tur bir yakit fasarrufu, Dunya yuzeyinden yuk
kaldirmak igin sarfedilecek enerj ihtiyacindan dolay,
anemiichr. Uydu serbes! tirakildikian sonra, daha son-
raki bir kullanim in halif bir madde olan “*Kevlar'dan
yapilmig alan halal, astranotiar tarafindan gen gekilir
Mekigin ugradigi halit miklardaki enerji kayb, tekrar
aimosterden gegerek ger donmesi esnasinda sarte
dilecek olan yakit miktarini da azaltir. Ustelik uzay me-
kgl 1stasyona bagll ise, baglantimin kinldigr anda
transler edilen bu enerji, uzay istasyonunun ihityag
aninda yorungedeki harekelinl duzenlemesine yardim-
o olur

Halatlar, Dunya'nin gekim kuvvetinden ve man-
yetk alanlanndan istifade ederek, uzay aracinin yo-
rungesini de dedigtirebilic. Manyetik alan igensinde
hareket eden bir iletken, bir jeneratorun gindeki gibi
tir elektrik akimi olugturur, Dider 1araftan manyetik alan
icensindeki bir lletkenden gegen elekink akimi ise, bir
elekirik matorundaki gibl, letkenin hareketine sebep
olur Iste, halatlar, bu gergekler isignda kullanilirsa,
hayret veren sonuglar elde edilebilir, Naylon zolator-
le kaplanmig ince bir bakir tel ile koruyucu bir keviar
labakasindan ibaret olan 2 cm gapl halal, buyuk mik-
larlarda akimi tagiyacak gugtedir. Akimi guneg panel-
lennin olugturmas:  halinde, elekink devresinin
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Dunya'mn manyetk alanina dusen sar| olmus parga-
ciklar tarafindan tamamlanmasi momkun olacaktr. Ha-
latin uzay mekigine badl olmasi halinde, halata
sarfedilen kuvvel dogal olarak mekige (letimis olaca-
gindan, halat mekidin hizine artinr ve onu bir ust yo-
rungeye yukseltir, Bu elektrodinamik halat, uzayda
elekink enerjisini yorunge enerjisine geviren bir mo:
tor gibi gorev yapar

Bu sistem bir jeneratore ters olarak igler. Uzay me-
kKigine bagll lletken halatiar, mekigin yorungesindek|
hareketi sirasinda, Dinya'nin manyetik alanindan geg-
mek suretiyle mekigin kinelik enerjisi, elektrk enerjisi-
ne geavrilir

Hayranlik ve heyecan uyandiran uzay asansorle
fi.ve halatlanmin kullarmi bir ruya gibil gérinse de, bi-
iinen bir gergek basit hzik kurallan uzenne kurulmusg
olmalandir. Bunlan gergeklegtirebimek igin olaganusti
pilimsel metotlar degil, yalniz uzay muhendisligine dair
bilgiler yeterli olacaktir. Bu halkalar, teller ve kuleler,
Tsiolkovsky'nin uzay uguslanmin hakikaten degistirile
bilecedi iknni ortaya athgindan beri, uzay arastirma-
larimin 2ihninde canlanmaktadie

New Scientist’ten ¢ev.: Abdullah YILMAZ
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