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B ilimi anlama kanusunda, unli bilim tarihgisi Ge-
orge Sarton’un su sozleri ne denli vurgulansa
yeridir:

Siradan bir kimsenin veny bulunan tir hormonu ya
n kurami bilmesi o kagar
iz igin asil ge-
rekit olan bilmin amag ve yortemini olas: agikikla
anlamaklir. Bu anldyig saglama, yalmz universi
telanimize dedil, her dizeydeki Wim okullarimza
dugen bir gorevair

da evrene fiskin an
akli dedildir. Onunagin ve b
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Gergeklen, yasadigimiz ¢agi anlamak en basta
bilimi anlamakla olasidir. Bilimi anlamak ise, onu di-
ger entellekioel calismalardan ayran yontemini ta-
nimamiza baghdir. Oyleyse, bilime kimligini veren
yontemin ayinc ozelligi nedir?

Modern bilimin baglangi¢ doneminden ginuma-
" ze dedin, pek cok disinlrd ugrasliran bu soruya
verilen degisik yanitlari, burada tek tek gézden ge-
cirmeye olanak yoktur, Bunlar arasinda dnemli gor-
dugumuz iki goruse deginmekle yetinecegiz. Kok
daha eskilere uzanan lIk gorus, bllimin gbzlem ve
deney boyutunu on plana almakta; bilimsel yonte-
mi, olgulari saptama, dizenleme ve Gylece edinilen
bilgileri genelleme diye nitelemektedir. Bilimin ku-
ramsal boyutunu én plana alan lkinci gorus ise, bili-
mi bir aciklama, bir kavramsal problem ¢ozme yon-
temi olarak nitelemektedir.

Bilimin oldukca yaygin olan, ders kitaplarina da
gecen su tanimi ilk gorusil yansitmaktadir:

Bilirm adamian olup bitenlen dikkatle gozlemleye
rek topladikiar olgular siiflar. budikler aiger al
1a yorumiarnar bulgutarimi
thlamak i Kuramiar olustururlar. En sotunda
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Bu goriise gore, bilimsel ydntem dort asamali bir
siirectir. Ilk asamada, gozlem ya da deney yolundan
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olgular belirlenir. Ikinci asamada, toplanan olgular
siniflanarak dizenlenir. Ugiincu agsamada, olgulara
dayanan genellemeleri agiklamaya yonelik kuram-
lar olusturulur. Son asamada, yeni gozlemlere gide-
rek kuramlarin dogrulugu yoklanir.

Sagduyuya da ¢ok yakin olan bu géris, aslinda
bilimsel yéntemi dogru yansitmaktan uzak dismek-
tedir. Hemen belirtmeli ki, bilim adamlan arastirma-
larinda ise olgu toplamakla baslamazlar, baslaya-
mazlar da. Cunkl dyle bir girisim bosuna bir caba
olur. En yakin gevremizde bile olup biten olgular sayi
ve cesit olarak sonsuz denecek kadar coktur. Bilim
adami, buniarin hangilerini ve kag tanesini toplaya-
cak ya da toplamakla yetinecektir? Ustelik olgu top-
lamanin, pul koleksiyonuna benzer bir ugras olma
otesinde bir anlami var mi? Darwin'in bu noktaya ilis-
kin belirlemesi ilgingtir:

Gozlernlenmizin, bir kuram ya da hipoltez) dogru-

lama ya da yanhgiama disinda tig bir anlami yok

tur, Bu noktanin gozden kagmas anlasiiic bir olay

degilair

Bu su demeklir: Bilimsel arastirma olgu topla-
makla degil, dogrulugu yoklanan bir goris, hipotez
veya kuramin agiklama konusu bir problemle baslar.

Bilimsel yontemi, olgulari toplama, gozlemden
genellemelere gitme olarak niteleyen indiktif goris,
17. yuzyila gelinceye dek dustlince Uzerinde egemen-
ligini strdiiren Ortagag skolastik felsefesine bir tepki
olarak ortaya gikmistir, Skolastisizm, olgular belir-
lemeye dedgil, belll dogmalar ispata yonelik, olgu-
sal bilimlerin gelismesine olanak vermeyen bir me-
tafiziktl. Bilime, dogrulugu apagik ilkelerden salt us-
sal ¢cikanimla gercede ulagma islemi diye bakiliyor-
du. Buna gore, gozlemlerimiz bize ancak codu kez
yaniltict olan gorlntulerin bilgisini verebilirdi, Oysa
gergek bilgi 'evrensel dogrular’'dan kalkan
“deduktif'” dedigimiz ussal ¢cikarimla ulasilan sonug-
lardi. Skolastisizmi olgusal diinyaya kapali, kisir bir
gorls sayan; bllimin ancak gozlem veya deneye da-
yanan indiktif ydntemle ilerleyebilecegini savunan
Francis Bacon, biribiriyle bagdasmaz buldugu iki go-
rusl soyle belirtmisti:

Dogruyu aramanm ve bulmanin yalnizea ki volu

vardir Bin dogrudan en genel aksivorniara LICAr
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sonra dogrulugu s6z gaturmez sayilan bu ilkeler-
den alt-duzey genellemelere iner. Gegmigte oldu-
du gibl guinamizde de moda olan yontem budur.
Digen duyu verilerinden. hkel olgulanin gézlemin:
dan yola cikar, dizenli adimlaria ast-dizey genel:
lemelere ulagir Dogru olan yontem budur, ama
heniz yelerince denendigi sGylenemez

Bilimin gelismesi, Ronesans'la baslayan, insan-
da dunyaya agilma, diinyayi tanima merakinin uyan-
masini beklemistir. Bacon skalastik yonteme karsi
¢ikmakla bilimsel yonteme yol agmistir, Kuskusuz.
Ancak onun yontem anlayisi bugtinki dlgutlere vu-
ruldugunda oldukca ylzeysel ve yetersiz kalmakia-
dir. Bir kez, biraz 6nce de belirttigimiz gibi bilim salt
olgu toplama, dizenleme ve sonuglari genelleme et-
kinligi degildir. Sonra, Bacon ve onu izleyen empi-
rist dusindrler, bilimde agiklayici kuramliarin, bu ara-
da matematigin, vazgegilmez islevini yeterince kav-
rayamamislardir. Bugln ulasti@imiz yéntem anlayi-
si, Bacon'un “dog@ru’" diye onerdigi indiktif ydnte-
mi asan boyutlar igermekiedir, Nedir bu boyutlar?

Bilindigi gibl indiiksiyon sinirl gdozlemlere daya-
nan bir genelleme yontemidir (Ornedin, cevremde-
ki gocuklarnin yaramazihigina bakarak, tum gocukla-
rin yaramaz oldugu sonucuna gitmem, induktif bir
genellemedir). Ozellikle bilimin baslangig dénemin-
de gozleme dayanan kimi bilimsel yasalara (Grne-
. 4in, gunes sistemine iliskin Kepler yasalanyla Boy-
le'un gazlar yasasi vb.) bu yontemle ulagildidi sOy-
lenebilir. Ancak bilim bu turden genellemelerin ya-
ni sira, degisik olgularla bu genellemeleri de acikla-
yan kuram ve hipotezler icerir. Dahasi kuramsal kav-
ram ve genellemelere gitmeksizin bilimde ne kokll
ilerlemeye, ne de, gercek anlamda agiklama ve 6n-
deyilere olanak vardir. Fizikte Newton mekanigi,
Einstein'in ozel ve genel gorecel kuramlan, giini-
muzde blyik atiim iginde olan kuantum mekanidi,
degisik olgu kimelerini matematiksel denklemlerle
dile getiren ve aciklayan biylk devrimlerdir. Bu tiir-
den kuramsal dizgelere indiikiif yontemle ulasma-
ya olanak yoktur,

Ginlmizde ulasllan anlayis ger¢evesinde, bi-
limsel yéntemi kalin cizgilerle “‘bulma’ ve
dogrulama” diye iki baglamda ele alabiliriz. Bulma
baglaminda, inceleme konusu olgulan agiklayan, ye-
ni olgular 8ndemeye olanak veren hipotez veya ku-
ramiar olusturulur. Dogrulama baglaminda. olustu-

rulan hipotez ve kuramlar test edilir, Bir hipotez ve-
ya kuramin dogruluk testi, kurallari belli dediktif (va
da matemaliksel) ¢ikarima dayanir. Soyle ki, kura-
min Icerdigi mantiksal sonuclar deney sonuclariyla
karsilastinlir: Deneysel sonuglara ters dismeyen ku-
ram dogru sayilarak korunur, ters disen Kuram ayik-
lanir, yerine konacak yeni kuram arayisi surduriiliir.

Akla hemen su soru gelmektedir: Yeni bir hipo-
tez ya da kuram olusturmanin yéntemi nedir? Dog-
rulama baglaminda oldugu gibi bulma baglaminda
da kurallari belll mantiksal bir ¢ikarimdan s6z edile-
bilir mi? Hemen soyleyelim: Edilemez! Edilemez c¢lin-
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ku, bugiine dek stirdlrilen tum cabalara karsin bir
bulug mantigi ortaya konamamigtir.

Uzun siire yaygin olan bir gorise gore, bilimde
kuram olusturma indiktif disiinmeye, kuram dog-
rulama dediiktif disinmeye dayanir. ilk bakista ak-
la yakin gelen bu ayirimin gercegi yansittigini soy-
lemek glictir. Daha dnce de belirttigimiz lizere, goz-
leme dayall genellemelerle sinirli kalan indGktif di-
sunme bizi kuramsal kavram ve ilkelere gotlirecek
nitelikte bir diisinme bigimi degildir. Ote yandan, ku-
ram olusturmanin dediktif tirden bir ¢ikarima da-
yanmadigi da bilinmektedir. Dediktil disinmenin
islevi kuram olusturma dedgil, kurami olgusal yokla-
maya elverecek sekilde ¢ozumiemektir. Peki, ne in-
diktif, ne dediktif disGnmeye dayanmayan kuram
olusturma nasil bir sdregtir?

Bu soruya kesin bir yanit verilememistir. Bir gok
distinir kuram olusturmayr mantik kurallarina indir-
genemeyen psikolojik bir olay saymakla, sanat ya-
piti gibi bilimsel bir kuramin da yaratici imgelem, ha-
yal giicll ya da hiling-alty bir atilimin drind olabile-
cedini ileri sirmektedir. Nitekim, Galileo, Newton,
Darwin ve Einstein gibi segkin bilim adamlarinin bi-
le kuramlarma nasil ulastiklarina iliskin verdikleri
aciklamalann coguniuk doyurucu olmaktan uzak kal-
dith gérillmektedir. Yaratma hig bir alanda mekanik
bir olay dedgildir. Ne var ki, her kuramin belli bir so-
runa ¢oziim arayisinin Griinii oldugu gdz énline alin-
diinda, bulus sirecinin dyle gizemli, agiklanamaz
bir olay oldugu da stylenemez. Kuramsal bir bulus,
her seyden énce, bilim adaminda stiin yetenegin
yani sira anlamli deneyim, bilgi birikimi, eldeki so-
runa lligkin derin duyarlik gerektirir. Kuskusuz, kimi
buluslarin bir dlglide de olsa sans ya da tesadilf eseri
oldugu bile séylenebilir. Ancak Pasteur'linde belirt-
tigi gibi, “‘bilimsel bulusta sans ya da tesad(fln ro-
I buna hazir bir kafa igin vardir."

Sonug : Verdigimiz agiklamanin 1siginda, bilim-
sel arastirmay baslica li¢ slireg gergevesinde top-
layabilliriz:

{1) Her arastirma bir problemden, bir agiklama
ihtiyacindan kaynaklanir, Bilimin baz evrelerinde, yi-
rirllkteki kuramin iliskin oldugu olgusal verilerin ti-
mund aciklamada yetersiz kalmasi bunalima yol
acar, soruna duyarh bilim adamlarini ¢ézum aray-
sina iter.

(2) Bu arayis daha yeterli yeni kuramlar olustu-
ruluncaya dek s(rer.

LA (3) Getirilen her ¢oziim denemeye acik bir dne-
ridir; dogru olup olmadigi olgulara gidilerek yoklanir.

Codu kez i¢ ige olan bu siregler sirasiyla goz-
lem, yaratici imgelem ve mantiksal (ya da matema-
tiksel) gikarim diyetilecegimiz islemler ierir. Bilim,
ne gozlem dizeyinde kalan ne de herhangi bir asa-
masinda olgusal diinyadan kopan bir etkinliktir; ter-
sine, olgu diinyasi ile kuram arasinda gidip gelen bir
aclklama ve dndeme yéntemidir.

Bilimin kimlik ozelligi problem ¢ézme ydntemi ol-
masindadir, o
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