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Teknolojik tekillik, yazar ve
matematik¢i Vernor Stephen Vinge
tarafindan 1993’te yayumlanan

bir makale ile popiilerlik kazandt.

Bilim insanlar ve gelecekcilerce yapilan
inceleme, arastirma ve
degerlendirmeler neticesindeki
tahminler ¢ok cesitli.
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Kimileri teknolojik tekilligin asla
gerceklesmeyecegini 6ngoriirken bazilart
ise bir kosede simdiden gerceklesmeye
basladigum diisiintiyor.

1[1’))(

N

N

Rl

=







uramsal fizik ve matematik alanlarindaki tanum-
I(larlndan farkl olarak “tekillik” ya da daha genis
bir tabirle “teknolojik tekillik”, yapay stiper zekanin
Onumtuzdeki surecte hizla gelisecedini ve bu gelis-
menin de insanligt geri dontilemez ve ¢ok boyutlu
olarak degistirecegini dngdren bir kuram. Bu kura-
ma gore gelecekte kendi kendini gelistirme yetisine
sahip yapay zekalar olacak ve bu gelisme déngiist
icinde insan zekasinin da 6tesinde makineler ortaya
cikacak.

Tekillik kavramunn ilk olarak Macar asillit ABD’li
bilim insant John von Neumann tarafindan 1950’ler-
de kullamldigt kabul ediliyor. ingiliz matematikgi I.
]. Good ise 1965’te yazdigt “ilk Akillt Makine ile Ilgili
Spekiilasyonlar” ve “Insan ve Makine Mantigi” tezle-
rinde ortaya koydugu “zeka patlamast” kavramuyla,
gelecekte ortaya ¢ikacak siiper zekddan ve bunun
tekillidi tetikleyebileceginden bahsediyor.

Tekillik kavraminin temelleri ise matematik bi-
limleri profesort, bilgisayar bilimci ve bilim kurgu
yazart Vernor Steffen Vinge’nin 1986’da yayimlanan
“Gergek Zamanda Mahsur Kalmak” anlamina gelen
Marooned in Realtime adli romaninda atildi. Roman-
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da olaylar hizli teknolojik gelismelerin sonuglart
tzerine kurgulanmis. Vinge’nin 1993’te, NASA Lewis
Arastirma Merkezi ve Ohio Uzay Enstitlisi sponsor-
lugunda gergeklestirilen VISION-21 sempozyumun-
da sundugu makalede, daha net bir sekilde ortaya
koyulan “tekillik” olgusunun dogusuna dair ipuglart
yer aliyor, ancak hala gizemli bir yant da var. Vinge,
makalesinde insaniistii zekanin 2030 yiuina kadar
gelistirilecegdini ve bunun baslica yapay zeka, bilince
sahip bilgisayar aglar, bilgisayar/insan ara ytzleri ve
biyoloji bilimindeki gelismeler yollartyla gerceklese-
bilecedini belirtiyor.

Bir yanda, insan ile yapay zekanin biitlinlesmesi-
nin buytleyiciligi, diger yanda ise makinelerin kont-
rolu ele aldigt yeni bir cagwn tirkttict yuzu.

Vinge’e gore insan gibi disunlp karar verme
yetisine sahip makinelerin ortaya ¢ikmast ise sade-
ce zaman meselesi. Elbette isin donanim kismt ka-
dar yazilun kismunin da gelistirilmesi gerekli. Yapay
zekdya sahip makineler veri analizi yapabilecek, ka-
rar verebilecek ve bu karar dogrultusunda uygula-
maya gecebilecek. Hatta bu makineler daha ileri sevi-
yede makineler tasarlayip tiretebilecek.



Yapay zekdnin sinirlarinin zorlanmast ve yapa-
bileceklerinin genisletilmesi ¢alismalart sonucunda
gelecekle ilgili imitler ve kaygilar da artiyor. Makine-
ler, gunlik hayatimizda giderek artan Olgtilerde yer
aliyor. Gun gectikce yetenekleri ve yapabilecekleri
artiyor, buna karsilik insana ihtiyaglart azaliyor.

Gunumuzde teknolojinin hizla gelismesinin bir
sonucu olarak akilli makineler fikri pek ¢ok bilim in-
sany, filozof ve kuramct tarafindan yaygun olarak ka-
bul gériiyor. Bu makinelerin insan zekasint ne kadar
gececedi hala bilinmezligini korurken potansiyel ola-
rak cokileribir diizeye ¢ikabilecekleri tahmin ediliyor.

Moore Yasast
Tamam m1 Devam m1?

Mihendis Gordon E. Moore, 19 Nisan 1965’te
Elektronics Magazine dergisinde yayumlanan “Enteg-
re Devrelere Daha Fazla Bilesen Sikistirmak” anlamu-
na gelen “Cramming more components onto integrated
circuits” baslikli makalesinde yart iletken bilesenler
endustrisinin sonraki on yil Gizerine tahminlerini ve
goruslerini kaleme aldi. Moore’'un gozlemine gore,
tumlesik devre birim alanindaki bilesenlerin sayist
her yil iki katina ¢ikacaktt.

Google’in miihendislik birimi yoneticisi Ray Kurzweil, gelecekle
ilgili ongorileri ele alindiginda gerceklesme ytizdesi rekorunu
elinde tutan, (inlii bir gelecekgidir. Oyle ki, 1990’dan itibaren
yaptigi gelecekle ilgili 147 tahminde %86 gibi ylksek bir dogruluk
ve gerceklesme orani yakalamistir.

Moore yart iletken bilesenlerin ve Gretim mali-
yetlerinin zaman i¢inde distiguni fark etti. Mithen-
disler maliyetin yarisina aynt gugcte tiimlesik devre-
ler Gretmek yerine, her bir devreye daha fazla tran-
sistor yukleme edilimindeydi. Moore, dongu haline
gelen bu egilimin fiziksel sinirlarina kadar devam
edecedini 6ngordu.

Bilgisayar teknolojileri giinimuzde diger tek-
nolojilere gore daha hizli gelisiyor. Transistorlerin
kapasitesi her 18 ayda yaklasik olarak iki katina ¢iki-
yor. Bilgisayarlarin islemci glicil de yaklasik iki yllik
zaman dilimlerinde iki katina ¢ikiyor. Ginumtuzde
artik nano Olgekte transistorler uretiliyor.

Moore yasast olarak popilerlesen bu egilim,
teknolojik degisimle baglantili baska alanlarda da
yaygn. Bilgisayar islemci glictinin Ustel bir sekilde
buyumesi de yakindan takip ediliyor. Bu egilim yak-
lasik 50 yuldir tutarliigimt biiytik 6lgtide koruyor, tek-
nologlarin ve gelecekgilerin tekilligin gerceklesecedi
fikrinin de en 6nemli dayanak noktast. Benzer biyu-
melerin ve edilimlerin pek ¢ok teknolojik gelismede
de gozlenebilecedini sdylemek mumkin.

Ustiin zekaya sahip makineler yapilmadan énce
fiziksel sinwra ulasildigt takdirde tekillik hi¢ bir za-
man gerceklesmeyebilir. Ancak sunu da unutmamak
gerekir, teknolojideki yenilikler (kuantum fizigi, na-
noteknoloji gibi alanlarda) Moore yasasinin gegerlili-
dini korumast i¢in yeterli olabilir.

Ongoriiler
Korkmalt mt1 Korkmamalt m1?

Austin, Texas’ta 10-19 Mart tarihlerinde diizenle-
nen SXSW (South by Southwest) konferansinda, Ray
Kurzweil gelecekle ilgili yeni tahminini duyurdu:
“Teknolojik tekillik ontimuzdeki 12 yil igerisinde ger-
ceklesecek”

Kurzweil, 2029’da yapay zekanin insan seviyesin-
de zekaya sahip olacagint ve o zamanki Turing testini
gececedini soyledi. Tekillik, teknolojideki ve 6zellikle
yapay zeka konusundaki tiim gelismelerle birlikte
makinelerin insanlardan daha zeki olacagt zaman
gerceklesecek, iste o zaman da Kurzweil’e gore 2045.
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SoftBank CEQ’su Masayoshi Son’un super akillit ma-
kinelerin safagunin 2047’ye kadar gergeklesecedi yo-
nundeki tahminiyle karsilastirildiginda, ¢ok da farkl
ongortler dedil.

Oyle ki, Kurzweil’e gére tekillige giden siireg ¢ok-
tan basladi. “Stlirec, insan zekasina sahip bilgisayarlar
yapilmasina yol acacak. Bu gelecede dair bir senaryo
dedil. Tam anlamiyla olmasa da basladi ve giderek
hizlanacak”.

Genel kantya gOre bu siireg er ya da geg gergekle-
secek, fakat hemen hemen herkesin kafasindaki asil
soru su: Insanlik tekillikten korkmalt mi? Makineler
insandan daha zeki oldugu zaman diinyanin kontro-
lint ele gecirmeye calisacaklar mi?

Dunyantn bilim ve teknoloji alanlarindaki oncii-
lerinden Stephen Hawking, Elon Musk, Bill Gates ve
Steve Wozniak bu tiir bir gelecek i¢in uyarida bulu-
nuyor. Oxford Universitesi’nde gdrev yapan Isvegli fi-
lozof Nick Bostrom, 2014’te yayimlanan “Siiper Zeka:
Rotalar, Tehlikeler ve Stratejiler” anlamina gelen Su-
perintelligence: Paths, Dangers and Strategies adli kita-
binda teknolojik tekillikle ilgili 6ngoriiler, potansiyel
tehlikeler ve stratejiler tizerinde duruyor.

Kurzweil ise daha farkli diistinuiyor. Tekillik konu-
sunda Ozellikle bir kaygt duymadiginy, hatta gercek-
lesmesini sabursizlikla bekledigini sOylemek pek de
yanlis olmaz.
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Tek bir gelismis yapay zekdanin insanligt kole-
lestirmesi senaryosunu kurgu olarak degerlendiren
Kurzweil, bunun gergek¢i olmadigini, ginumuzde
bile milyonlarca yapay zeka oldugunu belirtiyor. Ya-
pay zekalart daha zeki yapacak teknolojinin aynt za-
manda insanlart da zekilestirecegini soyluyor.

Kurzweil, sibernetiklerin (zeki makineler veya
canli-makine sentezleri gibi) kapumizda oldugunu
belirtiyor ve 2030’lu yilarda beynimize yerlestirile-
cek ve hafizamizi destekleyecek birtakim teknolojiler
kesfedilecedini 6ngoriyor.

“Aslinda makineler hepimizi gii¢lendiriyor.
Bizi daha zeki yapiyorlar.

Henliz viicudumuzda olmayabilirler.
Ancak 2030 yilina kadar neokorteksimizi
(beyinde diisiinmenin gerceklestigi yer)
buluta baglayacagiz.”

Sibernetik bir toplumu hayal olarak gorenler i¢in
Kurzweil, Parkinson hastalarint kast ederek zaten
“beyinlerinde bilgisayar olan insanlar” (elektrik veya
manyetizma temelli beyin-uyaricilar) oldugunu be-
lirtiyor. Sonug olarak Kurzweil, tekilligi makinelerin
diinyanin kontroliint ele gecirmesinden ziyade ben-
zersiz bir insan-makine sentezinin gerceklesecedi bir
gelecek olarak dusuntiyor.

Kurzweil’'in 6ngordigu gibi tekillik kaginilmaz
bir stire¢se, bu suire¢ sonunda insan yeryuzundeki
en zeki varlik unvanint kaybedecek. Boyle bir senar-
yo sonucunda, insan wrkinin gorebilecedi zararlar
distintldiginde, dost canlist yapay stper zekalara
sahip olabilmek énem kazanacak.

Konuyla ilgili olarak karsit gortsler de var. Max
Planck Enstitiisit Beyin Arastirmalart Bolumi’nden
sinirbilimci Danko Nikolig, insan zekdsinin astlama-
yacadint sadece asimptotik (bir egrinin bir dogruya
sonsuzda teget olmast) olarak o seviyeye yaklasilabi-
lecegini belirtiyor. Nikoli¢ iyi bir 6grenme i¢in dona-
num olarak sadece beynin yeterli olmadigint, genleri-
mize islenmis daha kapsamlt donanumlara sahip ol-
mak gerektigini sOyliyor. Beyni taklit edebilsek bile
diger donanumlardan yoksun bir makinenin 6gren-
meyi insanlarda oldugu gibi tam anlamiyla gergek-



lestiremeyecedini de ekliyor. Andy Clark ve David
J. Chalmers 1998’de yayumladiklarn “Genisletilmis
Zihin” anlamina gelen “The Extended Mind” baslikl
makalede, bilissel sureglerin aktif olarak cevresel
faktorlerle etkilestigini, cevremizdeki cisimlerin
zihnin bir par¢ast oldugunu savunuyor ve bu sa-
yede zihnimizin gelistigini belirtiyor. Ginumiuizde
de bu etkilesim duizeyi, bilisim teknolojilerindeki
gelismelerle paralellik gosteriyor ve biligsel kapa-
sitemiz artiyor.

Genel ve daha yaygin kabul goren gorts, tek-
nolojik tekilligin makinelerin insan wrkt Gizerinde

baskin hale gelmesi seklinde dedil, insan zekast ve
yapay zekanin birlikteligi seklinde gelisecedi yo-
nunde. Bu sayede o glinin sorunlarint daha kolay

ve hizli ¢ézmek de mumkun olacak. Gelecegin in-
sanliga neler getirecedini gorecegiz. B
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